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ISAAGI  NEWTONI 

OPUS  HOCCE 

MATHEMATICO -PHYSICUM 

Secuit  Genti/que  nofira  Decus  egregium . 


EN  tibi  norma  Poli ,  &  diva?  libramina  Molis , 

Computus  en  Jovis,-  dc  quas,  dum  primordia  rerum 

Cortderet ,  omnipotens  fibi  Leges  ipfe  Creator 

Dixerit ,  atque  operum  quas  fundamenta  locarit. 

Intima  panduntur  vi<5ti  penetialia  Coeli, 

Nec  latet,  extremos  qua?  Vis  circumrotet  Orbes, 

Sol  folio  refidens  ad  fe  jubet  omnia  prono 

Tendere  delcenfu,  nec  re<5to  tramite  cunus 

Sidereos  patitur  vaftum  per  inane  moveri  ,* 

Sed  rapit  immotis  ,  fe  centro  ,  fingula  gyris. 

Hinc  patet ,  horrificis  qua  fit  via  flexa  Cometis : 

Difcimus  hinc  tandem  ,  qua  caufa  argentea  Phoebe 

Paflibus  haud  xquis  eat ,  &  cur  fubdita  nulli 

Ha&enus  Aftronomo  numerorum  frama  recufet : 

Cur  remeent  Nodi ,  curc  ue  Auges  progrediantur.  ■ 

Difcimus  ,  &  quantis  refluum  vaga  Cynthia  Pontum 

Viribus  impellat ;  feflis  dum  flu&ibus  ulvam 

Deferit ,  ac  nautis  lufpe&as  nudat  arenas ; 

Alternifve  ruens  fpumantia  littora  pullat.  . 

Quae 


Qnx  toties  animos  veterum  totfere  Sophorum 
Quaque  Scholas  hodie  rauco  certamine  vexant  y  ? 
Obvia  conlpicimus  •>  nubem  pellente  Mathefi : 

Quae  fuperas  penetrare  domos  ,  atque  ardua  Coeli , 
Newtoni  aufjpiciis,  jam  dat  contingere  Templa. 

Surgite  Mortales  ,  terrenas  mittite  curas ,• 

Atque  hinc  coeligenae  vires  cognofcite  Mentis  ,• 

A  pecudum  vita-  longe  longeque  remotae. 

Qui  fcriptis  primus  Tabulis  compefcere  Caedes 
Furta  &  Adulteria,  &  perjurae  crimina  Fraudis ; 
Quive  vagis  populis  circumdari  moenibus  Urbes 
Audior  erat  y  Cererilve  beavit  munere  gentes  y 
Vel  qui  curarum  lenimen  preffit  ab  Uva,- 
Vel  qui  Niliaca  monftravit  arundine  pidos 
Confociare  fonos,  oculifque  exponere  Voces  ,* 
Humanam  fortem  minus  extulit  y  utpote  pauca  • 

In  commune  ferens  miferae  folatia  vitae. 

Jam  vero  Superis  convivae  admittimur  ,  alti 
Jura  poli  tradare  licet,  jamque  abdita  diae 
Clauftra  patent  Naturae,  &  rerum  immobilis  ordo* 
Et  quae  praeteritis  latuere  incognita  faeclis. 

Talia  monftrantem  juftis  celebrate  Camaenis, 
Vos  qui  coelefti  gaudetis  nedare  vefci  , 

N  ewtokum  claufi  referantem  fcrinia  V eri , 

ISI  ewtonum  Mulis  carum ,  qui  pedore  puro 
Phoebus  adeft,  totoque  inceflit  Numine  mentem  l 
Nec  fas  eft  propius  Mortali  attingere  Divos.. 


ED.  HALLEE 


A  U  C- 


AUCTORIS 

PROFATI  O 

A  D 

L  E  C  T  O  R  E  M. 

CUm  Veteres  Mechanicam  ( uti  auBor  eji  Pappus )  in  re¬ 
rum  Naturalium  invefligatiope  maximi  fecerint  Re¬ 
centi  ores ,  mififis  formis  fubflantialibus  &  qualitatibus  occultis , 
Phaenomena  Natur <e  ad  leges  Mathematicas  revocare  aggref- 
Vifum  efl  in  hoc  TraBatu  Mathefin  excolere ,  quate¬ 
nus  ea  ad Philofophiamy^t?^.  Mechanicam  vero  duplicem 
Veteres  conflituerunt :  Rationalem  qua  per  Demonflrationes 
accurate  procedit  ,  &  Pra&icam.  Ad  PraBicam  fpeBanl 
Artes  omnes  Manuales  ,  a  quibus  utique  Mechanica  nomen 
mutuata  eji.  Cum  autem  Artifices  parum  accurate  operari 
/oleant  ^fit  /^Mechanica  omnis  a  Geometria  ita  difiinguatur , 
ut  quicquid  accuratum  fit  ad  Geometriam  referatur  ,  quic - 
minus  accuratum  ad  Mechanicam.  Attamen  errores 
non  fiunt  Artis  fied  Artificum .  §hti  minus  accurate  operatur , 
imperfeBior  efi  Mechanicus  ,  fi  quis  accuratififime  opera¬ 
ri  pojfet,  hic  foret  Mechanicus  omnium  perfeBiJJimus .  Nam 
0?  Linearum  reBarum  &  Circulorum  deficriptiones  in  qui¬ 
bus  Geometria  fundatur  ,  ad  Mechanicam  pertinent.  Has 
Ime  as  defcribere  Geometria  non  docet  fed  poflulat .  Poflulat 
enim  ut  Tyro  eafdem  accurate  defcribere  prius  didicerit 
quam  limen  attingat  Geometria^  dein  >  quomodo  per  has  o- 
perationes  Problemata  folvantur ,  docet .  ReBas  Circulos 
defcribere  Problemata  funt ,  fed  non  Geometrica .  £*  Me¬ 

chanica  poflulatnr  horum  fiolutio ,  in  Geometria  docetur  fo¬ 
latorum  ufus.  Ac  gloriatur  Geometria  quod  tam  paucis  prin¬ 
cipiis  aliunde  petitis  tam  multa  prafiet .  Fundatur  igitur 

Geo- 
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Geometria  in  praxi  Mechanica  &  nihil  aliud  efl  quam 
Mechanica?  univerfalis  pars  illa  qua  artem  menfur andi  ac¬ 
curate  proponit  ac  demonjlrat .  Cum  autem  artes  Manua¬ 

les  in  corporibus  movendis  pracipue  verfentur ,  fit  ut  Geo¬ 
metria  ad  magnitudinem  ,  Mechanica  ad  motum  vulgo  refe¬ 
ratur, ,  Quo  fenfu  Mechanica  rationalis  erit  Scientia  Mo¬ 

tuum  qui  ex  viribus  quibufcunque  refultant ,  &  Virium  qua 
ad  motus  quofcunque  requiruntur  y  accurate  propofita  ac  de - 
monftrata%  Pars  hac  Mechanica?  a  Veteribus  in  Potentiis 
quinque  ad  artes  manuales  fpeBantibus  exculta  fuit  y  qui 
Gravitatem  {cum  potentia  manualis  non  fit )  vix  aliter  quam 
in  ponderibus  per  pote'ntias  illas  movendis  confiderarunt.  Nos 
autem  non  Artibus  fed  Philofophia  confulentes  y  deque  po¬ 
tentiis  non  manualibus  fed  naturalibus  fcribentes  y  ea  maxi¬ 
me  traBamus  qua  ad  Gravitatem  ,  Levitatem ,  vim  Elaf- 
ticam  ,  refiftentiam  Fluidorum  &  ejufmodi  vires  feu  attr ac¬ 
tivas  feu  impulfivas  fpeBant :  ea  propter  yhac  nojlra  tan- 

quam  Philofophia  principia  Mathematica  proponimus .  Om¬ 
nis  enim  Philofophia  difficultas  in  eo  ver  far  i  videtur ,  ut  a 
Phanomenis  motuum  invefligemus  vires  Natura ,  deinde  ab 
his  viribus  demonjlremus  phanomena  reliqua .  .  Et  huc  fpec - 
tant  Propofitiones  generales  quas  Libro  primo  fef  fecundo 
•  pertraBavimus.  In  Libro  autem  tertio  Exemplum  hujus  rei 
propofuimus  per  explicationem  Syftematis  mundani .  Ibi 

enim ,  ex  Phanomenis  coele flibus  >  per  Propofitiones  in  Libris 
prioribus  Mathematice  demonflratas  y  derivantur  vires  Gra¬ 
vitatis  quibus  corpora  ad  Solem  &*  Planetas  ftngulos  ten¬ 
dunt.  Deinde  ex„  his  viribus  per  Propofitiones  etiam  Ma¬ 
thematicas  y  deducuntur  motus  Planetarum  ,  Cometarum , 
Luna  &  Maris.  U  tinam  c  at  er  a  Natura  phanomena  ex 

principiis  Mechanicis  eodem  argumentandi  genere  derivare 
liceret.  Nam  .multa  ,  me  movent  ut  nonnihil  fufpicer  ea  om¬ 

nia 
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ma  ex  viribus  quibufdam pendere  pofi e ,  quibus  corporum  par¬ 
ticula  per  caufas  nondum  cognitas  vel  iri  fe  mutuo  impelluntur 
&  fecundum  figuras  regulares  coh<erent ,  vel  ab  invicem  fu¬ 
gantur  &  recedunt  :  quibus  viribus  ignotis ,  Philofophi  hac¬ 
tenus  Naturam  fruftra  tentarunt.  Spero  autem  quod  vel. 
huic  Philofophandi  modo ,  vel  veriori  alicui ,  Principia  hic 
pofita  lucem  aliquam  praebebunt .  ' 

In  his  edendis ,  Vir  acutiffimus  &  in  omne  liter  arum  genere  ,• 
erW^{//^w^EdmundusHallems  operam  navavit ,  nec  folum 
Typothetarum  Sphalmata  correxit  &  Schemata  incidi  curavit  y 
fed  etiam  AuBor  fuit  ut  horum  editionem  aggrederer .  fffuippe 
cum  demonflratam  a  me  Figuram  Orbium  coele flium  impetrave¬ 
rat  ,  rogare  non  deflitit  ut  eandem  cum  Societate  Regali  com¬ 
municarem .  §)tice  deinde  hortatibus  &  benignis  fuis  aufpiciis 
effecit  ut  de  eadem  in  lucem  emittenda  cogitare  inciperem.  At 
pofiquam  Motuum  Lunarium  ina qualitates  aggreffus  effem  > 
deinde  etiam  alia  tentare  coepiffem  qu<e  ad  leges  &  menfu- 
ras  Gravitatis  aliarum  virium ,  &  Figuras  a  corporibus  f *- 
eundum  datas  quafcunque  leges  attraBis  deferibendas ,  ad  motus 
corporum  plurium  inter  fe ,  ad  motus  corporum  in  Medus  r  ef¬ 
flentibus  y  ad  vires ,  denfitates  &f  motus  Mediorum ,  ad  Orbes 
Cometarum ,  &  fimilia  fpeBant ,  editionem  in  aliud  tempus 
differendam  effe  putavi  y  ut  c  ater  a  rimarer  &  una  in  publicum 
darem.  Qu*  admotus  Lunares  fpeBant ,  {imperfcBa  cumfintf) 
in  Corollariis  Propofetionis  LXYI.  fimul  complexus  fum ,  ne 
fingula  methodo  prolixiore  quam  pro  rei  dignitate  proponere  y 
&  figillatim  demonfir are  tenerer ,  &  feriem  reliquarum  Pro- 
pofittonum  interrumpere .  Nonnulla  fero'  inventa  locis  minus 
idoneis  inferere  malui ,  quam  numerum  Propofitionum  &  cita¬ 
tiones  mutare .  Ut  omnia  candide  legantur ,  &  defeBus , 

difficili  non  tam  reprehendantur  ^quam  novis  LeBorum 
conatibus  inve fligentur ,  d9  benigne  fuppleantur , 

Dabam  Cantabrigia  ,  e  Collegio  /J.  NEWTON. 

S.  Trinitatis  t  Mali  8.  1686.  - 


auctoris  praefatio. 


IN  hac  Secunda  Principiorum  Editione  ,  multa  fiparfim 
emendantur  nonnulla  adjiciuntur .  In  Libri  primi  Sec¬ 

tione  IL  Inventio  virium  quibus, corpora  in  Orbibus  datis  re¬ 
volvi  pojfint ,  facilior  redditur&  amplior .  In  Libri  fecundi 
Se  Bione  Eli,  Theoria  refiflentia  Vluidorum  accuratius  in- 
vefligatur  Sf  novis  Experimentis  confirmatur .  In  Libro  ter¬ 
tio  Theoria  Luna  Pracefijio  JEquinoftiorum  ex  Principiis 
fuis  plenius  deducuntur ,  &  Theoria  Cometarum  pluribus  0? 
accuratius  computatis  Orbium  exemplis  confirmatur . 


Dabam  LondtniP 
Mar.  28.  171J. 


IS.  NEWTON. 


EDI- 


editoris 
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NEwtonian^.  Philofophiae  novam  tibi,  Lc&or  benevole, 
diuque  defideratam  Editionem,  plurimum  nunc  emenda¬ 
tam  atque  au&iorem  exhibemus.  Quae  potiflimum  conti¬ 
neantur  in  hoc  Opere  celeberrimo  ,  intelligere  potes  ex  Indicibus 
adjeftis :  quae  vel  addantur  vel  immutentur ,  ipfa  te  fere  docebit 
Audoris  Praefatio.  Reliquum  eft,  ut  adjiciantur  nonnulla  de  Me¬ 
thodo  hujus  Philofophiae. 

Qui  Phyficam  traftandam  fufceperunt ,  ad  tres  fere  clafies  re-# 
vocari  pofliint.  Extiterunt  enim,  qui  fingulk  rerum  fpeciebus  Qua¬ 
litates  fpecificas  &  occultas  tribuerint ;  ex  quibus  deinde  corporum 
iingulorum  operationes ,  ignota  quadam  ratione  ,  pendere  volue¬ 
runt.  In  hoc  pofita  eft  fumma  dodrinae  Scholafticae,  ab  An[totele 
&  Peripateticis  derivatae  :  Affirmant  utique  fingulos  Effeftus  ex 
corporum  lingularibus  Naturis  oriri  ;  at  unde  fint  ilis  Naturae . 
non  docent ;  nihil  itaque  docent.  Cumque  toti  ftnt  in  rerum  no¬ 
minibus  ,  non  in  ipfis  rebus  ;  Sermonem  quendam  Philofophicum 
cenfendi  funt  adinvenifte  ,  Philofophiam  tradidifte  non  funt  cen- 

f<BIAiii  ergo  melioris  diligentiae  laudem  confequi  fperarunt,  rejefla 
Vocabulorum  inutili  farragine.  Statuerunt  itaque  Materiam  uni- 
verfam  homogeneam  efle,  omnem  veroFormarum  varietatem,  quae 
in  corporibus  cernitur,  ex  particularum  componentium  fimpliciffi- 
mis  quibufdam  &  intelleftu  facillimis  affeffionibus  oriri.  Et  re&e 
quidem  progreflio  inilituitur  a  fimplicioribus  ad  magis  compofita, 
fi  particularum  primariis  illis  affectionibus  non  alios  tribuunt  mo¬ 
dos  ,  quam  quos  ipfa  tribuit  Natura.  Verum  ubi  licentiam  libi 
aflumunt ,  ponendi  quafcunque  libet  ignotas  partium 
magnitudines,  incertosque  fitus  &  motus;  quin  &  fingendi  fluida 
qutedam  occulta,  quae  corporum  poros  liberrime  permeent,  omm- 
potente  praedita  fubtilitate  ,  motibufque  occultis  agitata  ;  jain  ad 
fomnia  delabuntur ,  neglefta  rerum  conftitutione  vera  :  quae  iane 
fruftra  petenda  eft  ex  fallacibus  conjeauris ,  cum  vix  etiam  per 

certiftimas  Obfervationes  inveftigari  poffit.  Qui  fpeculationum 

bi  fuarum 
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fuarum  fundamentum  defumunt  ab  Hypothefibus ,  etiamd .  deinde 
fecundum  leges  Mechanicas  accuratidime  procedant ;  Fabulam  qui¬ 
dem  elegantem  forte  &  venultam,  Fabulam  tamen  concinnare  di¬ 
cendi  funt. 

Relinquitur  adeo  tertium  genus ,  qui  Philofophiam  fcilicet  Ex- 
perimentalem  profitentur.  Hi  quidem  ex  fimpliciflimis  quibus 
podiint  principiis  *  rerum  omnium  caufas  derivandas  ede  volunt  : 
nihil  autem  Principii  loco  adumunt ,  quod  nondum  ex  Phaenome¬ 
nis  comprobatum  fuerit.  Hypothefes  non  comminifcuntur,  neque 
in  Phyficam  recipiunt,  nifi  ut  Qusefiiones  de  quarum  veritate  dif- 
putetur.  Duplici  itaque  Methodo  incedunt  ,  Analytica  &  Syn- 
thetica.  *  Naturae  vires  legefque  virium  fimpliciores  ex  feledis  qui- 
bufdam  Phaenomenis  per  Analyfin  deducunt,  ex  quibus  deinde  per 
Synthefin  reliquorum  confiitutionem  tradunt.  Haec  illa  eft  Philo- 
fophandi  ratio  longe  optima,  quam  prae  ceteris  merito  ampleden- 
*dam  cenfuit  Celeberrijnus  Audor  noder,.  Hanc  folam  utique  dig¬ 
nam  judicavit ,  in  qua  excolenda  atque  adornanda  operam  fuam 
colltfcaret.  Flujus  igitur  llluAridimum  dedit  Exemplum,  Munda¬ 
ni  nempe  Syfiematis  explicationem  e  Theoria  Gravitatis  felicidime 
dedudam.  Gravitatis  virtutem  univerfis  corporibus  ineiTe  ,  fufpi- 
cati  funt  vel  finxerunt  alii :  primus  Ille  &  folus  ex  Apparentiis’  de- 
monftrare  potuit ,  &  fpeculationibus  egregiis  firmiflimum  ponere 
fundamentumi 

Scio  equidem  nonnullos  magni  etiam  nominis  Viros,  praejudiciis 
quibufdam  plus  aequo  occupatos,  huic  novo  Principio  aegre  a  den¬ 
tiri  potuide,  &  certis  incerta  identidem  praetulifle.  Horum  famam 
vellicare  non  e  A  animus  :  Tibi  potius,  Benevole  Lcdor,  illa  paucis 
exponere  lubet,  ex  quibus  Tute  ipfe  judicium  non  iniquum  feras. 

Igitur  ut  Argumenti  fumatur  exordium  a  fimplicidimis  &  proxi¬ 
mis;  defpiciamus  paulifper  qualis  fit  in  TerreAribus  natura  Gravi¬ 
tatis,  ut  deinde  tutius  progrediamur  ubi  ad  corpora  Ccelefiia,  lon- 
giffime  a  fedibus  noltris  remota,  perventum  fuerit.  Convenit  jam 
inter  omnes  Philofophos,  corpora  univerfa  circumterreAria  gravi- 
tare  in  Terram.  Nulla  dari  corpora  vere  levia,  jamdudum  confir¬ 
mavit  Experientia  multiplex.  Quae  dicitur  Levitas  relativa  ,  non 
efi  vera  Levitas,  fed  apparens  folummodo  :  &  oritur  a  pr^pollente 
Gravitate  corporum  contiguorum. 

Porro ,  ut  corpora  univerfa  gravitant  in  Terram ,  ita  Terra  vicif- 
fim  in  corpora  aequaliter  gravitat  ;  Gravitatis  enim  adionem  eAe 
mutuam  &  utrinque  aequalem,  fic  ofienditur.  Di Ainguatur  Tenae 

totius 
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totius  moles  in  binas  quafcunque  partes,  vel  aequales  vel  utcunque  in¬ 
aequales  :  jam  fi  pondera  partium  non  edent  in  fe  mutuo  aequalia; 
cederet  pondus  minus  majori,  &  partes  conjundas  pergerent  reda 
moveri  ad  infinitum,  verfus  plagam  in  quam  tendit  pondus  majus, 
omnino  contra  Experientiam.  Itaque  dicendum  et  it,  pondeia  par¬ 
tium  in  aequilibrio  ede  conllituta  i  hoc  ed,  Giavitatis  adionem  ede 
mutuam  &  utrinque  aequalem.  . 

Pondera  corporum  ,  aequaliter  a  centro  Terrae  diltantium,  lunt  ut 
quantitates  materiae  in  corporibus.  Hoc  utique  colligitur  ex  aequa¬ 
li  acceleratione  corporum  omnium,  e  quiete  per  ponderum  vires 
cadentium  :  nam  vires  quibus  inaequalia  corpora  aequaliter  accele¬ 
rantur  ,  debent  ede  proportionales  quantitatibus  materiae  moven¬ 
dae.  Jam  vero  corpora  univerfa  cadentia  aequaliter  accelerari,  ex 
eo  'patet ,  quod  in  Vacuo  Boyliano  temporibus  aequalibus  aequalia 
fpatia  cadendo  defcribunt,  fublata  fcilicet  Aeris  i  elidentia  .  accu¬ 
ratius  autem  comprobatur  per  Experimenta  Pendulorum. 

Vires  attradivae  corporum,  in  aequalibus  didantiis,  lunt  ut  quan¬ 
titates  materiae  in  corporibus.  Nam  cum  corpora  in  Terram  & 
Terra  vicidim  in  corpora  momentis  aequalibus  gravitent  ;  Terrae 
pondus  in  unumquodque  corpus,  feu  vis  qua  corpus  Terram  attra¬ 
hit,  aequabitur  ponderi  corporis  6jufdem  in  Terram.  Hoc  autem 
pondus  erat  ut  quantitas  materiae  in  corpore  :  itaque  vis  qua  corpus 
unumquodque  Terram  attrahit,  dve  corporis  vis  abfoluta,  erit  ut 

eadem  quantitas  materiae,  i 

Oritur  ergo  &  componitur  vis  attradiva  corporum  integrorum 
ex  viribus  attradivis  partium  fiquidem  auda  vel  diminuta  mole 
materiae,  odenfum  ed ,  proportionaliter  augeri  vel  diminui  ejus 
virtutem,  Adio  itaque  Telluris  ex  conjundis  partium  Adionibus 
conflari  cenfenda  erit;  atque  adeo  corpora  omnia  Terredria  fe  mu¬ 
tuo  trahere  oportet  viribus  abfolutis ,  quae  dnt  in  ratione  materiae 
trahentis.  Ha?c  ed  natura  Gravitatis  apud  Terram  :  videamus  jam 

qualis  dt  in  Coelis.  .. 

Corpus  omne  perfeverare  in  datu  fuo  vel  quiefcendi  vel  movendi 
uniformiter  in  diredum,  nid  quatenus  a  viribus  impredis  cogitur 
*  datum  illum  mutare ;  Naturae  lex  ed  ab  omnibus  recepta  Philofo- 
phis.  Inde  vero  fequitur ,  corpora  quae  in  Curvis  moventur ,  atque 
adeo  de  lineis  redis  Orbitas  luas  tangentibus  jugiter  abeunt  ,  Vi 
aliqua  perpetuo  agente  retineri  in  itinere  curvilineo.  Planetis  igi¬ 
tur  in  Orbibus  curvis  revolventibus  necedario  aderit  Vis  aliqua  , 
per  cuius  adiones  repetitas  indefinenter  a  Tangentibus  dededantur. 
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Jam  illud  concedi  aequum  efl,  quod  Mathematicis  rationibus  col¬ 
ligitur  &  certiflime  demonflratur  ;  Corpora  nempe  omnia  ,  quae 
moventur  in  linea  aliqua  curva  in  plano  defcripta  ,  quaeque  radio 
dutflo  ad  pun&um  vel  quiefcens  vel  utcunque  motum  defcribunt 
areas  circa  punctum  illud  temporibus  proportionales ,  urgeri  a  Vi¬ 
ribus  quas  ad  idem  pun&um  tendunt.  Cum  igitur  in  confefTo  fit 
apud  Altronomos  ,  Planetas  primarios  circum  Solem,  fecundarios 
vero  circum  fuos  primarios ,  areas  defcribere  temporibus  propor¬ 
tionales;  confequens  eft  ut' Vis  illa,  qua  perpetuo  detorquentur  a 
Tangentibus  redtilineis,  &  in  Orbitis  curvilineis  revolvi  coguntur, 
verius  corpora  dirigatur  quae  fita  funt  in  Orbitarum  centris.  Haec 
itaque  Vis  non  inepte  vocari  poteft,  refpedtu  quidem  corporis  re¬ 
volventis ,  Centripeta;  refpedu  autem  corporis  centralis,  Attrac- 
tiva ;  a  quacunque  demum  caufa  oriri  fingatur. 

Quin  &  haec  quoque  concedenda  funt ,  &  Mathematice  demonf- 
trantur  :  Si  corpora  plura  motu  aequabili  revolvantur  in  Circulis 
‘concentricis,  &  quadrata  temporum  periodicorum  fint  ut  cubi  di- 
flantiarum  a  centro  communi;  Vires  centripetas  revolventium  fo¬ 
re  reciproce  ut  quadrata  diflantiarum.  Vel,  fi  corpora  revolvan¬ 
tur  in  Orbitis  quae  funt  Circulis  finitimae ,  &  quiefcant  Orbitarum 
Apfides;  Vires  centripetas  revolventium  fore  reciproce  ut  quadra¬ 
ta  diflantiarum.  Obtinere  cafum  alterutrum  in  Planetis  univerfis 
confentiunt  Aftronomi.  Itaque  Vires  centripetae  Planetarum  om¬ 
nium  funt  reciproce  ut  quadrata  diflantiarum  ab  Orbium  centris. 
Si  quis  objiciat  Planetarum  &  Lunae  praefertim ,  Apfides  non  peni¬ 
tus  quiefcere ;  fed  motu  quodam  lento  ferri  in  confequentia :  ref- 
ponderi  potefl,  etiamfi  concedamus  hunc  motum  tardiflimum  ex¬ 
inde  profedum  effe  quod  Vis  centripetae  proportio  aberret  ali¬ 
quantum  a  duplicata  ,  aberrationem  illam  per  computum  Mathe¬ 
maticum  inveniri  pofTe  &  plane  infenfibilem  efTe.  Ipfa  enim  ra¬ 
tio  Vis  centripetae  Lunaris,  quae  omnium  maxime  turbari  debet, 
paululum  quidem  duplicatam  luperabit;  ad  hanc  vero  fexaginta  fe¬ 
re  vicibus  propius  accedet  quam  ad  triplicatam.  Sed  verior  erit 
refponfio,  fi  dicamus  hanc  Apfidum  progreflionem ,  non  ex  aber¬ 
ratione  a  duplicata  proportione  ,  fed  ex  alia  prorfus  diverfa  caufa  * 
oriri ,  quemadmodum  egregie  commonflratur  in  hac  Philofophia. 
Reflat  ergo  ut  Vires  centripetae ,  quibus  Planetae  primarii  tendunt 
verfus  Solem  &  fecundarii  verius  primarios  fuos,  fint  accurate  ut 
quadrata  diflantiarum  reciproce. 
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Ex  iis  quae  haftenus  difta  funt,  conflat  Planetas  in  Orbitis  fuis 
retineri  per  Vim  aliquam  in  ipfos  perpetuo  agentem  :  conflat  Vim 
iHam  dirigi  femper  verfus  Orbitarum  centra  .  conftat  hujus  effica¬ 
ciam  augeri  in  accefiu  ad  centrum,  diminui  in  reccflu  ab  eodem. 
&  augeri  quidem  in  eadem  proportione  qua  diminuitur  quadratum 
diftantiae ,  diminui  in  eadem  proportione  qua  diftantiae  quadratum 
augetur.  Videamus  jam,  comparatione  mftituta  inter  Planetarum 
Vires  centripetas  &  Vim  Gravitatis,  annon  ejufdem  forte  fint  ge^ 
neris.  Ejufdem  vero  generis  erunt,  fi  deprehendantur  hinc  &  inde 
leges  eaedem  eaedemque  affectiones.  Primo  itaque  Lunae,  quae  no¬ 
bis  proxima  eft,  vim  centripetam  expendamus. 

Spatia  reailinea,  quae  a  corporibus  e  quiete  demiffis  dato  tem¬ 
pore  fub  ipfo  motus  initio  deferibuntur ,  ubi  a  viribus  quibufcun- 
que  urgentur,*  proportionalia  funt  ipfis  viribus  :  Hoc  utique  con- 
fequitur  ex  ratiociniis  Mathematicis.  Erit  igitur  Vis  centripeta' 
Luna?  in  Orbita  fua  revolventis,  ad  Vim  Gravitatis  in  fuperficie 
Terra? ,  ut  fpatium  quod  tempore  quam  minimo  deferiberet  Lu¬ 
na  defeendendo  per  Vim  centripetam  verfus  Terram,  fi  circulari 
omni  motu  privari  fingeretur  ,  ad  fpatium  quod  eodem  tempore 
quam  minimo  deferibi t  grave  corpus  in  vicinia  Teira?,  per  Vim  gta- 
vitatis  fuae  cadendo.  Horum  ipatioium  prius  aequale  eft  arcus  a  Lu¬ 
na  per  idem  tempus  deferipti  linui  verfo,  quippe  qui  Lunae  tranlla- 
tionem  de  Tangente,  faftam  a  Vi  centripeta,  metitur  i  atque  adeo 
computari  potelt  ex  datis  tum  Lunae  tempore  periodico  tum  di- 
ilantia  ejus  a  centro  Terrae.  Spatium  poiterius  invenitur  per  Ex¬ 
perimenta  Pendulorum  ,  quemadmodum  docuit  Hugenms.  Inito 
itaque  calculo,  fpatium  prius  ad  fpatium  pofteiius ,  feu  vis  cen¬ 
tripeta  Lunae  in  Orbita  fua  revolventis  ad  vim  Gravitatis  in  fu¬ 
perficie  Terrae,  erit  ut  quadratum  femidiametri  Terrae  ad  Orbitae 
femidiametri  quadratum.  Eandem  habet  rationem  ,  per  ea  quae 
fuperius  offenduntur  ,  vis  centripeta  Lunae  in  Orbita  fua  revol¬ 
ventis  ad  vim  Lunae  centripetam  prope  Terrae  fuperficiem.  Vis 
itaque  centripeta  prope  Terrae  fuperficiem  aqualis  eft  vi  Gravi¬ 
tatis.  Non  ergo  diverfae  funt  vires,  fed  una  atque  eadem  :  fi  enim 
diverfa  effent  ,  corpora  viribus  conjundis  duplo  celerius  in  Ter¬ 
ram  caderent  quam  ex  vi  fola  Gravitatis.  Gonftat  igitur  Vim 
illam  centripetam,  qua  Luna  perpetuo  de  Tangente  vel  tiahitur 
vel  impellitur  &  in  Orbita  retinetur,  ipfam  eile  vim  Gravitatis 
terreltris  ad  Lunam  ufque  pertingentem.  Et  rationi  quidem  con- 
fentaneum  eft  ut  ad  ingentes  diitantias  illa  fefe  Virtus  extendat  j-, 
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cum  nullam  ejus  fenlibilem  imminutionem ,  vel  in  altiflimis  mon¬ 
tium  cacuminibus,  obfervare  licet.  Gravitat  itaque  Luna  in  Ter¬ 
ram  :  quin  &  aCtione  mutua,  Terra  viciflim  in  Lunam  aequaliter 
gravitat:  id  quod  abunde  quidem  confirmatur- in  hac  Philofophia , 
ubi  agitur  de  Maris  aeftu  &  AiquinoCtiorum  praeceflione,  ab  actio¬ 
ne  tum  Lunae  tum  Solis  in  Terram  oriundis.  Hinc  &  illud  tandem 
edocemur,  qua  nimirum  lege  vis  Gravitatis  decrefcat  in  majoribus 
a  Tellure  diltanliis.  Nam  cum  Gravitas  non  diverfa  fit  a  Vi  cen- 
tripeta  Lunari,  haec  vero  fit  reciproce  proportionalis  quadrato  di- 
flantiae;  diminuetur  &  Gravitas  in  eadem  ratione. 

Progrediamur  jam  ad  Planetas  reliquos.  Quoniam  revolutio- 
,  nes  primariorum  circa  Solem  &  fecundariorum  circa  Jovem  & 
Saturnum  funt  Phaenomena  generis  ejufdem  ac  revolutio  Lunae 
circa  Terram  ,  quoniam  porro  demonllratum  eft  vires  centripetas 
primariorum  dirigi  verius  centrum  Solis ,  fecundariorum  verfus 
centra  Jovis  &  Saturni,  quemadmodum  Lunae  vis  centripeta  verfus 
Terrae  centrum  dirigitur;  adhaec,  quoniam  omnes  illae  vires  funt 
reciproce  ut  quadrata  dillantiarum  a  centris ,  quemadmodum  vis 
Lunae  eft  ut  quadratum  diftantiae  a  Terra  :  concludendum  erit  ean¬ 
dem  efle  naturam  univerfis.  Itaque  ut  Luna  gravitat  in  Terram, 
.  &  Terra  viciflim  in  Lunam-;  fic  etiam  gravitabunt  omnes  fecun- 
darii  in  primarios  fuos,  &  primarii  viciflim  in  fecundarios ;  fic  & 
omnes  primarii  in  Solem,  &  Sol  viciflim  in  primarios. 

Igitur  Sol  in  Planetas  univerfos  gravitat  &  univerfi  in  Solem. 
Nam  fecundarii  dum  primarios  fuos  comitantur  ,  revolvuntur  in¬ 
terea  circum  Solem  una  cum  primariis.  Eodem  itaque  argumento, 
utriufque  generis  Planetae  gravitant  in  Solem ,  &  Sol  in  ipfoi  Se¬ 
cundarios  vero  Planetas  in  Solem  gravitare  abunde  infuper  con¬ 
flat  ex  inaequalitatibus  Lunaribus  ;  quarum  accuratiflimam  Theo¬ 
riam,  admiranda  fagacitate  patefactam,  in  tertio  hujus  Operis  libro 
expolitam  habemus. 

Solis  virtutem  attraCtivam  quoquoverfum  propagari  ad  ingen¬ 
tes  ufque  diftantias ,  &  fefe  diffundere  ad  fingulas  circumjeCti  fpa- 
tii  partes,  apertiflime  colligi  poteft  ex  motu  Cometarum;  qui  ab 
immenfis  intervallis  profeCti  feruntur  in  viciniam  Solis ,  &  non- 
nunquam  adeo  ad  ipfum  proxime  accedunt  ut  Globum  ejus,  in 
Periheliis  fuis  verfantes ,  tantum  non  contingere  videantur.  Ho¬ 
rum  Theoriam  ab  Aftronomis  antehac  frullra  quaefltam ,  noftro 
tandem  faeculo  feliciter  inventam  &  per  Obfervationes  certilfl- 
me  demonftratam ,  Praeftantiflimo  noftro  AuCtori  debemus.  Patet 
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igitur  Cometas  in  Senionibus  Conicis  umbilicos  in  centro  Solis 
habentibus  moveri ,  &  radiis  ad  Solem  duClis  areas  temporibus, 
proportionales  defcribere.  Ex  hifce  vero  Phaenomenis  manifef- 
tum  e  it  &  Mathematice  comprobatur  ,  vires  illas ,  quibus  Come¬ 
tae  retinentur  in  orbitis  fuis,  refpicere  Solem  &  effe  reciproce  ut 
quadrata  diilantiarum  ab  ipfius  centro.  Gravitant  itaque  Cometae 
in  Solem  :  atque  adeo  Solis  vis  attraftiva  non  tantum  ad  corpora 
Planetarum  in  datis  diitantiis  &  in  eodem  fere  plano  collocata,  fed 
etiam  ad  Cometas  in  diverfiflimis  Coelorum  regionibus  &  in  diver- 
iiffimis  diitantiis  poiitos  pertingit.  Haec  igitur  eit  natura  corporum 
gravitantium ,  ut  vires  fuas  edant  ad  omnes  diitantias  in  omnia  cor¬ 
pora  gravitantia.  Inde  vero  fequitur ,  Planetas  &  Cometas  uni- 
verfos  fe  mutuo  trahere,  &  in  fe  mutuo  graves  efie  :  quod  etiam 
confirmatur  ex  perturbatione  Jovis  &  Saturni,  Allronomis  non  in¬ 
cognita  ,  &  ab  actionibus  horum  Planetarum  in  fe  invicem  oriun¬ 
da;  quin  &  ex  motu  illo  lentifiimo  Apiidum  ,  qui  fupra  memora¬ 
tus  eft ,  quique  a  caufa  confimili  profici fcitur. 

Eo  demum  pervenimus  ut  dicendum  fit,  &  Terram  &  Solem  & 
corpora  omnia  coeleftia  ,  quae  Solem  comitantur  ,  fe  mutuo  attra¬ 
here.  Singulorum  ergo  particulae  quaeque  minimae  vires  fuas  attrac- 
tivas  habebunt,  pro  quantitate  materiae  pollentes;  quemadmodum 
fupra  de  Terrefiribus  ofienfum  eit.  In  diverfis  autem  diitantiis , 
erunt  &  harum  vires  in  duplicata  ratione  diftantiarum  reciproce  : 
nam  ex  particulis  hac  lege  trahentibus  componi  debere  Globos  ea¬ 
dem  lege  trahentes,  Mathematice  demonftratur. 

Conclufiones  praecedentes  huic  innituntur  Axiomati  ,  quod  a 
nullis  non  recipitur  Philofophis ;  EfFeftuum  fcilicet  ejufdem  ge¬ 
neris,  quorum  nempe  quae  cognofcuntur  proprietates  eidem  funt, 
eafdem  efie  caufas  &  eafdem  efie  proprietates  quae  nondum  co^-- 
nolcuntur.  Quis  enim  dubitat  ,  fi  Gravitas  fit  caufa  defcenfus 
Lapidis  in  Europa  ,  quin  eadem  fit  caufa  defcenfus  in  America 1 
oi  .  Gravitas  mutua  fuerit  inter  Lapidem  &  Terram  in  Europa  ; 
quis  negabit  mutuam  efie  in  America  ?  Si  vis  attratfiva  Lapidis 
&  Terrae  componatur,  in  Europa ,  ex  viribus  attraCiivis  partium; 
quis  negabit  fimilem  efie  compofitionem  in  America  ?  Si  attraftio 
Terrae  ad  omnia  corporum  genera  &  ad  omnes  diftantias  propa- 
getur  m  Europa;  quidni  pariter  propagari  dicamus  in  America  ? 

..  rjac£tT‘e^u  a  indatur  omnis  Philofophia  :  quippe  qua  fublata 
nihil  affirmare  po (Iimus  de  .Univerfis.  Confiitutio  rerum  fin<uila- 
rum  innotefcit  pei  Obfcrvationes  &  Experimenta  :  inde  vero  non 
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nifi  per  hanc  Regulam  de  rerum  univerfarum  natura  judica- 
_  mus. 

Jam  cum  Gravia  fint  omnia  corpora,  quae  apud  Terram  vel  in 
Coelis  reperiuntur ,  de  quibus  Experimenta  vel  Obfervationes  in- 
flituere  licet;  omnino  dicendum  erit  ,  Gravitatem  corporibus  uni- 
verfis  competere.  Et  quemadmodum  nulla  concipi  debent  corpo¬ 
ra  ,  quae  non  fint  Extenfa  ,  Mobilia,  &  Impenetrabilia;  ita  nulla 
concipi  debere,  quae  non  fint  Gravia.  Corporum  Extenfio,  Mo¬ 
bilitas,  &  Impenetrabilitas  non  nifi  per  Experimenta  innotefcunt: 
eodem  plane  modo  Gravitas  innotefcit.  Corpora  omnia  de  quibus 
Obfervationes  habemus  ,  Extenfa  funt  &  Mobilia  &  Impenetrabi¬ 
lia:  &  inde  concludimus  corpora  univerfa,  etiam  illa  de  quibus  Ob¬ 
fervationes  non  habemus ,  Extenfa  effe  &  Mobilia  &  Impenetrabi¬ 
lia.  Ita  corpora  omnia  funt  Gravia  ,  de  quibus  Obfervationes  ha¬ 
bemus :  &  inde  concludimus  corpora  univerfa,  etiam  illa  de  qui¬ 
bus  Obfervationes  non  habemus ,  Gravia  efle.  Si  quis  dicat  cor¬ 
pora  Stellarum  inerrantium  non  effe  Gravia,  quandoquidem  eorum 
Gravitas  nondum  eft  x>bfervata  ;  eodem  argumento  dicere  licebit 
neque  Extenfa  efle  ,  nec  Mobilia  ,  nec  Impenetrabilia  ,  cum  hae 
Fixarum  affediones  nondum  fint  obfervatae.  Quid  opus  eft  verbis? 
Inter  primarias  qualitates  corporum  univerforum  vel  Gravitas  habe¬ 
bit  locum;  vel  Extenfio,  Mobilitas,  &  Impenetrabilitas  non  habe¬ 
bunt.  Et  natura  rerum  vel  rede  explicabitur  per  corporum  Gra¬ 
vitatem  ,  vel  non  rede  explicabitur  per  corporum  Extenfionem  , 
Mobilitatem ,  &  Impenetrabilitatem. 

Audio  nonnullos  hanc  improbare  conclufionem  ,  &  de  occultis 
qualitatibus  nefcio  quid  mulfitare.  Gravitatem  fcilicet  Occultum 
effe  quid  ,  perpetuo  argutari  folent ;  occultas  vero  caufas  procul 
die  ablegandas  a  Philofophia.  His  autem  facile  refpondetur ;  oc¬ 
cultas  efle  caufas ,  non  illas  quidem  quarum  exiflentia  per  Obfer¬ 
vationes  clariflime  demonflratur,  fed  has  folum  quarum  occulta  eft 
&  fida  exiflentia  nondum  vero  comprobata.  Gravitas  ergo  non 
erit  occulta  caufa  motuum  coeleflium  ;  fiquidem  ex  Phaenomenis 
oflenfum  elt,  hanc  virtutem  revera  cxiftere.  Hi  potius  ad  occul¬ 
tas  confugiunt  caufas;  qui  nefcio  quos  Vortices,  materiae  cujufdam 
prorfus  fiditiae  &  fenfibus  omnino  ignotae,  motibus  iifdem  regen¬ 
dis  praeficiunt. 

Ideone  autem  Gravitas  occulta  caufa  dicetur  ,  eoque  nomine 
rejicietur  e  Philofophia  ,  quod  caufa  ipfius  Gravitatis  occulta  eft 
&  nondum  inventa?  Qui  fic  itatuunt,  videant  nequid  flatuant  ab- 
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furdi ,  ^  unde  totius  tandem  Philofophiae  fundamenta  convellan¬ 
tur.  Etenim  caufae  continuo  nexu  procedere  folent  a  compofi- 
tis  ad  fimpliciora :  ubi  ad  caufam  limplici (limam  perveneris ,  jam 
non  licebit  ulterius  progredi.  Caufae  igitur  fimpliciffimae  nulla 
dari  poteft  mechanica  explicatio :  fi  daretur  enim ,  caufa  non¬ 
dum  effet  fimplicillima.  Has  tu  proinde  caufas  fimpliciflimas  ap¬ 
pellabis  occultas  ,  &  exulare  jubebis  ?  fimul  vero  exulabunt  & 
ab  his  proxime  pendentes  &  quae  ab  illis  porro  pendent ,  uf- 
que  dum  a  caufis  omnibus  vacua  fuerit  &  probe  purgata  Philo- 
fophia. 

Sunt  qui  Gravitatem  praeter  naturam  effe  dicunt,  &  Miraculum 
perpetuum  vocant.  Itaque  rejiciendam  effe  volunt ,  cum  in  Phy- 
lica  praetcrnaturales  caufae  locum  non  habeant.  Huic  ineptae 
prorfus  objedioni  diluendae ,  quae  &  ipfa  Philofophiam  fubruit 
univerfam  ,  vix  operae  pretium  eft  immorari.  Vel  enim  Gravita¬ 
tem  corporibus  omnibus  inditam  effe  negabunt  ,  quod  tamen  dici 
non  poteft:  vel  eo  nomine  praeter  naturam  efle  affirmabunt,  quod 
ex  aliis  corporum  affedionibus  atque  adeo  ex  caufis  Mechanicis  ori¬ 
ginem  non  habeat.  Dantur  certe  primariae  corporum  affediones  } 
quae  ,  quoniam  funt  primariae ,  non  pendent  ab  aliis.  Viderint 
igitur  annon  &  hae  omnes  fmt  pariter  praeter  naturam,  eoque  pa¬ 
riter  rejiciendae  :  viderint  vero  qualis  fit  deinde  futura  Philofo- 
phia. 

Nonnulli  funt  quibus  haec  tota  Phylica  coeleftis  vel  ideo  minus 
placet  ,  quod  cum  Cartefii  dogmatibus  pugnare  &  vix  conciliari 
poffe  videatur.  His  fua  licebit  opinione  frui ;  ex  aequo  autem 
agant  oportet:  non  ergo  denegabunt  aliis  eandem  libertatem 
quam  fibi  concedi  poflulant.  Ne  w  toni  an  a  m  itaque  Philofophiam, 
quae  nobis  verior  habetur ,  retinere  &  ampledi  licebit ,  &  caufas 
fequi  per  Phaenomena  comprobatas,  potius  quam  fidas  &  nondum 
comprobatas.  Ad  veram  Philofophiam  pertinet ,  rerum  naturas 
ex  caufis  vere  exiftentibus  derivare  :  eas  vero  leges  quaerere  ,  qui¬ 
bus  voluit  Summus  Opifex  hunc  Mundi  pulcherrimum  ordinem 
ftabilire;  non  eas  quibus  potuit,  fi  ita  vifum  fuiffet.  Rationi  enim 
confonum  eft,  ut  a  pluribus  caufis,  ab  invicem  nonnihil  diverfis  , 
idem  poffit  Effedus  proficifci :  haec  autem  vera  erit  caufa,  ex  qua 
vere,  atque  adu  prohcifcitur ;  reliquae  locum  non  habent  in  Philo- 
fophia  vera.  In  Horologiis  automatis  idem  Indicis  horarii  mo¬ 
tus  vel  ab  appenfo  Pondere  vel  ab  intus  conclufo  Elatere  oriri  po- 
tefl  Quod  fi  oblatum  Horologium  revera  fit  inflrudum  Pondere ; 
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ridebitur  qui  finget  Elaterem ,  &  ex  Hypothefi  fic  praepropere  con- 
fi£ta  motum  Indicis  explicare  fufcipiet :  oportuit  enim  internam 
Machinae  fabricam  penitius  perfcrutari ,  ut  ita  motus  propofiti  prin¬ 
cipium  verum  exploratum  habere  pollet.  Idem  vel  non  abfimile 
feretur  judicium  de  Philofophis  illis ,  qui  materia  quadam  fubti- 
liflima  Coelos  efle  repletos ,  hanc  autem  in  Vortices  indefinenter 
agi  voluerunt.  Nam  fi  Phaenomenis  vel  accuratiflime  fatisfacere 
poffent  ex  Hypothefibus  fuis ;  veram  tamen  Philofophiam  tradi- 
difTe,  &  veras  caufas  motuum  coeleitium  invenifle  nondum  di¬ 
cendi  funt ;  nifi  vel  has  revera  exiftere  ,  vel  faltem  alias  non  ex¬ 
iftere  demonflraverint.  Igitur  fi  oftenfum  fuerit  ,  univerforum 
corporum  Attra&ionem  habere  verum  locum  in  rerum  natura  ; 
quinetiam  oftenfum  fuerit ,  qua  ratione  motus  omnes  cceleites 
abinde  folutionem  recipiant;  vana  fuerit  &  merito  deridenda  objec¬ 
tio  ,  fl  quis  dixerit  eofdem  motus  per  Vortices  explicari  debere  , 
etiamfi  id  fieri  pofle  vel  maxime  concefTerimus.  Non  aurem  con¬ 
cedimus :  Nequeunt  enim  ullo  padfo  Phaenomena  per  Vortices  ex¬ 
plicari  ;  quod  ab  Audtore  noftro  abunde  quidem  &  clari flimis  ra¬ 
tionibus  evincitur;  ut  fomniis  plus  asquo  indulgeant  oporteat,,  qui 
ineptiflimo  figmento  refarciendo  ,  novifque  porro  commentis  or¬ 
nando  infelicem  operam  addicunt. 

Si  corpora  Planetarum  &  Cometarum  circa  Solem  deferantur  a 
Vorticibus  ;  oportet  corpora  delata  &  Vorticum  partes  proxime 
ambientes  eadem  velocitate  eademque  curfus  determinatione  mo¬ 
veri ,  &  eandem  habere  denfitatem  vel  eandem  Vim  inertiae  pro 
mole  materis.  Conflat  vero  Planetas  &  Cometas  *  dum  verfan- 
tur  in  iifdem  regionibus  Coelorum  ,  velocitatibus  variis  variaque 
curfus  determinatione  moveri.  NecefTario  itaque  fequitur ,  ut 
Fluidi  coeleflis  partes  ilis  ,  quae  funt  ad  eafdem  diflantias  a  Sole 
revolvantur  eodem  tempore  in  plagas  diverfas  cum  diverfis  ve¬ 
locitatibus  :  etenim  alia 'opus  erit  dire&ione  &  velocitate,  ut  trans¬ 
ire  poflint  Planetae,  alia,  ut  tranfire  poffint  Cornets.  Quod  cum 
explicari  nequeat ;  vel  fatendum  erit ,.  univerfa  corpora  cceleflia 
non  deferri  a  materia  Vorticis;  vel  dicendum  erit,  eorundem* 
motus  repetendos  elTe  non  ab  uno  eodemque  Vortice,  fed  a  plu¬ 
ribus  qui  ab  invicem  diverfi  flnt,  idemque  fpatium  Soli  circumjec¬ 
tum  pervadant. 

.  Si  plures  Vortices  in  eodem  fpatio  contineri,  &  fefe  mutuo  pe¬ 
netrare  ,  motibufque  diverfis  revolvi  ponantur  ;  quoniam  hi  mo¬ 
tus  debent '  efle  conformes  delatorum  corporum  motibus ,  qui 

funt 


P  R  JE  F  A  T  I  O. 

funt  fumme  regulares,  &  peraguntur  in  Sedionibus  Conicis,  nunc 
valde  eccentricis,  nunc  ad  Circulorum  proxime  formam  acceden¬ 
tibus  ;  jure  quaerendum  erit ,  qui  fieri  poflit ,  ut  iidem  integri  con¬ 
ferventur  ,  nec  ab  a&ionibus  materiae  occurfantis  per  tot  faecula 
quicquam  perturbentur.  Sane  fi  motus  hi  fiftitii  funt  magis  com- 
pofiti  &  difficilius  explicantur,  quam  veri  illi  motus  Planetarum  & 
Cometarum  ;  frullra  mihi  videntur  in  Philofophiam  recipi :  omnis 
enim  caufa  debet  efie  EfFetftu  fuo  fimplicior.  Concefta  Fabularum 
licentia,  affirmaverit  aliquis  Planetas  omnes  &  Cometas  circumcin¬ 
gi  Atmofphaeris ,  adinftar  Telluris  noitrae;  quae  quidem  Hypothefis 
rationi  magis  confentanea  videbitur  quam  Hypothefis  Vorticum; 
Affirmaverit  deinde  has  Atmofph aeras ,  ex  natura  fua ,  circa  So¬ 
lem  moveri  &  Se61iones  Conicas  defcribere;  qui  fane  motus  mul¬ 
to  facilius  concipi  potefi,  quam  confimilis  motus  Vorticum  fe  in- 
.vicem  permeantium.  Denique  Planetas  ipfos  &  Cometas  circa  So¬ 
lem  deferri  ab  Atmofphaeris  luis  credendum  efie  fiatuat,  &  ob  re¬ 
pertas  motuum  coeleftium  caufas  triumphum  agat.  Quifquis  autem 
hanc  Fabulam  rejiciendam  efie  putet,  idem  &  alteram  Fabulam  re¬ 
jiciet  :  nam  ovum  non  eft  ovo  fimilius ,  quam  Hypothefis  Almo- 
fphaerarum  Hypotheli  Vorticum. 

Docuit  Guiilatis  ,  lapidis  projecii  &  in  parabola  moti  deflexio¬ 
nem  a  curfu  redilineo  oriri  a  Gravitate  lapidis  in  Terram,  ab  oc¬ 
culta  fcilicet  qualitate.  Fieri  tamen  potefi  ut  alius  aliquis ,  naff 
acutioris,  Philofophus  caufam  aliquam  comminifcatur.  Finget  igi¬ 
tur  ille  materiam  quandam  fubtilem  ,  quae  nec  vifu  ,  nec°tadu  , 
neque  ullo  fenfu  percipitur  ,  verfari  in  regionibus  quae  proxime 
contingunt  Telluris  fuperficiem.  Hanc  autem  materiam  ,  in  di- 
verfas  plagas,  variis  &  plerumque  contrariis  motibus  ferri  ,  &  li¬ 
neas  Parabolicas  defcribere  contendet.  Deinde  vero  lapidis  defle¬ 
xionem  pulchre  fic  expediet,  &  vulgi  plaufum  merebitur.  Lapis, 
inquiet,  in  Fluido  illo  fubtili  natat;  &  curfui  ejus  obfequendo  ^ 
non  potefi  non  eandem  una  femitam  defcribere.  Fluidum  vera 
movetur  in  lineis  Parabolicis ;  ergo  lapidem  in  Parabola  move¬ 
ri  necefie  eft.  Quis  nunc  non  mirabitur  acutiftimum  hujufce  Phi- 
lofophi  ingenium,  ex  caufis  Mechanicis,  materia  fcilicet  &  motu5 
Phaenomena  Naturae  ad  vulgi  etiam  captum  praeclare  deducentis  ? 
Quis  vero  non  fubfannabit  bonum  illum  GaliUum  ,  qui  magno 
molimine  Mathematico  qualitates  occultas,  e  Philofophia  feh ci¬ 
ter  exclufas,.  denuo  revocare  fufiinuerit  ?  fed  pudet  nugis  diu¬ 
tius  immorari. 
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Summa  rei  huc  tandem  redit :  Cometarum  ingens  efi  numerus ; 
motus  eorum  funt  fumme  regulares ,  &  eafdem  leges  cum  Plane¬ 
tarum  motibus  obfervant.  Moventur  in  Orbibus  Conicis ,  hi  or¬ 
bes  funt  valde  admodum  eccentrici.  Feruntur  undique  in  omnes 
Coelorum  partes,  &  Planetarum  regiones  liberrime  pertranfeunt, 
&  faepe  contra  Signorum  ordinem  incedunt.  Haec  Phaenomena 
certifiime  confirmantur  ex  Obfervationibus  Afironomicis :  &  per 
Vortices  nequeunt  explicari:  Imo,  ne  quidem  cum  Vorticibus 
Planetarum  confiftere  poliunt.  Cometarum .  motibus  omnino  lo¬ 
cus  non  erit ;  nifi  materia  illa  fiftitia  penitus  e  Coelis  amo¬ 
veatur. 

Si  enim  Planet®  circum  Solem  a  Vorticibus  devehuntur;  Vor¬ 
ticum  partes,  quae  proxime  ambiunt  unumquemque  Planetam  ,  e- 
jufdem  denfitatis  erunt  ac  Planeta  ;  uti  fupra  didum  efi.  Itaque 
materia  illa  omnis  quae  contigua  elt  Orbis  magni  perimetro  ,  pa¬ 
rem  habebit  ac  Tellus  denfitatem  :  qu®  vero  jacet  intra  Orbem' 
magnum  atque  Orbem  Saturni  ,  vel  parem  vel  majorem  habebit. 
Nam  ut  conllitutio  Vorticis  permanere  poffit ,  debent  partes  mi¬ 
nus  denfae  centrum  occupare,  magis  denf®  longius  a  centro  abire. 
Cum  enim  Planetarum  tempora  periodica  fint  in  ratione  fefqui- 
plicata  diltantiarum  a  Sole,  oportet  partium  Vorticis  periodos 
eandem  rationem  fervare.  Inde  vero  fequitur  ,  vires  centrifugas 
harum  partium  fore  reciproce  ut  quadrata  diltantiarum.  Quae 
igitur  majore  intervallo  dillant  a  centro ,  nituntur  ab  eodem  re¬ 
cedere  minore  vi  :  unde  fi  minus  denfae  fuerint,  necefie  elt  ut  ce¬ 
dant  vi  majori ,  qua  partes  centro  propiores  afcendere  conantur. 
Afcendent  ergo  denfiores ,  defcendent  minus  denfae  ,  &  locorum 
fiet  invicem  permutatio  ;  donec  ita  fuerit  difpofita  arque  ordina¬ 
ta  materia  fluida  totius  Vorticis,  ut  conquiefcere  jam  poffit  in  ae¬ 
quilibrio  confiituta.  Si  bina  Fluida,  quorum  diverfa  elt  denfitas, 
in  eodem  vafe  continentur  ;  utique  futurum  elt  ut  Fluidum ,  cu¬ 
jus  major  elt  denfitas,  majore  vi  Gravitatis  infimum  petat  locum  : 
&  ratione  non  abfimili  omnino  dicendum  elt,  denfiores  Vorticis 
partes  majore  vi  centrifuga  petere  fupremum  locum.  Tota  igi¬ 
tur  illa  &  multo  maxima  pars  Vorticis,  quae  jacet  extra  Telluris 
orbem,  denfitatem  habebit  atque  adeo  vim  inertiae  pro  mole  ma¬ 
teri®,  quae  non  minor  erit  quam  denfitas  &  vis  inerti®  Telluris  : 
inde  vero  Cometis  traje&is  orietur  ingens  refiltentia,  &  valde  ad¬ 
modum  fenfibilis;  ne  dicam,  qu®  motum  eorundem  penitus  filtere 
atque  abforbere  polle  merito  videatur.  Confiat  autem  ex  motu  Co¬ 
metarum 
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metarum  prorfus  regulari  ,  nullam  ipfos  refiftentiam  pati  quas  vel 
minimum  fentiri  poteft  ;  atque  adeo  ncutiquam  in  materiam  ul¬ 
lam  incurfare  ,  cujus  aliqua  fit  vis  refifiendi ,  vel  proinde  cujus 
aliqua  fit  denfitas  feu  vis  Inertia?.  Nam  refifientia  Mediorum  ori¬ 
tur  vel  ab  inertia  materiae  fluidae,  vel  a  defe&u  lubricitatis.  Quae 
oritur  a  defe<ftu  lubricitatis ,  admodum  exigua  eft  ;  &  fane  vix 
obfervari  potefl  in  Fluidis  vulgo  notis  ,  nifi  valde  tenacia  fuerint 
adinftar  Olei  &  Mellis.  Refiltentia  quae  fentitur  in  Aere,  Aqua, 
Hydrargyro  ,  &  hujufmodi  Fluidis  non  tenacibus  fere  tota  efi: 
prioris  generis;  &  minui  non  poteft  per  ulteriorem  quemcunque 
gradum  fubtilitatis ,  manente  Fluidi  denfitate  vel  vi  inertiae  ,  cui 
lemper  proportionalis  efi:  haec  refifientia :  quemadmodum  clarifi  . 
fime  demonfiratum  efi  ab  Audtore  nofiro  in  peregregia  Refifien- 
tiarum  Theoria  ,  quae  paulo  nunc  accuratius  exponitur  ,  hac  fe¬ 
cunda  vice ,  &  per  Experimenta  corporum  cadentium  plenius 
confirmatur. 

Corpora  progrediendo  motum  fuum  Fluido  ambienti  paulatim 
communicant ,  &  communicando  amittunt ,  amittendo  autem  re¬ 
tardantur.  Eft  itaque  retardatio  motui  communicato  proportio¬ 
nalis ;  motus  vero  communicatus,  ubi  datur  corporis  progredientis 
velocitas,  eft  ut  Fluidi  denfitas;  ergo  retardatio  feu  refifientia 
erit  ut  eadem  Fluidi  denfitas;  neque  ullo  pa<fto  tolli  poteft,  nifi. 
a  Fluido  ad  partes  corporis  pofticas  recurrente  reftituatur  motus 
amifius.  Hoc  autem  dici  non  poterit ,  nifi  impreftio  Fluidi  in  cor¬ 
pus  ad  partes  pofticas  aequalis  fuerit  impreflioni  corporis  in  Flui¬ 
dum  ad  partes  anticas ,  hoc  eft  ,  nifi  velocitas  relativa  qua  Flui¬ 
dum  irruit  in  corpus  a  tergo  ,  aequalis  fuerit  velocitati  qua  cor¬ 
pus  irruit  in  Fluidum  ,  id  eft  ,  nifi  velocitas  abfoluta  Fluidi  re¬ 
currentis  duplo  major  fuerit  quam  velocitas  abfoluta  Fluidi  pro-- 
pulfi ;  quod  fieri  nequit.  Nullo  igitur  modo  tolli  poteft  Flui¬ 
dorum  refifientia  ,  quae  oritur  ab  eorundem  denfitate  &  vi  in¬ 
ertiae.  Itaque  concludendum  erit  ;  Fluidi  coeleftis  nullam  efte 
vim  inertiae  ,  cum  nulla  fit  vis  refiftendi  :  nullam  efte  vim  qua 
motus  communicetur ,  cum  nulla  fit  vis  inertiae  :  nullam  efte  vim 
qua  mutatio  quaelibet  vel  corporibus  fingulis  vel  pluribus  indu¬ 
catur,  cum  nulla  fit  vis  qua  motus  communicetur:  nullam  efte 
omnino  efticaciam  ,  cum  nulla  fit  facultas  mutationem  quamlibet 
inducendi.  Quidni  ergo  hanc  Hypgthelin ,  quae  fundamento  pla¬ 
ne  deftituitur  ,  quaeque  naturae  rerum  explicandae  ne  minimumi 
quidem  infer vit*,  ineptifiimam  vocare  liceat  &  Philofopho  pror- 
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fus  indignam.  Qui  coelos  materia  fluida  repletos  ede  volunt , 
hanc  vero  non  inertem  ede  flatuunt  ;  Hi  verbis  tollunt  Vacuum, 
re  ponunt.  .  Nam  cum  hujufmodi  materia  fluida  ratione  nulla 
fecerni  podit  ab  inani  Spatio  ;  difputatio  tota  fit  de  rerum  no¬ 
minibus  ,  non  de  naturis.  Quod  fi  aliqui  fint  adeo  ufque  de¬ 
diti  Materia? ,  ut  Spatium  a  corporibus  vacuum  nullo  pado  ad¬ 
mittendum  credere  velint;  videamus  quo  tandem  oporteat  illos 
pervenire. 

Vel  enim  dicent  hanc ,  quam  confingunt ,  Mundi  per  omnia 
pleni  conditutionem  ex  voluntate  Dei  profedam  ede ,  propter 
eum  finem,  ut  operationibus  Naturae  fubfidium  praefens  haberi 
.  pollet  ab  iBthere  fubtilidimo  eunda  permeante  &  implente ; 
quod  tamen  dici  non  potefl ,  iiquidem  jam  odenfum  eft  ex  Co¬ 
metarum  phaenomenis ,  nullam  ede  hujus  /Etheris  efficaciam  :  vel 
dicent  ex  voluntate  Dei  profedam  ede  ,  propter  dnem  aliquem 
ignotum  ;  quod  neque  dici  debet  ,  dquidem  diverfa  Mundi  con- 
ilitutio  eodem  argumento  pariter  ftabiliri  podet  :  vel  denique 
non  dicent  ex  voluntate  Dei  profedam  ede  ,  fed  ex  neceflitate 
auadam  Naturae.  Tandem  igitur  delabi  oportet  in  faeces  fordi- 
aas  Gregis  impuridimi.  Hi  funt  qui  fomniant  Fato  univerfa  re¬ 
gi  ,  non  Providentia ;  Materiam  ex  neceditate  fua  femper  &  ubi¬ 
que  extitide  ,  infinitam  ede  &  aeternam.  Quibus  pofitis ,  erit 
etiam  undiquaque  uniformis :  nam  varietas  formarum  cum  necef¬ 
litate  omnino  pugnat.  Erit  etiam  immota :  nam  fi  necedario 
moveatur  in  plagam  aliquam  determinatam,  cum  determinata  ali¬ 
qua  velocitate  ;  pari  neceditate  movebitur  in  plagam  diverfam 
cum  diverfa  velocitate;  in  plagas  autem  diverfas,  cum  diverfis  ve¬ 
locitatibus,  moveri  non  poted;  oportet  igitur  immotam  ede.  Neu- 
tiquam  profedo  potuit  oriri  Mundus ,  pulcherrima  formarum  & 
motuum  varietate  didindus ,  nifi  ex  liberrima  voluntate  eunda 
providentis  &  gubernantis  Dei. 

Ex  hoc  igitur  fonte  promanarunt  illa?  omnes  quae  dicuntur 
Naturae  leges :  in  quibus  multa  fane  fapientidimi  confilii ,  nulla 
neceditatis  apparent  veftigia.  Has  proinde  non  ab  incertis  con- 
jeduris  petere ,  fed  Obfervando  atque  Experiendo  addifeere  de¬ 
bemus.  Qui  verae  Phyficae  principia  Legefque  rerum  ,  fola  men¬ 
tis  vi  &  interno  Rationis  lumine  fretum,  invenire  fe  pode  confi¬ 
dit;  hunc  oportet,  vel.  ilatuere  Mundum  ex  neceditate  fuilfe,  Le¬ 
gefque  propofitas  ex  eadem  neceditate  fequi  ;  vel  fi  per  volun¬ 
tatem  Dei  confiitutus  fit  ordo  Naturae  ,  fe  tamen,  homuncionem 
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mifellum ,  quid  optimum  fa<du  Tit  perfpe&um  habere.  Sana  omnis 
&  vera  Philofophia  fundatur  in  Phaenomenis  rerum  :  qua?  fi  nos 
vel  invitos  &  relu&antes  ad  hujufmodi  principia  deducunt  ,  in 
quibus  clari  (Time  cernuntur  Confilium  optimum  &  Dominium  fum- 
mum  fapientiflimi  &  potentiffimi  Entis ;  non  erunt  haec  ideo  non 
admittenda  principia  ,  quod  quibufdam  forfan  hominibus  minus 
grata  fint  futura.  His  vel  Miracula  vePQualitates  occultae  dican¬ 
tur,  quae  difplicent  ;  verum  nomina  malitiofe  indita  non  funt  ip- 
fis  rebus  vitio  vertenda  ;  nifi  illud  fateri  tandem  velint ,  utique 
debere  Philofophiam  in  Atheifmo  fundari.  Piorum  hominum  gnv 
tia  non  erit  labefattanda  Philofophia  ,  fiquidem  rerum  ordo  non  vult 
immutari. 

Obtinebit  igitur  apud  probos  &  aequos  Judices  praedant  i  (Fima 
Philofophandi  ratio ,  quae  fundatur  in  Experimentis  &  Obferva- 
tionibus.  Huic  vero,  dici  vix  poterit ,  quanta  lux  accedat,  quan¬ 
ta  dignitas ,  ab  hoc  Opere  praeclaro  Illuftriflimi  nodri  Aridioris  ; 
cujus  eximiam  ingenii  felicitatem  ,  difficillima  quaeque  Problemata 
enodantis ,  &  ad  ea  porro  pertingentis  ad  quae  nec  fpes  erat  hu¬ 
manam  mentem  adurgere  potuide  ,  merito  admirantur  &  fufpi- 
ciunt  quicunque  paulo  profundius  in  hifce  rebus  verfati  funt. 
Claudris  ergo  referatis ,  aditum  Nobis  aperuit  ad  pulcherrima  re¬ 
rum  myderia.  Sydematis  Mundani  compagem  eleganti dimam  ita 
tandem  patefecit  &  penitius  perfpe&andam  dedit  ;  ut  nec  ipfe  , 
ii  nunc  revivifeeret ,  Rex  Alphonfus  vel  fimplicitatem  vel  harmo¬ 
niae  gratiam  in  ea  defideraret.  Itaque  Naturae  majedatem  propius 
jam  licet  intueri ,  &  dulcidima  contemplatione  frui.  Conditorem  ve¬ 
ro  ac  Dominum  Univerforum  impendus  colere  &  venerari  , qui  fruc¬ 
tus  ed  Philofophiae  multo  uberrimus.  Caecum  ede  oportet ,  qui  ex 
optimis  &  fapientiflimis  rerum  drufturis  non  datim  videat  Fabrica¬ 
toris  Omnipotentis  infinitam  fapientiam  &  bonitatem  :  infanum  ,  qui 
profiteri  nolit. 

•  Extabit  igitur  Eximium  New  toni  Opus  adverfus  Atheorum 
impetus  munitidimum  praefidium  :  neque  enim  alicunde  felicius , 
quam  ex  hac  pharetra,  contra  impiam  Catervam  tela  deprompferis. 
Hoc  fenfit  pridem,  &  in  pereruditis  Concionibus  Anglice  Latineque 
editis,  primus  egregie  demondravit  Vir  in  omni  Lit erarum  genere 
praeclarus  idemque  bonarum  Artium  fautor  eximius  Richardus 
Bentleius,  Saeculi  fui  &  Academiae  nodrae  magnum  Orna¬ 
mentum  ,  Collegii  nodri  S .  Trinitatis  Magider  digni flimus  &  in¬ 
tegerrimus.  Huic  ego  me  pluribus  nominibus  ohftridum  fateri 

d  .  debeo: 


E  B  I  T  O  R I  S>  P  R  M  F  A  T I  O. 

Jebeo:  Huic  &  Tuas  quae  debentur  gratias ,  Ledor  benevole ,  nca  ' 
denegabis.  Is  enim  , ,  cum  a  longo  tempore  Celeberrimi' Audforis 
amicitia  intima  frueretur  ,  (qua  etiam  apud  Polteros  cenferi  non 
minoris  aefiimat ,  quam'  propriis  Scriptis  quae,  literato  orbi  in  delb- 
ciis  funt  inclarefcere)  Amici  fimul  famae, &  fcientiarum  incremem 
to  confuluit.  Itaque  cum  Exemplaria  prioris  Editionis  rari  Hama 
admodum  &  immani  pretio  coemenda  fupereflent ;  .fuafit  Ille  crebris 
efflagitationibus  &  tantum  non  objurgando  perpulit  denique  Vi¬ 
rum  PraeftantiiFimum  ,  nec  modeftia  minus  quam  eruditione  fum- 
ma  Infignem ,  ut  novam  hanc  Operis  Editionem ,  per  omnia  eli, 
matam  denuo  &  egregiis  infuper  accefliontbus  ditatam  ,  fuis  fumpti- 
bus  &  aufpiciis  prodire  pateretur  :  Mihi  vero  ,  pro  jure  fuo  ,  penT 
fum  non  ingratum  demandavit , ,  ut  quam  pollet  emendate  id  fieri 
curarem. 


Cantabrigia $  „ 
Maji  ii.  1713.. 
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DEFINITIO  I. 

Quantitas  Materi a  e  fi  menfura  ejufdem  orta  ex  illius  Denfita* 

te  &  Magnitudine  conjun&im . 

A  E  R  ,  denfitate  duplicata  ,  in  fpatio  etiam  duplicato  fit  qua¬ 
druplus  ;  in  triplicato  fextuplus.  Idem  intellige  de  Nive  & 
Pulveribus  per  compreffionem  vel  liquefaftionem  conden- 
fatis.  Et  par  efi  ratio  corporum  omnium,  quas  per  caufas  quafcun- 
'  que  diverfimode  condenfantur.  Medii  interea ,  fi  quod  fuerit,  in¬ 
terfinia  partium  libere  pervadentis ,  hic  nullam  rationem  habeo. 
Hanc  autem  Quantitatem  fub  nomine  Corporis  vel  Maliae  in  fe- 
quentibus  paflim  inrelligo.  Innotefcit  ea  per  corporis  cujufque 
Pondus.  Nam  Ponderi  proportionalem  elfe  reperi  per  experimenta 
Pendulorum  accuratifiime  infiituta  ,  uti  pofihac  docebitur. 

DEFINITIO  II. 

Quantitas  Motus  efl  menfura  ejufdem  orta  ex  Velocitate 

Quantitate  Materia  conjun&im. 

Motus  totius  eft  fumma  motuum  in  partibus  fingulis;  adeoque  in  ' 
corpore  duplo  majore  tequali  cum  velocitate  duplus  efi,  &  dupla  cum 
•velocitate  quadruplus. 
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DEFINITIO  III. 

Mater  ‘ue  vis  infita  efl  potentia  r  efflendi ,  qua  corpus  unum¬ 
quodque  ,  quantum  infe  eft ,  perfeverat  in ftatu  fuo  vel  qui - 
efcendi  vel  movendi  uniformiter  in  direffu  n. 

Haec  femper  proportionalis  eit  fuo  corpori ,  neque  differt  quic- 
quam  ab  inertia  maffae  ,  nifi  in  modo  concipiendi.  Per  inertiam 
materiae,  fit  ut  corpus  omne  de  ftatu  fuo  vel  quiefcendi  vel  moven¬ 
di  difficulter  deturbetur.  Unde  etiam  vis  infita  nomine  fignifican- 
tiffimo  Vis  Inertiae  dici  poffit.  Exercet  vero  corpus  hanc  vim  folum- 
modo  in  mutatione  ftatus  fui  per  vim  aliam  in  fe  impreffam  fatfta ; 
eftque  exercitium  ejus  fub  diverfo  refpeftu  &  Rebftentia  &  Impe¬ 
tus:  reliftentia,  quatenus  corpus  ad  confervandum  ftatum  fuum  re¬ 
ludatur  vi  imprellae;  impetus,  quatenus  corpus  idem  ,  vi  rehften- 
tis  obftaculi  difficulter  cedendo ,  conatur  ftatum  ejus  mutare.  Vul¬ 
gus  refiftentiam  quiefcentibus  &  impetum  moventibus  tribuit:  fed 
motus  &  quies ,  uti  vulgo  concipiuntur  ,  refpe&u  folo  diftinguun- 
tur  ab  invicem ;  neque  femper  vere  quiefcunt  quae  vulgo  tanquam 
quiefcentia  fpedantur. 

DEFINITIO  IV. 

I/is  tmpreffa  'efl  a B io  in  corpus  exercita ,  ad  mutandum  ejus 
flatum  vel  quiefcendi  vel  movendi  uniformiter  in  chrcttum. 

Confiftit  haec  vis  in  aftione  fola ,  neque  poft  aftionem  permanet 
In  corpore.  Perfeverat  enim  corpus  in  ftatu  omni  novo  per  folam- 
vim  inertiae.  Eft  autem  vis  impreffa  diverfarum  originum.  *  ut  ex 

Itffu  5  ex  Preffione ,  ex  vi  Centripeta. 

.  \  -  :« 

DEFINITIO  V. 

Vis  Centripeta  efl ,  qua  corpora  verfus  punBum  aliquod  tan¬ 
quam  ad  Centrum  undique  trahuntur  y  impelluntur  vel 
utcunque  tendunt . 

Hujus  generis  eft  Gravitas,  qua  corpora  tendunt  ad  centrum  ter¬ 
rae;  Vis  Magnetica,  qua  ferrum  petit  magnetem;  &  Vis  illa,  quae¬ 
cunque  fit  ,  qua  Planetae  perpetuo  retrahuntur  a  motibus  redili- 
Beis*  &  in  lineis  curvis  revolvi  coguntur.  Lapis,  in  funda  circum- 

atftus,. 
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adus,  a  circumagente  manu  abire  conatur;  &  conatu  fuo  fundam  Defini- 
diftendit,  eoque  fortius  quo  celerius  revolvitur  ;  &  quamprimum  TI0NES' 
dimittitur,  avolat.  Vim  conatui  illi  contrariam,  qua  funda  lapidem 
in  manum  perpetuo  retrahit  &  in  orbe  retinet,  quoniam  in  manum 
ceu  orbis  centrum  dirigitur,  Centripetam  appello.  Et  par  efi  ratio 
corporum  omnium,  quas  in  gyrum  aguntur.  Conantur  ea  omnia  a 
centris  orbium  recedere;  &  nili  adfit  vis  aliqua  conatui  illi  contra¬ 
ria  ,  qua  cohibeantur  &  in  orbibus  retineantur,  quamque  ideo  Cen¬ 
tripetam  appello,  abibunt  in  retiis  lineis  uniformi  cum  motu.  Pro- 
jeaile,  fi  vi  Gravitatis  defiitueretur ,  non  deflederetur  in  terram, 
fed  in  linea  reda  abiret  in  coelos  ;  idque  uniformi  cum  motu  ,  fi 
modo  aeris  refiflentia  tolleretur.  Per  gravitatem  fuam  retrahitur  a 
curfu  redilineo  &  in  terram  perpetuo  fleditur,  idque  magis  vel  mi¬ 
nus  pro  gravitate  fua  &  velocitate  motus.  Quo  minor  erit  ejus  gra¬ 
vitas  pro  quantitate  materiae  vel  major  velocitas  quacum  projicitur, 
eo  minus  deviabit  a  curfu  redilineo  &  longius  perget.  Si  Globus 
plumbeus ,  data  cum  velocitate  fecundum  lineam  horizontalem  a 
montis  alicujus  vertice  vi  pulveris  tormentarii  projedus ,  pergeret 
in  linea  curva  ad  difiantiam  duorum  milliarium,  priufquam  in  terram 
decideret:  hic  dupla  cum  velocitate  quafi  duplo  longius  pergeret, 

&  decupla  cum  velocitate  quafi  decuplo  longius :  fi  modo  aeris  refi- 
fientia  tolleretur.  Et  augendo  velocitatem  augeri  pofiet  pro  lubitu 
diftantia  in  quam  projiceretur,  &  minui  curvatura  lineae  quam  de- 
fcriberet,  ita  ut  tandem  caderet  ad  difiantiam  graduum  decem  vel 
triginta  vel  nonaginta;  vel  etiam  ut  terram  totam  circuiret  priuf¬ 
quam  caderet;  vel  denique  ut  in  terram  nunquam  caderet,  fed  in 
coelos  abiret  &  motu  abeundi  pergeret  in  infinitum.  Et  eadem  ra¬ 
tione ,  qua  Projedile  vi  gravitatis  in  orbem  fledi  pofiet  &  terram  to¬ 
tam  circuire,  potefi  &  Luna  vel  vi  gravitatis,  fi  modo  gravis  fit, 
vel  alia  quacunque  vi ,  qua  in  terram  -urgeatur ,  retrahi  femper  a 
curfu  redilineo  terram  verfus ,  &  in  orbem  fuum  fledi :  &  abfque  . 
tali  vi  Luna  in  orbe  fuo  retineri  non  potefi.  Haec  vis,  fi  jufto  minor 
efiet ,  non  fatis  flederet  Lunam  de  curfu  redilineo:  fi  jufio  major, 
plus  fatis  flederet,  ac  de  orbe  terram  verfus  deduceret.  Requiri¬ 
tur  quippe,  ut  fit  jufiae  magnitudinis :  &  Mathematicorum  efi  in¬ 
venire  Vim,  qua  corpus  in  dato  quovis  orbe  data  cum  velocitate 
accurate  retineri  pofiit  ;  &  vicifiim  invenire  Vim  curvilineam  ,  in 
quam  corpus  e  dato  quovis  loco  data  cum  velocitate  egrefium  a  da¬ 
ta  vi  fledatur.  Efi  autem  vis  hujus  centripetae  Quantitas  trium  ge¬ 
nerum,  Abfoluta,  Acceleratrix,  &  Motrix. 
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DEFINITIO  VI. 

Vis  centripet£  Quantitas  Abfoluta  ejl  menfura  ejufdem  major 
vel  minor  pro  Efficacia  caufa  eam  propagantis  a  centro  per 
regiones  in  circuitu . 

Ut  Vis  Magnetica  pro  mole  magnetis  vel  intenfione  virtutis  major 
in  uno  magnete,  minor  in  alio. 

DEFINITIO  VII. 

Vis  centripeta  Quantitas  Acceleratrix  ejl  ipfius  menfura  V do- 
citati  proportionalis ,  quam  dato  tempore  generat . 

Uti  Virtus  magnetis  ejufdem  major  in  minori  diflantia  ,  minor 
in  majori:  vel  vis  Gravitans  major  in  vallibus,  minor  in  cacumini¬ 
bus  praealtorum  montium,  atque  adhuc  minor  ;ut  pofthac  patebit) 
in  majoribus  diftantiis  a  globo  terrae  ;  in  aequalibus  autem,  diilan- 
tiis  eadem  undique  ,  propterea  quod  corpora  omnia  cadentia  (gra¬ 
via  an  levia  ,  magna  an  parva)  fublata  Aeris  reiiltentia ,  aequaliter 
accelerat. 

DEFINITIO  VIII. 

Vis  centripeta  Quantitas  Motrix  e(l  ipfius  menfura  propor¬ 
tionalis  Motui ,  quem  dato  tempore  generat. 

Uti  Pondus  majus  in  majore  corpore,  minus  in  minore 5  inque 
corpore  eodem  majus  prope  terram  •,  minus  in  coelis.  Haec  Quan¬ 
titas  elt  corporis. totius  centripetentia  feu  propenfio  in  centrum,  & 
(ut  ita  dicam)  Pondus;  &  innotefeit  femper  per  vim  ipfi contrariam 
&  aequalem  ,  qua  defcenfus  corporis  impediri  poteffi . 

Hafce  virium  quantitates  brevitatis  gratia  nominare  licet  vires 
motrices  ,accelerarrices ,  &  ablolutas;  &  diffimffionis  gratia  referre  ad 
Corpora ,  centrum  petentia ,  ad  corporum  Loca,  &  ad  Centrum  virium: 
nimirum  vim  motricem  ad  Corpus ,  tanquam  conatum  &  propenfio- 
nem. totius  in  centrum  ex  propenfionibus  omnium  partium  compofi- 
tam;  &  vim  acceleratricem  ad  Locum  corporis,  tanquam  efficaciam 
quandam ,  de  centro  per  loca  lingula  in  circuitu  diffidam ,  ad  movenda 
corpora  quae  in  ipfis  lunt ;  vim  autem  abfolutam  ad  Centrum,  tan¬ 
quam  caufa  aliqua  praeditum  ,  fine  qua  vires  motrices  non  propa¬ 
gantur  per  regiones  in  circuitu  ;  five  caufa  illa  fit  corpus  aliquod 
centrale  (quale  etl  Magnes  in  centro  vis  magneticae ,  vel  Terra  in? 
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centro  vis  gravitantis)  five  alia  aliqua  quas  non  apparet.  Mathe-  Defini- 
maticus  duntaxat  elt  hic  conceptus.  Nam  virium  caulas  &  fedes1'10^5, 
Phyficas  jam  non  expendo. 

Elt  igitur  vis  acceleratrix  ad  vim  motricem  ut  celeritas  ad  mo¬ 
tum.  Oritur  enim  quantitas  motus  ex  celeritate  duCta  in  quantita¬ 
tem  materiae,  p  vis  motrix  ex  vi  acceleratrice  dudla  in  quantitatem 
ejnfdem  materiae.  Nam  fumma  aCtionum  vis  accekratricis  in  lin¬ 
gulas  corporis  particulas  elt  vis  motrix  totius.  Unde  juxta  fuperfi- 
ciem  Terras,  ubi  gravitas  acceleratrix  feu  vis  gravitans  in  corpori¬ 
bus  univerfis  eadem  elt,  gravitas  motrix  feu  pondus  eit  ut  corpus  : 
at  fi  in  regiones  afcendatur  ubi  gravitas  acceleratrix  fit  minor ,  pon¬ 
dus  pariter  minuetur,  eritque  femper  ut  corpus  in  gravitatem  ac-  • 
celeratricem  duCtum.  Sic  in  regionibus  ubi  gravitas  acceleratrix 
duplo  minor  elt,  pondus  corporis  duplo  vel  triplo  minoris  erit  qua¬ 
druplo  vel  fextuplo  minus. 

Porro  attractiones  &  impulfus  eodem  fenfu  acceleratrices  &  mo- 
trices  nomino.  Voces  autem  Attractionis  ,  Impullus ,  vel  Propen- 
fionis  cujufcunque  in  centrum  ,  indifferenter  &  pro  fe  mutuo  pro- 
mifcue  ufurpo ;  has  vires  non  phyfice  fed  mathematice  tantum  con- 
fiderando.  Unde  caveat  leCtor,  ne  per  hujufmodi  voces  cogitet  me 
fpeciem  vel  modum  adtionis  caufamve  aut  rationem  phyficam  ali¬ 
cubi  definire,  vel  centris  (quae  funt  punCta  Mathematica)  vires  ve¬ 
re  &  phyfice  tribuere;  fi  forte  aut  centra  trahere  ,  aut  vires  cen¬ 
trorum  effe  dixero. 


Schulium. 


HaCtenus  voces  minus  notas,  quo  fenfu  in  fequentibus  accipien¬ 
dae  fint ,  explicare  vi fum  eft.  Nam  Tempus,  Spatium,  Locum 
&  Motum,  ut  omnibus  notiffima,  non  definio.  Notandum  tamen r 
quod  vulgus  quantitates  hafce  non  aliter  quam  ex  relatione  ad  fen- 
fibilia  concipiat.  Et  inde  oriuntur  praejudicia  quaedam,  quibus  tol¬ 
lendis  convenit  eafdem  in  abfolutas  &  relativas,  veras  &  apparen¬ 
tes,  mathematicas  &  vulgares  diilingur. 

I.  Tempus  Abfolutum  ,  verum  ,  &  mathematicum,  in  fe  &  na¬ 
tura  fua  abfque  relatione  ad  externum  quodvis  ,  aequabiliter  fluit, 
alioque  nomine  dicitur  Duratio:  Relativum,  apparens,  &  vulgare 
efi  fenfibilis  &  externa  quaevis  Durationis  per  motum  menfura  (feu 
accurata  feu  inaequabilis  )  qua  vulgus  vice  veri  temporis  utitur ,  ut- 
Hora Dies,  Menfis,  Annus. 
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Defini-  II.  Spatium  Abfolutum,  natura  fua  abfque  relatione  ad  externum 

tiones.  quodvis  ,  femper  manet  fimilare  &  immobile:  Relativum  eft  [patii 
hujus  menfura  feu  dimenfio  quaelibet  mobilis,  quae  a  fenfibus  noitris 
per  fitum  fuum  ad  corpora  definitur,  &  a  vulgo  pro  fpatio  immo¬ 
bili  ufurpatur  :  uti  dimenfio  [patii  fubterranei  ,  aerei  vel  coeleftis 
definita  per  fitum  fuum  ad  Terram.  Idem  funt  fpitium  abfolutum 
&  relativum,  fpecie  &  magnitudine;  fed  non  permanent  idem  fem- 
per  numero.  Nam  fi  Terra,  verbi  gratia,  movetur;  fparium  Aeris 
noftri,  quod  relative  &  refpedu  Terras  femper  manet  idem,  nunc 
erit  una  pars  [patii  abfoluti  in  quam  Aer  tranfit,  nunc  alia  pars  ejus  ; 
&  fic  abfolute  mutabitur  perpetuo. 

III.  Locus  elt  pars  [patii  quam  corpus  occupat ,  eftque  pro  ratio¬ 
ne  fpatii  vel  Abfolutus  vel  Relativus.  Pars,  inquam,  [patii;  non  Si¬ 
tus  corporis,  vel  Superficies  ambiens.  Nam  lolidorum  aequalium 
aequales  femper  funt  loci  ;  Superficies  autem  ob  diflimilitudinem 
figurarum  ut  plurimum  inaequales  funt ;  Situs  vero  proprie  loquen¬ 
do  quantitatem  non  habent,  neque  tam  funt  loca  quam  affediones 
locorum.  Motus  totius  idem  eft  cum  fumma  moruum  partium, 
hoc  eft,  tranflatio  totius  de  fuo  loco  eadem  eft  cum  fumma  tranfla- 
tionum  partium  de  locis  fuis;  adeoque  locus  totius  idem  cum  fum¬ 
ma  locorum  partium  ,  &  propterea  internus  &  in  corpore  toto. 

IV.  Motus  Abfolutus  eft  tranflatio  corporis  de  loco  abfoluto  in 
. locum  abfolutum.  Relativus  de  relativo  in  relativum,  Sic  in  navi 
quae  velis  pafTis  fertur  ,  relativus  corporis  Locus  eft  navigii  regio  illa 
in  qua  corpus  verfatur  ,  feu  cavitatis  totius  pars  illa  quam  corpus 
implet,  quaeque  adeo  movetur  una  cum  navi:  &  Quies  relativa  eft 
permanfio  corporis  in  eadem  illa  navis  regione  vel  parte  cavitatis. 
At  quies  vera  eft  permanfio  corporis  in  eadem  parte  fpatii  illius 
immoti  in  qua  navis  ipfa  una  cum  cavitate  fua  &  contentis  univerfis 
movetur.  'Unde  fi  Terra  vere  quiefcit ,  corpus  quod  relative 
quiefcit  in  navi,  movebitur  vere  &  abfolute  ea  cum  velocitate  qua 
navis  movetur  in  Terra.  Sin  Terra  etiam  movetur ;  orietur  verus 
&  abfolutus  corporis  motus,  partim  ex  Terrae  motu  vero  in  fpatio 
immoto  ,  partim  ex  navis  motu  relativo  in  Terra  :  &  fi  corpus 
etiam  movetur  relative  in  navi ;  orietur  verus  ejus  motus,  partim 
ex  vero  motu  Terrae  in  fpatio  immoto  ,  partim  ex  relativis  mo¬ 
tibus  tum  navis  in  Terra,  tum  corporis  in  navi;  &  ex  his  motibus 
relativis  orietur  corporis  motus  relativus  in  Terra.  Ut  fi  Terne  pars 
illa,  ubi  navis  verfatur,  moveatur  vere  in  orientem  cum  velocitate 
partium  iooio;  &  velis  ventoque  feratur  navis  in  occidentem  cum 
velocitate  partium  decem  ;  Nauta  autem  ambulet  in  navi  orien¬ 
tem  4 
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tcm  verfus  cum  velocitatis  parte  una  :  movebitur  Nauta  vere  &  ab- 
folute  in  fpatio  immoto  cum  velocitatis  partibus  10001  in  orientem, 
&  relative  in  terra  occidentem  verfus  cum  velocitatis  partibus  no- 
vem. 

Tempus  Abfolutum  a  relativo  diflinguitur  in  Ailronomia  per  JE- 
quationem  terr,  >ris  vulgi.  Inaequales  enim  funt  dies  Naturales, 
qui  vulgo  tanquam  aequales  pro  menfura  temporis  habentur.  Hanc  in¬ 
aequalitatem  corrigunt  Altronomi,  ut  ex  veriore  tempore  menfurent 
motus  ccelelles.  Poilibile  ell ,  ut  nullus  fit  motus  aequabilis  quo 
Tempus  accurate  menfuretur.  Accelerari  &  retardari  poliunt  motus 
omnes ,  fed  fluxus  temporis  abfoluti  mutari  nequit.  Eadem  ell  du- 
ratio  feu  perfeverantia  exillentiai  rerum  ;  five  motus  lint  celeres, 
five  tardi,  five  nulli:  proinde  haec  a  menfuris  fuis  fenfibilibus  me¬ 
rito  diflinguitur,  &  ex  iifdem  colligitur  per  iEquationem  Aftrono- 
micam.  Hujus  autem  aequationis  in  determinandis  Phaenomenis 
necellitas,  tum  per  experimentum  Horologii  Ofcillatorii,  tum  etiam 
per  eclipfes  Satellitum  Jovis  evincitur. 

Ut  partium  Temporis  ordo  eft  immutabilis,  fic  etiam  ordo  par¬ 
tium  Spatii.  Moveantur  hae  de  locis  fuis ,  &  movebuntur  (ut  ita 
dicam)  de  feipfis.  Nam  tempora  &  fpatia  funt  fui  i pforum  &  re¬ 
rum  omnium  quafi  Loca.  In  Tempore  quoad  ordinem  fucceflio- 
nis ;  in  Spatio  quoad  ordinem  fitus  locantur  univerfa.  De  illorum 
elfentia  eit  ut  fint  Loca  :  &  loca  primaria  moveri  abfurdum  efL 
Haec  funt  igitur  abfoluta  Loca;  &  folae  tranflationes  de  his  locis 
funt  abfoluti  Motus. 

Verum  quoniam  hae  Spatii  partes  videri  nequeunt  ,  &  ab  invi¬ 
cem  per  fenfus  noltros  diltingui  ;  earum  vice  adhibemus  menfuras 
fenfibiles.  Ex  pofitionibus  enim  &  diftantiis  rerum  a  corpore  ali¬ 
quo  ,  quod  fpeftamus  ut  immobile,  definimus  loca  univerfa :  dein¬ 
de  etiam  &  omnes  motus  aeftimamus  cum  refpedu  ad  praedica  loca,, 
quatenus  corpora  ab  iifdem  transferri  concipimus.  Sic  vice  loco¬ 
rum  &  motuum  abfolutorum  relativis  utimur  ,  nec  incommode  in 
rebus  humanis:  in  Philofophicis  autem  abitrahendum  ell  a  fenfibus. 
Fieri  etenim  potell ,  ut  nullum  revera  quiefcat  corpus ,  ad  quod 
loca  motufque.  referantur. 

Diflinguuntur  aurem  Quies  &  Motus  abfoluti  &  relativi  ab  invi¬ 
cem  per  Proprietates  luas  &  Caufas  &  EfFeftus.  Quietis  proprietas 
eft ,  quod  corpora  vere  quiefcentia  quielcunt  inter  fe.  Ideoque 
cum  poilibile  fit ,  ut  corpus  aliquod  in  regionibus  Fixarum  ,  autlonge 
ultra,  quiefcat  abfolute  ;  fciri  autem  non  podit  ex  fitu  corporum 
ad  invicem  in  regionibus  nollris ,  horumne  aliquod  ad  longin¬ 
quum- 
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DEFiNi-quum  illud  datam  politionem  fervet  necne  ;  quies  vera  ex  horum 

ti  oni  s.  litu  inter  fe  definiri  nequit. 

Motus  proprietas  eit  ,  quod  partes,  quae  datas  fervant  politiones 
ad  tota  ,  participant  motus  eorundem  totorum.  Nam  Gyrantium 
partes  omnes  conantur  recedere  ab  axe  motus,  &  Progredientium 
impetus  oritur  ex  conjundo  impetu  partium  lingularum.  Motis 
igitur  corporibus  ambientibus,  moventur  quae  in  ambientibus  rela¬ 
tive  quiefcunt.  Et  propterea  motus  verus  &  abfolutus  definiri  ne 
quit  p.er  tranllationem  e  vicinia  cbrporum,  quae  tanquam  quielcen- 
tia  fpe&antur.  Debent  enim  corpora  externa  non  folum  tanquam 
quiefcentia  fpe&ari ,  led  etiam  vere  quielcere.  Alioquin  inclufa 
omnia,  praeter  tranllationem  e  vicinia  ambientium  ,  participabunt 
etiam  ambientium  motus  veros;  &  fublata  illa  tranflatione  non  ve¬ 
re  quiefcent ,  fed  tanquam  quiefcentia  folummodo'  fpedtabuntur. 
Sunt  enim  ambientia  ad  incluta  ,  ut  totius  pars  exterior  ad  partem 
interiorem,  vel  ut  cortex  ad  nucleum.  Moto  autem  cortice  ,  nu¬ 
cleus  etiam  ,  abfque  tranflatione  de  vicinia  corticis ,  ceu  pars  totius 
movetur. 

Praecedenti  proprietati  affinis  efl ,  quod  moto  Loco  movetur  una 
Locatum:  adeoque  corpus,  quod  de  loco  moto  movetur ,  participat 
etiam  loci  fui  motum.  Motus  igitur  omnes  ,  qui  de  locis  motis 
fiunt,  funt  partes  folummodo  motuum  integrorum  &  abfolutorum; 
&  motus  omnis  integer  componitur  ex  motu  corporis  de  loco  fuo 
primo,  &  motu  loci  hujus  de  loco  fuo,  &  lic  deinceps;  ufque  dum 
perveniatur  ad  locum  immotum,  ut  in  exemplo  Nautae  fupra  me¬ 
morato.  Unde  motus  integri  &  abfoluti  non  nili  per  loca  immota 
definiri  poliunt :  &  propterea  hos  ad  loca  immota,  relativos  ad  mo¬ 
bilia  fupra  retuli.  Loca  autem  immota  non  lunr  ,  nili  quae  omnia 
ab  infinito  in  infinitum  datas  fervant  politiones  ad  invicem;  atque 
adeo  femper  manent  immota,  fpatiumque  conffituunt  quod  Immo¬ 
bile  appello. 

Caulae,  quibus  motus  veri  &  relativi  dilfinguuntur  ab  invicem, 
funt  Vires  in  corpora  impreilae  ad  motum  generandum.  Motus 
verus  nec  generatur  nec  mutatur;  nifi  per  vires  in  ipfum  corpus  mo¬ 
tum  imprellas:  at  morus  relativus  generari  &  mutari  potell  abfque 
viribus  impreffis  in  hoc  corpus.  Sufficit  enim  ut  imprimantur  in 
alia  folum  corpora  ad  quae  fit  relatio  ,  ut  iis  cedentibus  mutetur 
relatio  illa  in  qua  hujus  quies  vel  motus  relativus  confillit.  Rur- 
fum  motus  verus  a  viribus  in  corpus  motum  impreffis  femper  muta¬ 
tur;  at  motus  relativus  ab  his  viribus  non  mutatur  neceffiario.  Nam 
fi  eaedem  vires  in  alia  etiam  corpora,  ad  quae  fit  relatio,  fic  impri¬ 
mantur 
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mantur  ut  fitus  relativus  confervetur,  confervabitur  relatio  in  qua Def im¬ 
motus  relativus  confiftit.  Mutari  igitur  poteff  motus  omnis  relati- tio nes. 
vus  ubi  verus  confervatur ,  &  confervari  ubi  verus  mutatur ;  &  pro- 
pterea  motus  verus  in  ejufmodi  relationibus  minime  confiffit. 

Effeftus  quibus  motus  abfoluti  &  relativi  diffinguuntur  ab  invi¬ 
cem  ,  funt  vires  recedendi  ab  axe  motus  circularis.  Nam  in  motu 
circulari  nude  relativo  has  vires  nullas  funt,  in  vero  autem  &  abfo- 
luto  majores  vel  minores  pro  quantitate  motus.  Si  pendeat  fitula 
a  filo  praelongo,  agaturque  perpetuo  in  orbem,  donec  filum  a  con- 
torfione  admodum  rigefcat,  dein  impleatur  aqua,  &  una  cum  aqua 
quiefcat;  tum  vi  aliqua  fubitanea  agatur  motu  contrario  in  orbem, 

&  filo  fe  relaxante ,  diutius  perfeveret  in  hoc  motu ;  fuperficies  a- 
quae  fub  initio  plana  erit ,  quemadmodum  ante  motum  vafis  :  at 
poffquam ,  vi  in  aquam  paulatim  imprefia,  effecit  vas,  ut  haec  quo¬ 
que  lenfibiliter  revolvi  incipiat ;  recedet  ipfa  paulatim  a  medio, 
afcendetque  ad  latera  vafis,  figuram  concavam  induens,  (ut  ipfe  ex¬ 
pertus  fum)  &  incitatiore  femper  motu  afcendet  magis  &  magis,  do¬ 
nec  revolutiones  in  aequalibus  cum  vafe  temporibus  peragendo, 
quiefcat  in  eodem  rejative.  Indicat  hic  afcenfus  conatum  rece¬ 
dendi  ab  axe  motus  ,  &  per  talem  conatum  innotefcit  &  menfura- 
tur  motus  aquas  circularis  verus  &  ablolutus,  motuique  relativo 
hic  omnino  contrarius.  Initio,  ubi  maximus  erat  aquae  motus  rela¬ 
tivus  in  vafe,  motus  ille  nullum  excitabat  conatum  recedendi  ab 
axe  :  aqua  non  petebat  circumferentiam  afcendendo  ad  latera  va¬ 
fis  ,  fed^ plana  manebat  ,  &  propterea  motus  illius  circularis  verus 
nondum  inceperat.  Poffea  vero  ,  ubi  aquae  motus  relativus  decre¬ 
vit  ,  afcenfus  ejus  ad  latera  vafis  indicabat  conatum  recedendi  ab 
axe;  atque  hic  conatus  monffrabat  motum  illius  circularem  verum 
perpetuo  crefcentem ,  ac  tandem  maximum  fa<ffum  ubi  aqua  quie- 
fcebat  in  vafe  relative.  Igitur  conatus  ille  non  pendet  a  tranfla- 
tione  aquae  refpedu  corporum  ambientium,  &  propterea  motus  cir¬ 
cularis  verus  per  tales  tranflationes  definiri  nequit.  Unicus  eft  cor¬ 
poris  cujufque  revolventis  motus  vere  circularis,  conatui  unico  tan- 
quam  proprio  &  adaequato  efteftui  refpondens :  motus  autem  rela¬ 
tivi  pro  variis  relationibus  ad  externa  innumeri  funt ;  &  relationum 
inftar  ,  effe&ibus  veris  omnino  deffituuntur  ,  nifi  quatenus  verum 
illum  &  unicum  motum  participant.  Unde  &  in  Syffemate  eorum 
qui  Coelos  nofiros  infra  Coelos  Fixarum  in  orbem  revolvi  volunt, 

&  Planetas  fecum  deferre;  fingulae  Coelorum  partes,  &  Planetae 
qui  relative  quidem  in  Coelis  luis  proximis  quiefcunt ,  moven- 
^  B  tur 
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DEPfNi- tur  vere.  Mutant  enim  politiones  luas  ad  invicem  (fecus  quam  fit 

si one s.  jn  vere  quiefcentibus)  unaque  cum  coelis  delati  participant  eorum- 
motus,  &  ut  partes  revolventium  totorum,  ab  eorum  axibus  rece¬ 
dere  conantur. 

Igitur  quantitates  relativae  non  funt  eae  ipfae  quantitates,  quarum 
nomina  prae  fe  ferunt,  fed  earum  menfurae  illae  fenfibiles  (verae 
an  errantes)  quibus  vulgus  loco  quantitatum  menfuratarum  utitur. 
At  fi  ex  ufu  definiendae  funt  verborum  fignificationes ;  per  nomina 
illa  Temporis ,  Spatii ,  Loci  &  Motus  proprie  intelligendae  erunt 
ha?  menfurae ;  &  fermo  erit  infolens  &  pure  Mathematicus,  fi  quan¬ 
titates  menfuratte  hic  intelligantur.  Proinde  vim  inferunt  Sacris 
Literis ,  qui  voces  hafce  de  quantitatibus  menfuratis  ibi  interpre¬ 
tantur.  Neque  minus  contaminant  Mathefin  &  Philofophiam,  qui 
quantitates  veras  cum  ipfarum  relationibus  &  vulgaribus  menfuris 
confundunt. 

Motus  quidem  veros  corporum  fingulorum  cognofcere,  &  ab 
apparentibus  adlu  difcriminare  ,  difficillimum  elt :  propterea  quod 
partes  fpatii  illius  immobilis ,  in  quo  corpora  vere  moventur  ,  non 
incurrunt  in  fenfus.  Caufa  tamen  non  elt  prorfus  defperata.  Nam 
fuppetunt  argumenta,  partim  ex- motibus  apparentibus  qui  funt 
motuum  verorum  differentiae  ,  partim  ex  viribus  quas  funt  mo¬ 
tuum  verorum  caufae  &  effedlus.  Ut  fi  globi  duo,  ad  datam  ab  in¬ 
vicem  diffantiam  filo  intercedente  connexi ,  revolverentur  circa 
commune  gravitatis  centrum  ;  innotefcerct  ex  tenfione  fili  cona¬ 
tus  globorum  recedendi  ab  axe  motus ,  &  inde  quantitas  motus 
circularis  computari  pofiet.  Deinde  fi  vires  quaslibet  aequales  in 
alternas  globorum  facies  ad  motum  circularem  augendum  vel  mi¬ 
nuendum  fimul  imprimerentur,  innotefceret  ex  audla  vel  diminuta 
fili  tenfione  augmentum  vel  decrementum  motus ,  &  inde  tandem 
inveniri  poflent  facies  globorum  in  quas  vires  imprimi  deberent, 
ut  motus  maxime  augeretur;  id  eft,  facies  pofticae,  five  qute  in  mo¬ 
tu  circulari  fequuntur.  Cognitis  autem  faciebus  quae  lequuntur, 
&  faciebus  oppofitis  quae  praecedunt,  cognofceretur  determinatio 
motus.  In  hunc  modum  inveniri  pollet  &  quantitas  &  determi¬ 
natio  motus  hujus  circularis  in  vacuo  quovis  immenfo ,  ubi  nihil 
extaret  externum  &  fenfibile  quocum  globi  conferri  poffent.  Si 
jam  conffituerentur  in  fpatio  illo  corpora  aliqua  longinqua  datam 
inter  fe  pofitionem  fervantia  ,  qualia  funt  Stellae  Fixae  in  regioni, 
bus  noftris:  fciri  quidem  non  polfet  ex  relativa- globorum  tranilatio- 
m  inter  corpora ,  utrum  his  an  illis  tribuendus  effet  motus.  At  fi 

atten* 
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attenderetur  ad  filum,  &  deprenderetur  tenfionem  ejus  illam  ipfam 
effe  quam  motus  globorum  requireret  ;  concludere  liceret  mo¬ 
tum  effe  globorum  ,  &  corpora  quiefcere  ;  &  tum  demum  ex 
tranflatione  globorum  inter  corpora ,  determinationem  hujus  mo¬ 
tus  colligere.  Motus  autem  veros  ex  eorum  caufis ,  effectibus, 
&  apparentibus  differentiis  colligere  ;  &  contra  ex  motibus  feu 
veris  feu  apparentibus  eorum  caufas  &  effedus ,  docebitur  fu¬ 
nus  in  fequentibus.  Hunc  enim  in  finem  Tra&atum  fequentem 
compofui. 
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LEGES  MOTUS- 


'  L  E  X  I. 

Corpus  omne  perfleverare  in  flatu  fluo  quieflcendi  vel  movendi 
uniformiter  tn  direBum  ,  nifi  quatenus  a  viribus  impreflfs 
cogitur  flatum  illum  mutare . 

PRojecEilia  perfeverant  in  motibus  fuis ,  nid  quatenus  a  red¬ 
dentia  aeris  retardantur,  &  vi  gravitatis  impelluntur  deorfum. 
Trochus ,  cujus  partes  cohaerendo  perpetuo  retrahunt  fefe  a 
motibus  reClilineis ,  non  cedat  rotari,  nifi  quatenus  ab  aere  retar¬ 
datur.  Majora  autem  Planetarum  &  Cometarum  corpora  motus 
fuos  &  progredivos  &  circulares  in  fpatiis  minus  reddentibus  faftos 
confervant  diutius. 

LEX  IL 


Mutationem  motus  proportionalem  effle  vi  motrici  impr efflae ,, 
&  fieri  fle  eundum  lineam  reftam  qua  vis  illa  imprimitur . 


Si  vis  aliqua  motum  quemvis  generet;  dupla  duplum,  tripla  tri¬ 
plum  generabit ,  dve  dmul  &  femel,  dve  gradatim  &  fuccedive  im- 
preiTa  fuerit.  Et  hic  motus  (quoniam  in  eandem  femper  plagam 
cum  vi  generatrice  determinatur)  d  corpus  antea  movebatur  ,  mo¬ 
tui  ejus  vel  confpiranti  additur,  vel  contrario  fubducitur,  vel  ob¬ 
liquo  oblique  adjicitur,  &  cum  eo  fecundum  utriufque  determina¬ 
tionem  componitur. 
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LEX  III. 

'ABioni  contrariam  femper .  aqualem  ejfe  re aBionem: 
five  corporum  duorum  aBiones  in  fe  mutuo  femper  e(fe 
aquales  &  in  partes  contrarias  dirigi . 

Quicquid  premit  vel  trahit  alterum  ,  tantundem  ab  eo  premitur 
vel  trahitur.  Si  quis  lapidem  digito  premit,  premitur  &  hujus  di¬ 
gitus  a  lapide.  Si  equus  lapidem  funi  alligatum  trahit ,  retrahetur 
etiam  &  equus  (ut  ita  dicam)  aequaliter  in  lapidem  :  nam  funis 
utrinque  diitentus  eodem  relaxandi  fe  conatu  urgebit  equum  ver- 
fus  lapidem ,  ac  lapidem  verfus  equum  ;  tantumque  impediet  pro- 
greffum  unius  quantum  promovet  progrefium  alterius.  Si  corpus 
aliquod  in  corpus  aliud  impingens ,  motum  ejus  vi  fua  quomodo- 
cunque  mutaverit ,  idem  quoque  viciflim  in  motu  proprio  eandem 
mutationem  in  partem  contrariam  vi  alterius  (ob  aequalitatem  pref- 
fionis  mutuae)  fubibit.  His  a&ionibus  aequales  fiunt  mutationes 5 
non  velocitatum,  fed  motuum  ;  fcilicet  in  corporibus  non  aliunde 
impeditis.  Mutationes  enim  velocitatum,  in  contrarias  itidem 
partes  fate ,  quia  motus  aequaliter  mutantur  ,  funt  corporibus  re¬ 
ciproce  proportionales.  Obtinet  etiam  haec  Lex  in  Attradionibus3 
ut  in  Scholio  proximo  probabitur, 

COROLLARIUM  I. 

Corpus  viribus  conjunBis  diagonalem  par  alie  logrammi  eodem 
tempore  deferibere  y  quo  latera  feparatis% 

Si  corpus  dato  tempore ,  vi  fola  M  in  A 
loco  A  imprefla  ,  ferretur  uniformi  cum 
motu  ab  A  ad  JB-,  &  vi  fola  AT  in  eodem 
loco  imprefla ,  ferretur  ab  A  ad  C:  com¬ 
pleatur  parallelogrammum  A  BBC ,  & 
vi  utraque  feretur  id  eodem  tempore  in 
diagonali  ab  A  ad  T>.  Nam  quoniam  vis 
N  agit  fecundum  lineam  AC  ipfi  BT>  parallelam,  haec  vis  per  Le¬ 
gem  11  nihil  mutabit  velocitatem  accedendi  ad  lineam  illam  BD 
a  vi  altera  genitam.  Accedet  igitur  corpus  eodem  tempore  ad  li¬ 
neam  BT),  five  vis  N  imprimatur ,  five  non  ;  atque  adeo  in  fine 
illius  temporis  reperietur  alicubi  in  linea  illa  BT).  Eodem  argu¬ 
mento  in  fine  temporis  ejufdem  reperietur  alicubi  in  linea  CZ),  & 
idcirco  in  utriufque  lineae  concurfu  7)  reperiri  necefle  eft.  Perget 

autem  motu  redilineo  ab  A  ad  T>  per  Legem  1. 

B  3  COROLa 
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COROLLARIUM  II. 

Et  hinc  patet  compofitio  vis  direfhe  AD  e :s  viribus  quibufvis 
obliquis  AB  Qf  B  D }  viciffim  r e folutio  vis  cujufvis  di- 
reBa  AD  in  obliquas  quafcunque  AB  gA  BD,  6W  qU\. 
dem  compofitio  &  refolutio  abunde  confirmatur  ex  Me- 
c  hame  a. 

Ut  fi  de  rota;  alicujus  centro  O  exeuntes  radii  inaequales  O  M t 
O  N  filis  MA,  NT  fuftineant  pondera  A&T,  &  quaerantur  vi¬ 
res  ponderum  ad  movendam  rotam  :  Per  centrum  O  agatur  reda 
KO  L  filis  perpendiculariter  occurrens  in  K  Se  L,  centroque  O  & 
intervallorum  OK,  O  L  majore  OL 
deferibatur  circulus  occurrens  filo 
MAln  ©:  &  adae  redae  O©  pa¬ 
rallela  fit  AC ,  &  perpendicularis 
©C.  Quoniam  nihil  refert,  utrum  ^ 
filorum  punda,  K,  L,  ©affixa  fint 
an  non  affixa  ad  planum  rotae  :  pon¬ 
dera  idem  valebunt,  ac  fi  fufpende- 
rentur  a  pundis  K  &  L  vel  ©  &  L. 

Ponderis  autem  A  exponatur  vis  to¬ 
ta  per  lineam  A% >,  &  haec  refolvetur  -A. 
in  vires  AC ,  C©,  quarum  yiC trahendo  radium  O©  direde  a  cen. 
tro  nihil  valet  ad  movendam  rotam;  vis  autem  altera  ©C,  trahen¬ 
do  radium  ©O  perpendiculariter  ,  idem  valet  ac  fi  perpendiculari¬ 
ter  traheret  radium  O  L  ipfi  O©  aequalem  ;  hoc  efi,  idem  atque 
pondus  ‘P,  fi  modo  pondus  illud  fit  ad  pondus  A  ut  vis  ©Cad  vim 
©  A ,  id  efi  (ob  fimilia  triangula  yf©C,  ©OAT,)  ut  O  K  ad  O© 
feu  O  L.  Pondera  igitur  A  &  ©,  quae  funt  reciproce  ut  radii  in 
diredum  pofiti  O  K  &  OL,  idem  pollebunt,  &  fic  confident  in 
aequilibrio:  quae  efi  proprietas  notiffima  Librae,  Vedis,  &  Axis  in 
Peritrochio.  Sin  pondus  alterutrum  fit  majus  quam  in  hac  ratio¬ 
ne,  erit  vis  ejus  ad  movendam  rotam  tanto  major. 

Quod  fi  pondus/»  ponderi  T  aequale  partim  fufpendatur  filo  Np; 
partim  incumbat  plano  obliquo  p  G :  agantur  p  H ,  N  H,  prior  ho¬ 
rizonti  ,  pofierior  plano  p  G  perpendicularis ;  &  fi  vis  ponderis/ 
deorfum  tendens,  exponatur  per  lineam  p  LL,  refolvi  potefi  haec  in 
vires  p  N,  H  N.  Si  filo  p  N  perpendiculare  effiet  planum  aliquod 
p  fecans  planum  alterum  p  G  in  linea  ad  horizontem  paralle¬ 
la  ;  &  pondus  p  his  planis  P  &C,  p  G  folummodo  incumberet ;  ur¬ 
geret 
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geret  illud  h$c  plana  viribus p  N,  fiWperpendiculariter  ,  nimirum  Leges 
planum  p  <^vi p /V,  &  planum  p G  vi  HN.  Ideoque  fi  tollatur  pia- Motus, 
num p  ut  pondus  tendat  filum;  quoniam  filum  fuffinendo  pon¬ 
dus  jam  vicem  praeibat  plani  fublati ,  tendetur  illud  eadem  vi  p  N9< 
qua  planum  antea  urgebatur.  Unde  tenfio  fili  hujus  obliqui  erit 
ad  tenfionem  fili  alterius  perpendicularis  BN,  ut  p  N  ad  p  H.  Id¬ 
eoque  fi  pondus  p  fit  ad  pondus  A  in  ratione  quse  componitur  ex 
ratione  reciproca  minimarum  diftantiarum  filorum  fuorum  p  N , 

AM  a  centro  rotae  ,  &  ratione  dire  da  p  H  ad  p  AT;  pondera  idem* 
valebunt  ad  rotam  movendam ,  atque  adeo  fe  mutuo  iuflinebunt,» 
ut  quilibet  experiri  poteft. 

Pondus  autem  p9  planis  illis  duobus  obliquis  incumbens,  rationem 
habet  cunei  inter  corporis  fifli  facies  internas:  &  inde  vires  cunei 
&  mallei  innotefcunt :  utpote  cum  vis  qua  pondus  p  urget  planum 
p  §>  fit  ad  vim,  qua  idem  vel  gravitate  fua  vel  idu  mallei  impellitur 
fecundum  lineam  p  H  in  plana  ,  ut  p  N  ad  p  H;  atque  ad  vim,» 
qua  urget  planum  alterum  pG,  ut  p  N  ad  NH.  Sed  &  vis  Cochleae 
per  fimilem  virium  divifionem  colligitur ;  quippe  qute  cuneus  eft  a 
vede  impulfus.  Ufus  igitur  Corollarii  hujus  latiffime  patet ,  &  late 
patendo  veritatem  fuam  evincit ;  cum  pendeat  ex  jam  didis  Mecha¬ 
nica  tota  ab  Audoribus  diverfimode  demonftrata.  Ex  hifce  enim 
facile  derivantur  vires  Machinarum  ,  quae  ex  Rotis ,  Tympanis,» 
Trochleis,  Vedibus  ,  nervis  tenfis  &  ponderibus  direde  vel  obli¬ 
que  afcendentibus ,  caeterifque  potentiis  Mechanicis  componi  fo— 

*  lent  ,  ut  &  vires  Tendinum  ad  animalium  olTa  movenda, 

COROLLARIUM  III. 

Quantitas  motus  qure  colligitur  capiendo  fummam  motuum * 
f aliorum  ad  eandem  partem  ,  &  differentiam  f ali  orum* 
ad  contrarias }  non  mutatur  ah  allione  corporum  inter 

Etenim  adio  eique  contraria  readio  aequales  funt  per  Legemur,» 
adeoque  per  Legem  11  squales  in  motibus  efficiunt  mutationes  ver¬ 
ius  contrarias  partes.  Ergo  fi  motus  fiunt  ad  eandem  partem;  quic— 
quid  additur  motui  corporis  fugientis,  fubducetur  motui  corporis > 
infequentis  fic,  ut  fumma  maneat  eadem  quae  prius.  Sin  corpora  1 
obviam  eant ;  aequalis  erit  fubdudio  de  motu  utriufque  ,  adeoque 
differentia  motuum  fadorum  in  contrarias  partes  manebit  eadem. 

Ut  fi  corpus  fphaericum  A  fit  triplo  majus  corpore  fphasrico  B ,  ha-- 
beatque  duas  velocitatis  partes ;  &  B  fequatur  in  eadem  reda  cum  ve*- 

locitatis 
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,  locitatis  partibus  decem  ,  adeoque  motus  ipfius  A  fit  ad  motum  ip~ 
’  fius  B ,  ut  fex  ad  decem :  ponantur  motus  illis  efle  partium  fex  & 
partium  decem  ,  &  fumma  erit  partium  fexdecim.  In  corporum 
igitur  concurfu  ,  fi  corpus  A  lucretur  motus  partes  tres  vel  quatuor 
vel  quinque ,  corpus  B  amittet  partes  totidem  ,  adeoque  perget 
corpus  ^pofl  reflexionem  cum  partibus  novem  vel  decem  vel  un¬ 
decim  ,  &  B  cum  partibus  feptem  vel  fex  vel  quinque  ,  exiffente 
femper  fumma  partium  fexdecim  ut  prius.  Si  corpus  A  lucretur 
partes  novem  vel  decem  vel  undecim  vel  duodecim,  adeoque  pro¬ 
grediatur  pofl  concurfum  cum  partibus  quindecim  vel  fexdecim  vel 
feptendecim  vel  ododecim  ,  corpus  B  ,  amittendo  tot  partes  quot 
A  lucratur,  vel  cum  una  parte  progredietur  amiflis  partibus  novem, 
vel  quiefcet  amiiTo  motu  fuo  progreflivo  partium  decem,  vel  cum 
una  parte  regredietur  amiflo  motu  fuo  &  (-ut  ita  dicam)  una  parte 
amplius,  vel  regredietur  cum  partibus  duabus  ob  detradum  motum 
progreflivum  partium  duodecim.  Atque  ita  fummae  motuum  con- 
fpirantium  iy  i  vel  16  •+-  o,  &  differentiae  contrariorum  17  —  i 
&  18  —  z  femper  erunt  partium  fexdecim  ,  ut  ante  concurfum  & 
reflexionem.  Cognitis  autem  motibus  quibufcum  corpora  polt  re¬ 
flexionem  pergent ,  invenietur  cujufque  velocitas  ,  ponendo  eam 
efle  ad  velocitatem  ante  reflexionem ,  ut  motus  pofl  efl  ad  motum 
ante.  Ut  in  cafu  ultimo ,  ubi  corporis  A  motus  erat  partium  fex 
ante  reflexionem  &  partium  ododecim  poflea,  &  velocitas  partium 
duarum  ante  reflexionem;  invenietur  ejus  velocitas  partium  fex  pofl 
reflexionem  5  dicendo  ,  ut  motus  partes  fex  ante  reflexionem  ad 
motus  partes  ododecim  poflea,  ita  velocitatis  partes  duas  ante  re¬ 
flexionem  ad  velocitatis  partes  fex  poflea. 

Quod  fi  corpora  vel  non  Sphaerica  vel  diverfis  in  redis  moventia 
incidant  in  fe  mutuo  oblique,  &  requirantur  eorum  motus  pofl  re¬ 
flexionem  ;  cognofcendus  efl  fltus  plani  a  quo  corpora  concurren¬ 
tia  tanguntur  in  pundo  concurfus :  dein  corporis  utriufque  motus 
(per  Corol.  11.)  diflinguendus  efl  in  duos,  unum  huic  plano  per¬ 
pendicularem,  alterum  eidem  parallelum:  motus  autem  paralleli, 
propterea  quod  corpora  agant  in  fe  invicem  fecundum  lineam  huic 
plano  perpendicularem  ,  retinendi  funt  iidem  pofl  reflexionem  at¬ 
que  antea;  &  motibus  perpendicularibus  mutationes  aequales  in  par¬ 
tes  contrarias  tribuendae  funt  fic,  ut  fumma  confpirantium  &  dif¬ 
ferentia  contrariorum  maneat  eadem  quae  prius.  Ex  hujufmodi  re¬ 
flexionibus  oriri  etiam  folent  motus  circulares  corporum  circa  cen¬ 
tra  propria.  Sed  hos  cafus  in  fequentibus  non  confidero,  &  nimis 
longum  eflet  omnia  huc  fpedantia  demonflrare. 


COROL- 
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COROLLARIUM  IV. 

Commune  gravitatis  Centrum ,  corporum  duorum  vel  plurium  y 
ab  a&ionibus  corporum  inter  fe  non  mutat  (latum  fuum  vel 
motus  vel  quietis  ;  propter  ea  corporum  omnium  in  (e 

mutuo  agentium  (  exclufis  aSionibus  Sf  impedimentis  ex¬ 
ternis  )  commune  Centrum  gravitatis  vel  quiefcit  vel  mo¬ 
vetur  uniformiter  in.  direBum . 

Nam  fi  punda  duo  progrediantur  uniformi  cum  motu  in  lineis  rec¬ 
tis  ,  &  diflantia  eorum  dividatur  [in  ratione  data,  pundum  dividens 
vel  quiefcit  vel  progreditur  uniformiter  in  linea  reda.  Hoc  poftea 
in  Lemmate  xxiii  demonflratur ,  fi  pundorum  motus  fiant  in  eodem 
plano*,  &  eadem  ratione  demonftrari  potefl  ,  fi  motus  illi  non  fiant 
m  eodem  plano.  Ergo  fi  corpora  quotcunque  moventur  uniformi¬ 
ter  in  lineis  redis ,  commune  centrum  gravitatis  duorum  quorum¬ 
vis  vel  quiefcit  vel  progreditur  uniformiter  in  linea  reda;  propterea 
auod  linea ,  horum  corporum  centra  in  redis  uniformiter  progre¬ 
dientia  jungens ,  dividitur  ab  hoc  centro  communi  in  ratione  data* 
Similiter  &  commune  centrum  horum  duorum  &  tertii  cujusvis  vel 
quiefcit  vel  progreditur  uniformiter  in  linea  reda;  propterea  quod 
ab  eo  dividitur  dillantia  centri  communis  corporum  duorum  &  cen¬ 
tri  corporis  tertii  in  data  ratione.  Eodem  modo  &  commune  cen¬ 
trum  horum  trium  &  quarti  cujusvis  vel  quiefcit  vel  progreditur 
uniformiter  in  linea  reda ;  propterea  quod  ab  eo  dividitur  diltan- 
tia  inter  centrum  commune  trium  &  centrum  quarti  in  data  ratio¬ 
ne,  &  fic  in  infinitum.  Igitur  in  fyflemate  corporum  quae  adioni- 
bus  in  fe  invicem  aliifque  omnibus  in  fe  extrinfecus  impreffis  omni¬ 
no  vacant  ,  adeoque  moventur  fmgula  uniformiter  in  redis  fingu- 
lis ,  commune  omnium  centrum  gravitatis  vel  quiefcit  vel  movetur 
uniformiter  in  diredurn. 

Porro  in  fyflemate  duorum  corporum  in  fe  invicem  agentium  , 
cum  diflantiae  centrorum  utriufque  a  communi  gravitatis  centro 
fint  reciproce  ut  corpora ;  erunt  motus  relativi  corporum  eorundem, 
vel  accedendi  ad  centrum  illud  vel  ab  eodem  recedendi,  aequ  les 
inter  fe.  Proinde  centrum  illud  a  motuum  aequalibus  mutationibus 
in  partes  contrarias  fadis ,  atque  adeo  ab  adionibus  horum  corpo¬ 
rum  inter  fe  ,  nec  promovetur  nec  retardatur  nec  mutationem  pa¬ 
titur  in  flatu  fuo  quoad  motum  vel  quietem.  In  fyflemate  autem 
corporum  plurium,  quoniam  duorum  quorumvis  in  fe  mutuo  agen¬ 
tium  commune  gravitatis  centrum  ob  adionem  illam  nullatenus 

C  *  mutat 
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Axiomata, mutat  flatum  fuum  ;  &  reliquorum  ,  quibufcum  adio  illa  non  in- 
SIVE  tercedit ,  commune  gravitatis  centrum  nihil  inde  patitur ;  diflantia 
autem  horum  duorum  centrorum  dividitur  a  communi  corporum 
omnium  centro  in  partes  fummis  totalibus  corporum  quorum  funt 
centra  reciproce  proportionales ,  adeoque  centris  illis  duobus  fla¬ 
tum  fuum  movendi  vel  quiefcendi  fervantibus ,  commune  omnium 
centrum  fervat  etiam  flatum  fuum  :  manifeflum  eft  quod  commu¬ 
ne  illud  omnium  centrum  ob  adiones  binorum  corporum  inter  fe 
nunquam  mutat  flatum  fuum  quoad  motum  &  quietem.  In  tali  au¬ 
tem  fyflemate  adiones  omnes  corporum  inter  fe  vel  inter  bina  funt 
corpora ,  vel  ab  adionibus  inter  bina  compofitae ;  &  propterea  com¬ 
muni  omnium  centro  mutationem  in  flatu  motus  ejus  vel  quietis 
nunquam  inducunt.  Quare  cum  centrum  illud  ubi  corpora  non 
agunt  in  fe  invicem  ,  vel  quiefcit,  vel  in  reda  aliqua  progreditur 
uniformiter ;  perget  idem  non  obflantibus  corporum  adionibus 
inter  fe  ,  vel  femper  quiefcere  ,  vel  femper  progredi  uniformiter  in 
diredum  y  nifi  a  viribus  in  fyftema  extrinfecus  impreflis  deturbetur 
de  hoc  (latu.  Eli  igitur  fyllematis  corporum  plurium  Lex  eadem 
quae  corporis  folitarii ,  quoad  perfeverantiam  in  flatu  motus  vel  quie¬ 
tis.  Motus  enim  progrellivus  feu  corporis  folitarii  feu  fyflematis  car¬ 
porum  ex  motu  centri  gravitatis  aeflimari  femper  debet. 

COROLLARIUM  V. 

Corporum  dato  fpatio  mclufovum  udem  funt  motus  inter  fe  9 
five  fpatium  illud  qmefcat ,  five  moveatur  idem  uniformi¬ 
ter  in  direSlum  abfque  motu  circulari . 

Nam  differentiae  motuum  tendentium  ad  eandem  partem,  &fum- 
mae  tendentium  ad  contrarias,  eaedem  funt  fub  initio  in  utroque cafu 
( ex  hypotheli )  &  ex  his  fummis  vel  differentiis  oriuntur  congreffus  & 
impetus  quibus  corpora  fe  mutuo  feriunt.  Ergo  per  Legem  ii.  aequales 
erunt  congreffuum  effedus  in  utroque  cafu ;  &  propterea  manebunt 
motus  inter  fe  in  uno  cafu  aequales  motibus  inter  fe  in  altero.  Idem  com¬ 
probatur  experimento  luculento.  Motus  omnes  eodem  modo  fe  ha¬ 
bent  in  Navi,  five  eaquiefcat,  five  moveatur  uniformiter  in  diredum. 

;  COROLLARIUM  VI. 

Si  corpora  moveantur  qnomodocunque  inter  fe ,  &  a  viribus 
acceleratncibus  aqualibus  fecundum  lineas  parallelas  ur¬ 
geantur  pergent  omnia  eodem  modo  moveri  inter  fe  9  ac 
fi  viribus  illis  non  effent  incitata , 

Nam  vires  illae  aequaliter  (  pro  quantitatibus  movendorum  corpo¬ 
rum! 
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rum  )  &  fecundum  lineas  parallelas  agendo  ,  corpora  omnia  aequa-  L 
liter  (quoad  velocitatem  )  movebunt  per  Legem  n.  adeoque  nun- 
quam  mutabunt  pofitiones  &  motus  eorum  inter  fe. 


Scholium. 


Hadenus  principia  tradidi  a  Mathematicis  recepta  &  experien¬ 
tia  multiplici  confirmata.  Per  Leges  duas  primas  &  Corollaria  duo 
prima  Galilaus  invenit  defcenfum  Gravium  effe  in  duplica; a  ratione 
temporis,  &  motum  Projedilium  fieri  in  Parabola  ;  confpirante  ex¬ 
perientia  ,  nifi  quatenus  motus  illi  per  aeris  relillentiam  aliquantu¬ 
lum  retardantur.  Ab  iifdem  Legibus  &  Corollariis  pendent  de- 
monftrata  de  temporibus  ofcillantium  Pendulorum,  fuffragante  Ho¬ 
rologiorum  experientia  quotidiana.  Ex  his  iifdem  &  Lege  tertia 
Chriftophorus  IVrennus  Eques  Auratus,  J oh  annes  J¥ alii  (in  s  S.  T  T). 
&  Chrijlianus  Hugetiius  ,  hujus  aetatis  Geometrarum  facile  princi¬ 
pes  ,  regulas  congrefliium  &  reflexionum  duorum  corporum  feor- 
Em  invenerunt ,  &  eodem  fere  tempor  e  cum  Societate  Regia  com¬ 
municarunt  ,  inter  fe  (  quoad  has  leges  )  omnino  confpirantes :  & 
primus  quidem  JV alii  (his  ^  deinde  Wrennus  &  Httgenius  inventum 
prodiderunt.  Sed  &  veritas  comprobata  efl  a  JVrenno  coram 
Regia  Societate  per  experimentum  Pendulorum  :  quod  etiam  Cia- 
rijjimus  Mariot tus  libro  integro  exponere  mox  dignatus  eft.  Ve¬ 
rum  ,  ut  hoc  experimentum  cum  Theoriis  ad  amuffim  congruat , 
habenda  eft  ratio  cum  refiitentiae  aeris,  tum  etiam  vis  Elaflicae  con¬ 
currentium  corporum.  Pendeant  corpora  A ,  B  filis  parallelis  & 
aequalibus  AC>  B\ Z),  a  centris  C,  CD.  His  centris  &  intervallis  de- 
fcribantur  femicirculi  E  A  F ,  GBH  radiis  CA ,  'D  B.  bifefti.  Tra¬ 
hatur  corpus  A  ad  arcus  E  AF  pun&um  quod  vis  R ,  &  (  fubdu&o 
corpore  B  )  demittatur  inde ,  redeatque  poft  unam  ofcillationem 
ad  punftum  V .  Eli  RF  re¬ 
tardatio  ex  refiftentia  aeris. 

Hujus  R  V fiat  ST  pars  quar¬ 
ta  lita  in  medio  ,  ita  fcilicet 
ut  R  S  &  TV  aequentur,  fit- 
que  R  S  ad  S  T  ut  3  ad  i. 

Et  ifta  S  T  exhibebit  retarda¬ 
tionem  in  defcenfu  ab  S  ad  A 
quam  proxime.  Reflituatur 
corpus  B  in  locum  fuum.  Cadat  corpus  A  de  pundo  S ,  &  velo¬ 
citas  ejus  in  loco  reflexionis  A ,  abfque  errore  fenfibili,  tanta  erit  ac 
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Axiomata,  fi  in  vacuo  cecidiffet  de  loco  T.  Exponatur  igitur  haec  velocitas 
siv£  per  chordam  arcus  T  A.  Nam  velocitatem  Penduli  in  pundlo  infi¬ 
mo  efTe  ut  chordam  arcus  quem  cadendo  defcripfit ,  Propofitio 
eft  Geometris  notiffima.  Poft  reflexionem  perveniat  corpus  A  ad 
locum  s  ,  &  corpus  B  ad  locum  k.  Tollatur  corpus  B  &  invenia¬ 
tur  locus  v  ;  a  quo  fi  corpus  A  demittatur  &  poft  unam  ofcillatio- 
nem  redeat  ad  locum  r  ,  fit  s  t  pars  quarta  ipfius  r  v  fita  in  medio  , 
ita  videlicet  ut  r  s  &  t  u  aequentur  ;  &  per  chordam  arcus  t  A  ex¬ 
ponatur  velocitas  quam  corpus  A  proxime  poit  reflexionem  habuit 
in  loco  A.  Nam  t  erit  locus  ille  verus  &  corredlus ,  ad  quem  cor¬ 
pus  A ,  fublata  aeris  refiftentia  ,  afcendere  debuiffet.  Simili  me¬ 
thodo  corrigendus  erit  locus  k  ,  ad  quem  corpus  B  afcendit,  &  in¬ 
veniendus  locus  L  ad  quem  corpus  illud  afcendere  debuiffet  in  va¬ 
cuo.  Hoc  padto  experiri  licet  omnia  perinde  ac  fi  in  vacuo  con- 
flituti  efiemus.  Tandem  ducendum  erit  corpus  A  in  chordam  ar¬ 
cus  7  A  (  quae  velocitatem  ejus  exhibet )  ut  habeatur  motus  ejus  in 
loco  A  proxime  ante  reflexionem  ;  deinde  in  chordam  arcus  t  A ; 
ut  habeatur  motus  ejus  in  loco  A  proxime  poft  reflexionem.  Et  fic 
corpus  B  ducendum  erit  in  chordam  arcus  B  l ,  ut  habeatur  motus 
ejus  proxime  poft  reflexionem.  Et  fimili  methodo ,  ubi  corpora  duo 
fimul  demittuntur  de  locis  diverfis ,  inveniendi  funt  motus  utriuf- 
que  tam  ante,  quam  poft  reflexionem  ;  &  tum  demum  conferendi 
funt  motus  inter  fe  &  colligendi  effectus  reflexionis.  Hoc  modo 
in  Pendulis  pedum  decem  rem  tentando  ,  idque  in  corporibus  tam 
inaequalibus  quam  aequalibus ,  &  faciendo  ut  corpora  de  intervallis 
ampli ffimis ,  puta  pedum  odio  vel  duodecim  vel  lexdecim,  concur¬ 
rerent  ;  reperi  femper  fine  errore  trium  digitorum  in  menfuris ,  ubi 
corpora  fibi  mutuo  diredle  occurrebant,  quod  aequales  erant  muta¬ 
tiones  motuum  corporibus  in  partes  contrarias  illatae  ,  atque  adeo 
quod  adlio  &  readlio  femper 
erant  aequales.  Ut  11  corpus 
A  incidebat  in  corpus  B  cum 
novem  partibus  motus,  &  a  - 
miliis  feptem  partibus  perge¬ 
bat  poft  reflexionem  cum  dua¬ 
bus  ;  corpus  B  refiliebat  cum 
partibus  illis  feptem.  Si  cor¬ 
pora  obviam  ibant  A  cum 
duodecim  partibus  &  B  cum  fex  ,  &  redibat  A  cum  duabus ;  redi¬ 
bat  B  cum  odio  ,  ^  fadia  detradlione  partium  quatuordecim  utrin- 
que.  De  motu  ipfius  A  fubducantur  partes  duodecim  ,  &  reflabit 
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nihil:  fubducantur  aliae  partes  duae,  &  fiet  motus  duarum  partium  Leges 
in  plagam  contrariam  :  &  fic  de  motu  corporis  B  partium  lex  fub-  M  0  T.u  s. 
ducendo  partes  quatuordecim  ,  fient  partes  odo  in  plagam  contra¬ 
riam.  Quod  fi  corpora  ibant  ad  eandem  plagam,  A  velocius  cum 
partibus  quatuordecim,  &  B  tardius  cum  partibus  quinque,  fc  poff 
reflexionem  pergebat  cum  quinque  partibus  5  pergebat  B  cum 
quatuordecim  ,  fada  tranflatione  partium  novem  de  A  in  B.  Et 
fic  in  reliquis.  A  congreflu  &  collifione  corporum  nunquam  muta¬ 
batur  quantitas  motus,  quae  ex  fumma  motuum  confpirantium  & 
differentia  contrariorum  colligebatur.  Nam  errorem  digiti  unius 
&  alterius  in  menfuris  tribuerim  difficultati  peragendi  fingula  fatis 
accurate.  Difficile  erat,  tum  pendula  fimul  demittere  fic  ,  ut  cor¬ 
pora  in  fe  mutuo  impingerent  in  loco  infimo  t_A B  ;  tum  loca,  s,k 
notare ,  ad  quae  corpora  afcendebant  poli  concurfum.  Sed  &  in 
ipfis  pilis  inaequalis  partium  denfitas,  &  textura  aliis  de  caufis  ir¬ 
regularis,  errores  inducebant.  * 

Porro  nequis  objiciat  Regulam,  ad  quam  probandam  inventum  efl 
hoc  experimentum,  praefupponere  corpora  vel  abfolute  dura  effe, 
vel  falrem  perfede  elafiica ,  cujufmodi  nulla  reperiuntur  in  com- 
pofitionibus  naturalibus ;  addo  quod  Experimenta  jam  defcripta  fucce- 
dunt  in  corporibus  mollibus  aeque  ac  in  duris ,  nimirum  a  conditio¬ 
ne  duritiei  neutiquam  pendentia.  Nam  fi  Regula  illa  in  corporibus 
non  perfede  duris  tentanda  eff  ,  debebit  folummodo  reflexio  minui 
in  certa  proportione  pro  quantitate  visElafticae.  In  Theoria  JVrenni 
&  Hugenii  corpora  abfolute  dura  redeunt  ab  invicem  cum  velocitate 
congrelTus.  Certius  id  affirmabitur  de  perfede  Elafticis.  In  imper- 
fede  Elafticis  velocitas  reditus  minuenda  eff  fimul  cum  vi  Elaltica  ; 
propterea  quod  vis  illa,  (  nifi  ubi  partes  corporum  ex  congreflu  lae¬ 
duntur,  vel  extenfionem  aliqualem  quafi  fub  malleo  patiuntur,)  cer¬ 
ta  ac  determinata  fit  (  quantum  fentio  )  faciatque  corpora  redire  ab 
invicem  cum  velocitate  relativa,  quae  fit  ad  relativam  velocitatem  con- 
curfus  in  data  ratione.  Id  in  pilis  ex  lana  arde  conglomerata  &  forti¬ 
ter  conftrida  fic  tentavi.  Primum  demittendo  Pendula  &menfuran- 
do  reflexionem  ,  inveni  quantitatem  vis  Elalticae  ;  deinde  per  hanc 
vim  determinavi  reflexiones  in  aliis  cafibus  concurfuum  ,  &  refpon- 
debant  Experimenta.  Redibant  femper  pilae  ab  invicem  cum  veloci¬ 
tate  relativa ,  quae  eflet  ad  velocitatem  relativam  concurfus  ut  5”  ad  9 
circiter.  Eadem  fere  cum  velocitate  redibant  pilae  ex  chalybe :  aliae  ex 
fubere  cum  paulo  minore  :  in  vitreis  autem  proportio  erat  iyad  1 6 
circiter.  Atque  hoc  pado  Lex  tertia  quoad  idus  &  reflexiones  per 
Theoriam  comprobata  efl ,  quae  cum  experientia  plane  congruit, 
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In  Attra&ionibus  rem  fic  breviter  oftendo.  Corporibus  duobus 
quibufvis  A,  B  fe  mutuo  trahentibus ,  concipe  obflaculum  quod  vis 
interponi  quo  congreflus  eorum  impediatur.  Si  corpus  alterutrum 
A  magis  trahitur  verfus  corpus  alterum  B  ,  quam  illud  alterum  B  in 
prius  A ,  obflaculum  magis  urgebitur  preflione  corporis  A  quam 
preflione  corporis  i? ;  proindeque  non  manebit  in  aequilibrio.  Praeva¬ 
lebit  preflio  fortior  ,  facietque  ut  fyflema  corporum  duorum  &  ob- 
flaculi  moveatur  in  dire&um  in  partes  verfus  B  ,  motuque  in  fpatiis 
liberis  femper  accelerato  abeat  in  infinitum.  Quod  efl  abfurdum  & 
Legi  primae  contrarium.  Nam  per  Legem  primam  debebit  fyflema 
perleverare  in  flatu  fuo  quiefcendi  vel  movendi  uniformiter  in  di- 
reftum,  proindeque  corpora  aequaliter  urgebunt  obitaculum,  &  id¬ 
circo  aequaliter  trahentur  in  invicem.  Tentavi  hoc  in  Magnete  & 
Ferro.  Si  haec  in  vafculis  propriis  fefe  contingentibus  feorfim  po¬ 
lita,  inaqua  flagnante  juxta  fluitent;  neutrum  propellet  alterum, fed 
aequalitate  attraftionis  utrinque  fuflinebunt  conatus  in  fe  mutuos, 
ac  tandem  in  aequilibrio  conflituta  quiefcent. 

Sic  etiam  gravitas  inter  Terram  &  ejus  partes ,  mutua  efl.  Se- 
cetur  Terra  FI  plano  quovis  EG  in  partes  duas  EGF  &  EGI ; 
&  aequalia  erunt  harum  pondera  in  fe  mu¬ 
tuo.  ,  Nam  fi  plano  alio  HK  quod  priori 
E  G  parallelum  lit ,  pars  major  EGI  fe- 
cetur  in  partes  duas  E  G  KH  &  H  K  /, 
quarum  HK  I  aequalis  fit  parti  prius  ab-  y 
fciffae  E  F  G  :  manifeftum  eft  quod  pars 
media  EGKH pondere  proprio  in  neutram 
partium  extremarum  propendebit ,  fed  inter 
utramque  in  ae  quilibrio ,  ut  ita  dicam  ,  fuf- 
pendetur  ,  &  quiefcet.  Pars  autem  extrema  HKI  toto  fuo  ponde¬ 
re  incumbet  in  partem  mediam  ,  &  urgebit  illam  in  partem  alte¬ 
ram  extremam  EGF >  ideoque  vis  qua  partium  HKI  &  EGKH 
fumma  EGI  tendit  verfus  partem  tertiam  EGF ,  aequalis  efl  pon¬ 
deri  partis  HKI ,  id  efl  ponderi  partis  tertiae  EGF.  Et  propterea 
pondera  partium  duarum  EGI ,  EGF  in  fe  mutuo  funt  aequalia  , 
uti  volui  oftendere.  Et  nifi  pondera  illa  aequalia  edent,  Terra  tota 
in  libero  aethere  fluitans  ponderi  majori  cederet ,  &  ab  eo  fugiendo 
abiret  in  infinitum. 

Ut  corpora  in  concurfu  &  reflexione  idem  pollent ,  quorum  ve¬ 
locitates  funt  reciproce  ut  vires  infitae :  fic  in  movendis  Inflru- 
mentis  mechanicis  agentia  idem  pollent  &  conatibus  contrariis  fe 
mutuo  fufiinent ,  quorum  velocitates  fecundum  determinationem 
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virium  seftimatae  ,  funt  reciproce  ut  vires.  Sic  pondera  aequipol¬ 
lent  ad  movenda  brachia  Libras ,  quae  ofcillante  Libra  funt  reci¬ 
proce  ut  eorum  velocitates  furfum  &  deorfum:  hoc  eft  pondera, 
ii  reda  afcendunt  &  defcendunt ,  aequipollent,  quae  funt  recipro¬ 
ce  ut  pundorum  a  quibus  fulpenduntur  diftantiae  ab  axe  Librae ;  fin 
planis  obliquis  aliifve  admotis  obftaculis  impedita  afcendunt  vel 
defcendunt  oblique  ,  aequipollent  quae  funt  reciproce  ut  afcenfus 
&  defcenfus ,  quatenus  fadi  fecundum  perpendiculum:  id  adeo 
ob  determinationem  gravitatis  deorfum.  Similiter  in  Trochlea  feu 
Polyfpafto  vis  manus  funem  direde  trahentis ,  quae  fit  ad  pondus 
vel  direde  vel  oblique  afcendens  ut  velocitas  afcenfus  perpendi¬ 
cularis  ad  velocitatem  manus  funem  trahentis  ,  fuftinebit  pondus. 
In  Horologiis  &  fimilibus  inftrumentis  ,  quae  ex  rotulis  commif- 
fis  conftruda  funt ,  vires  contrariae  ad  motum  rotularum  promo¬ 
vendum  &  impediendum  ,  fi  lint  reciproce  ut  velocitates  partium 
rotularum  in  quas  imprimuntur.,  fuftinebunt  fe  mutuo.  Vis  Co¬ 
chleae  ad  premendum  corpus  eft  ad  vim  manus  manubrium  cir¬ 
cumagentis  ,  ut  circularis  velocitas  manubrii  ea  in  parte  ubi  a  manu 
urgetur  ,  ad  velocitatem  progreffivam  cochleae  verfus  corpus  pref- 
fum.  Vires  quibus  Cuneus  urget  partes  duas  ligni  fiffi  funt  ad 
vim  mallei  in  cuneum  ,  ut  progreftus  cunei  fecundum  determina¬ 
tionem  vis  a  malleo  in  ipfum  impreftae  ,  ad  velocitatem  qua  partes 
ligni  cedunt  cuneo,  fecundum  lineas  faciebus  cunei  perpendiculares. 
Et  par  eft  ratio  Machinarum  omnium. 

Harum  efficacia  &  ufus  in  eo  folo  confiftit,  ut  diminuendo  velo¬ 
citatem  augeamus  vim  ,  &  contra  :  unde  folvitur  in  omni  aptorum 
inftrumentorum  genere  Problema  ,  ‘Datum  pondus  data  vi  moven¬ 
di,  aliamve  datam  refiftentiam  vi  data  fuperandi.  Nam  fi  Machi¬ 
na  ita  formentur  ,  ut  velocitates  Agentis  &  Refiftentis  fint  reci¬ 
proce  ut  vires ;  Agens  refiftentiam  fuftinebit :  &  majori  cum  velo¬ 
citatum  difparitate  eandem  vincet.  Certe  ft  tanta  fit  velocitatum 
difparitas ,  ut  vincatur  etiam  refiftentia  omnis  ,  quae  tam  ex  conti¬ 
guorum  &  inter  fe  labentium  corporum  attritione  ,  quam  ex  con¬ 
tinuorum  &  ab  invicem  feparandorum  cohaelione  &  elevandorum 
ponderibus  oriri  folet  ;  fuperata  omni  ea  refiftentia  ,  vis  redun¬ 
dans  accelerationem  motus  fibi  proportionalem  ,  partim  in  parti¬ 
bus  machinae  ,  partim  in  corpore  refiftente  producet.  Ceterum 
Mechanicam  tradare  non  eft  hujus  inftituti,  Hifce  volui  tan¬ 
tum  offendere  ,  quam  late  pateat  quamque  certa  fit  Lex  tertia 
Motus.  Nam  fi  aeftimetur  Agentis  adio  ex  ejus  vi  &  veloci¬ 
tate 
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Axiomata,  tate  conjun&im  ;  &  fimiliter  Refiftentis  rea&io  aeftimetur  conjunc- 
SlV£  tim  ex  ejus  partium  lingularum  velocitatibus  &  viribus  refiitendi 
ab  earum  attritione ,  cohaefione  ,  pondere  ,  &  acceleratione  ori¬ 
undis  ;  erunt  aftio  &  reaftio  ,  in  omni  inflrumentorum  ufu  , 
fibi  invicem  femper  aequales.  Et  quatenus  a&io  propagatur  per 
inftrumentum  &  ultimo  imprimitur  in  corpus  omne  refiftens , 
ejus  ultima  determinatio  determinationi  rea&ionis  femper  erit 
contraria. 


MOTU  CORPORUM 

LIBER  PRIMUS. 


SECTIO  I. 

De  Methodo  Rationum  primarum  &  ultimarum ,  cujus  ope 

fequentia  demonftrantur . 

L  E  M  M  A  I. 

QUantitates ,  ut  05*  quantitatum  rationes  y  qu<e  ad  squa¬ 
litatem  tempore  quovis  finito  conjlanter  tendunt  ,  & 
<ante  finem  temporis  illius  propius  ad  invicem  accedunt 
quam  pro  data  quavis  differentia  ,  fiunt  ultimo  squales . 

Si  negas ;  fiant  ultimo  inaequales ,  &  fit  earum  ultima  differentia 
*D.  Ergo  nequeunt  propius  ad  aequalitatem  accedere  quam  pro  da¬ 
ta  differentia  T)  ;  contra  hypothefin. 


LEMMA 
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Si  in  Figura  quavis  AacE}  re&is  Aa^  A  E  curva  ac  E 
comprehenja ,  infcribantur  parallelo  gramma  quotcunque 
Ab  y  B c  y  Cd  }  &c,  fub  bafihus  AB}  B  C5  CD?  &c.  aquali - 
lus ,  &  lateribus  Bb,  Cc?  Dd?  &  c.  pigura  lateri  A  a  pa- 


Liber 

Primus 


rallelis  contenta ;  compleantur  pa- 

rallelogramma  aKbl  y  bLcm  y  cMdn } 
&c.  Dein  horum  parallelogrammo - 
latitudo  minuatur 9  0?  numerus 
augeatur  in  infinitum  :  dico  quod  ul¬ 
tima  rationes  ,  quas  habent  ad  fe  in¬ 
vicem  Figura  inf cripta  AKbLcMdD  y 
circumfcripta  AalbmcndoE  y  0f  curvi - 
AabcdE  ^  rationes  re  quali¬ 

tatis. 


a 


K 


b 

X, 

N. 

IV 

c 

JVt 

o 

d 

A  -B  JF  C 
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Nam  Figurae  infcriptae  &  circumfcripta?  differentia  eff  fumma  pa- 
rallelogrammorum  Kl,  Lmy  Mn\  'Do,  hoc  eft  (ob aequales  omnium 
bafes)  reftangulum  iub  unius  bafi  Kb  &  altitudinum  fumma 
id  eft,  redtangulum  ABla.  Sed  hoc  reftangulum ,  eo  quod  latitu¬ 
do  ejus  AB  in  infinitum  minuitur,  fit  minus  quovis  dato.  Ergo 
( per  Lemma  i. )  Figura  infcripta  &  circumfcripta  &  multo  magis 
Figura  curvilinea  intermedia  fiunt  ultimo  aequales,  gl  E .  T>. 


LEMMA  III. 


Eadem  rationes  ultima  funt  etiam  rationes  a  qualitatis ,  ubi 
par  alie  logrammorum  latitudines  &c.  AB,  BC,  CD,  funt 
ina quales  y  0?  omnes  minuuntur  in  infinitum . 

Sit  enim  AF  aequalis  latitudini  maximae,  &  compleatur  paralle- 
logrammum  FAaf.  Hoc  erit  majus  quam  differentia  Figurae  infcrip¬ 
tae  &  Figurae  circumfcriptae ;  at  latitudine  fua  A F  in  infinitum  di¬ 
minuta,  minus  fiet  quam  datum  quodvis  re&angulum.  glE/D. 

Corol.  i.  Hinc  fumma  ultima  parallelogrammorum  evanefcentium 
coincidit  omni  ex  parte  cum  Figura  curvilinea. 

Corol.  z.  Et  multo  magis  Figura  re&ilinea,  quae  chordis  evanef- 
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Di  Motu  centium  arcuum  ab,  bc>  c d,  &c.  comprehenditur,  coincidit  ultimo 
couporum  cum  Figura  curvilinea. 

Coro l.  3.  Ut  &  Figura  re&ilinea  circumfcripta  quae  tangentibus 
eorundem  arcuum  comprehenditur. 

Corol.  4.  Et  propterea  hae  Figurae  ultimae  (quoad  perimetros  acE,) 
non  funt  re&ilinete,  fed  redilinearum  limites  curvilinei. 

LEMMA  IV. 


Si  in  duabus  Figuris  Aa  c  E  ?  PprT?  infer  ibant  ur  ( ut  fu - 
pra )  dua  parallelo grammorum  feries ,  fit  que  idem  ambo¬ 
rum  numerus ,  fef  ubi  latitudines  m  mfmtum  diminuuntur  y 
rationes  ultimi  parallelogrammorum  in  una  Figura  ad  pa¬ 
rallelo  gramma  m  altera ,  fwgulorum  ad fngula ,  fnt  ea¬ 
dem  -y  dico  quod  Figura  dua  AacE^  PprT^  funt  ad  in¬ 
vicem  in  eadem  illa  ratione . 


Etenim  ut  funt  parallelogramma  fmgula  ad  fingula ,  ita  (compo¬ 
nendo)  fit  fumma  omnium  ad  fummam  omnium,  &  ita  Figura  ad 
Figuram;  exiflente  nimirum  Figura  priore  (per  Lemma  m)  ad 
fummam  priorem,  &  Figura  pofieriore  ad  fummam  potferiorem  in 
ratione  aequalitatis,  E.  T>. 

Corol.  Hinc  fi  dute  cujufcunque  generis  quantitates  in  eundem 
partium  numerum  utcunque  dividantur;  &  partes  illae,  ubi  numerus 
earum  augetur  &  magnitudo  diminuitur  in  infinitum,  datam  obti¬ 
neant  rationem  ad  invicem,  prima  ad  primam,  fecunda  ad  fecundam 
caeteraeque  fuo  ordine  ad  caeteras :  erunt  tota  ad  invicem  m  eadem 
illa  data  ratione.  Nam  fi  in  Lemmatis  hujus  Figuris  fumantur  pa¬ 
rallelo* 
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rallelogramma  inter  fe  ut  partes,  fummae  partium  femper  erunt  Liber 
ut  lurnmae  parallelogrammorum ;  atque  adeo,  ubi  partium  &  paral- p imus. 
lelogrammorum  numerus  augetur  &  magnitudo  diminuitur  in  infi¬ 
nitum  in  ultima  ratione  parallelogrammi  ad  parallelogrammum ,  id 
elt  (per  hypothefin)  in  ultima  ratione  partis  ad  partem. 

L  E  M  M  A  V. 

Similium  Figurarum  latera  omnia  ,  qus  fibi  mutuo  refpon - 
dent  y  funt  proportionalia ,  tam  curvilinea  quam  reBili- 
nea ;  &  ares  funt  in  duplicata  ratione  laterum . 

-  L  E  M  M  A  VI. 

W.  - 

Si  arem  quilibet pofitione datus  AB  fub - 
tendatur  chorda  AB,  &  in  punBo A 
aliquo  A ,  in  medio  curvatur s  conti¬ 
nuae  ,  tangatur  a  reBa  utrinque  pro - 
duBa  A  D  y  dein  punBa  A ,  B  ad  invi -  R 
cem  accedant  &  coeant ;  dico  quod  an¬ 
gulus  BAD,  fub  chorda  &  tangente 
contentus ,  minuetur  m  infinitum  fif 
ultimo  evanefeet .  ? 

Nam  fi  angulus  ille  non  evanefeit,  continebit  arcus  AB  cum  tan¬ 
gente  AT)  angulum  redilineo  aequalem,  &  propterea  curvatura  ad 
pundum  A  non  erit  continua,  contra  hypothefin. 

LEMMA  VII. 

lifdem  poftis-y  dico  quod  ultima  ratio  arcus  y  chordae  y  & 
tangentis  ad  invicem  efi  ratio  squalitatis „ 

Nam  dum  pundum  B  ad  pundum  A  accedit,  intelligantur  fem¬ 
per  A  &  AT)  ad  punda  longinqua  b  ac  d  produci,  &  lecanti  BT> 
parallela  agatur  b  d.  Sitque  arcus  Ab  femper  limilis  arcui  AB. 

Et  pundis  A ,  B  coeuntibus,  angulus  dAby  per  Lemma  fuperius, 
evanefeet ;  adeoque  redae  femper  finitas  Ab ,  Ad  &  arcus  interme¬ 
dius  Ab  coincident,  &  propterea  aequales  erunt.  Unde  &  hifce 
femper  proportionales  redtae  AB ,  A  Dy  &  arcus  intermedius  AB 

D  z  eva- 
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evanefcent,  &  rationem  ultimam  habebunt  aequalitatis.  QE.TK 
Coro/,  i.  Unde  fi  per  B  ducatur  tangenti  parallela  BF ,  redam 

quamvis  A  F  per  A  tranfeun- 
tem  perpetuo  lecans  in  F , 
haec  BF  ultimo  ad  arcum eva- 
nefcentem  Ejurationem  habe¬ 
bit  aequalitatis,  eo  quod  com¬ 
pleto  parallelogrammo  AFBD 
rationem  femper  habet  aequalitatis  ad  lAT). 

Corol.z.  Et  fi  per  B  &  A  ducantur  plures  redae  B  E,  BT) ,  AF, 
AG ,  fecantes  tangentem  AT)  &  ipfius  parallelam  BF;  ratio  ulti¬ 
ma  abfciiTarum  omnium  AT),  t^AE,  BF,  BG,  chordaeque  &  ar¬ 
cus  A  B  ad  invicem  erit  ratio  aequalitatis. 

Corol.  3.  Et  propterea  hae  omnes  lineae,  in  omni  de  rationibus  ul¬ 
timis  argumentatione,  pro  fe  invicem  ufurpari  poliunt. 

LEMMA  VIII. 

Si  reElie  data  AR?  BR  cum  arcu  AB  y  chorda  AB  gsf 
tangente  AD  y  triangula  tria  ARB,  ARB,  ARD  con- 
Jiituunt  ,  dein  punfta  A,  B  accedunt  ad  invicem :  dico 
quod  ultima  forma  triangulorum  evanefcentium  ejl  fimi - 
litudinis,  &  ultima  ratio  a  qualitatis. 

Nam  dum  pundum  B  ad  pundum 
accedit,  intelligantur  femper  AB,  AT), 

A R  ad  punda  longinqua  b,  d&r  produ-  A 
ci  ,  ipfique  R 1)  parallela  agi  rbd ,  & 
arcui  AB  fimilis  femper  fit  arcus  Ab. 

Et  coeuntibus  pundis  E,  i?, angulus  bAd 
evanefcet ,  &  propterea  triangula  tria  R 
femper  finita  rAb,  rAb,  r  Ad  coinci- 
dent  ,  funtque  eo  nomine  fimilia  &  ae¬ 
qualia.  Unde  &  hifce  femper  fimilia  & 
proportionalia  RAB,  RAB,  RAT) 
fient  ultimo  fibi  invicem  fimilia  &  aequa-  T 
lia.  QE.T). 

Corol.  Et  hinc  triangula  illa,  in  omni  de  rationibus  ultimis  argu¬ 
mentatione,  pro  fe  invicem  ufurpari  poliunt. 


LEMMA 
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Si  reBa  A  E  &  curva  ABC  pofitione  data  fe  mutuo  fecent 
in  angulo  dato  A,  Qf  ad  reBam  illam  in  alio  dato  angu¬ 
lo  ordinatim  applicentur  BD,  CE  curva  occurrentes  in 
B  C  •  dein  punBa  B ,  C  fimul  accedant  ad  punBum  A : 
dico  quod  area  triangulorum  ABD,  ACE  erunt  ultimo 
ad  invicem  in  duplicata  ratione  laterum . 

Etenim  dum  punfta  B ,  C  acce¬ 
dunt  ad  punftum  A  ,  intelligatur 
femper  AT)  produci  ad  pun6ta  lon¬ 
ginqua  d  &  e,  ut  fint  i^yfd,  A  e  ipijs 
AT).>  A  E  proportionales ,  &  eri- 
gantur  ordinatae  d  b-,  e  c  ordinatis 
T)  B,  E  C  parallelae  quae  occurrant 
ipfis  AB  ,  AC  produ&is  in  b  &  c. 

Duci  intelligatur,  tum  curva  Ahc 
ipfi  ABC  fimilis ,  tum  retfa  Ag, 
quae  tangat  curvam  utramque  in  A , 

&  fecet  ordinatim  applicatas  D  B  , 

FC  db .  ec  in  F,  G,  f,  Tum 
manente  longitudine  A  e  foeant  punfta  B,  C  cum  punfto vjf;  & 
angulo  c  Aq  evanefcente  ,  coincident  areae  curvilineae  Abd ,  Ace 
cum  reftilineis  Afd,  Age:  adeoque  (per  Lemma  v.)  erunt  in  du¬ 
plicata  ratione  laterum  Ad,  Ae :  Sed  his  areis  proportionales  fem¬ 
per  funt  areae  ABT),  ACE ,  &  his  lateribus  latera  AT),  A  E.  Er¬ 
go  &  areae  ABD,  ACE  funt  ultimo  in  duplicata  ratione  laterum 

AT),  AE.  §.  E.  T) . 

LEMMA  X. 

Spatia  qua  corpus  urgente  quacunque  Vi  finita  describit ,  five 
Vis  illa  determinata  &  immutabilis  fit ,  five  eadem  con¬ 
tinuo  augeatur  vel  continuo  diminuatur  5  funt  ipfo  motus 
initio  in  duplicata  ratione  Temporum . 

Exponantur  tempora  per  lineas  AT),  A  E ,  &  velocitates  genitas 
per  ordina’ as  'DB,  EC ;  &  fpatia  his  velocitatibus  descripta,  erunt 
ut  areae  A  B  D,  ACE  his  ordinatis  defcriptae  ,  hoc  eit,  ipio  mo¬ 
tus  initio  (per  Lemma  ix.)  in  duplicata  ratione  temporum  AD, 
A  E .  &E.D,  £>3  UroL ' 
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DeMotu  Coro/,  i.  Et  hinc  facile  colligitur,  quod  corporum  fimiles  fimi- 
Corpurum  jjum  FjgUrarum  partes  temporibus  proportionalibus  defcribentium 
Errores ,  qui  viribus  quibufvis  aequalibus  ad  corpora  fimiliter  ap¬ 
plicatis  generantur ,  &  menfurantur  per  diftantias  corporum  a  Fi¬ 
gurarum  fimilium  locis  illis  ad  quae  corpora  eadem  temporibus 
iildem  proportionalibus  abfque  viribus  illis  pervenirent ,  funt  ut 
quadrata  temporum  in  quibus  generamur  quam  proxime. 

Corol.  z.  Errores  autem  qui  viribus  proportionalibus  ad  limiles 
Figurarum  fimilium  partes  fimiliter  applicatis  generantur ,  funt 
ut  vires  &  quadrata  temporum  conjundim. 

Corol.  3.  Idem  intelligendum  eft  de  fpatiis  quibufvis  quae  cor¬ 
pora  urgentibus  diverfis  viribus  defcribunt.  Haec  funt,  ipfo  motus 
initio,  ut  vires  &  quadrata  temporum  conjundim. 

Corol.  4.  Ideoque  vires  funt  ut  fpatia  ,  ipfo  motus  initio  ,  de- 
fcripta  direde  6c  quadrata  temporum  inverfe. 

Corol.  5.  Et  quadrata  temporum  funt  ut  defcripta  fpatia  direde 
&  vires  inverfe. 

Scholiutn. 

Si  quantitates  indeterminatae  diverforum  generum  conferantur 
inter  fe  ,  &  earum  aliqua  dicatur  ede  ut  eft  alia  quaevis  direde 
vel  inverfe  :  fenfus  eft ,  quod  prior  augetur  vel  diminuitur  in 
eadem  ratione  cum  polteriore ,  vel  cum  ejus  reciproca.  Et  fi 
earum  aliqua  dicatur  ede  ut  funt  aliae  duae  vel  plures  direde  vel 
inverfe ;  fenfus  eft ,  quod  prima  augetur  vel  minuitur  in  ratione 
quae  componitur  ex  rationibus  in  quibus  aliae  vel  aliarum  reciprocae 
augentur  vel  diminuuntur.  Ut  fi  A  dicatur  ede  ut  B  direde  & 
C  direde  &  D  inverfe  :  fenfus  eft ,  quod  A  augetur  vel  diminuitur 

1  BC 

in  eadem  ratione  cum  BxCXD,  hoc  eft,  quod  A  &  D  funt  ad 
invicem  in  ratione  data. 


LEMMA  XI. 

Subtenfa  evanefcens  anguli  contactus ,  in  curvis  omnibus  cur¬ 
vaturam  finitam  ad  punBum  contaBus  habentibus ,  ejl  ul -• 
timo  in  ratione  duplicata  Jubtenfa  arcus  contermini , 

Caf.  1.  Si  arcus  ille  AB ,  tangens  ejus  AT) ,  fubtenfa  anguli  con- 
tadus  ad  tangentem  perpendicularis  B  D,  fubtenfa  arcus  AB.  Huic 
lubtenlae  AB  &  tangenti  AT)  perpendiculares  errgantur  AG,  BGy 

concur- 
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concurrentes  in  G ;  dein  accedant  punda  T),  B,  G ,  ad  punda  d,b,g, 
fftque  J  interfedio  linearum  BG,  AG  ultimo  fada  ubi  punda  B 
accedunt  ufque  ad  A.  Manifeffum  eii  quod  diffantia  G  J  minor 
effe  poteff  quam  affignata  quaevis.  Eit  autem  (ex  natura  circulorum 
per  punda  A  BG,  Abg  tranfeuntium)  A  B  quad. 
aequale  AGY.BT)  &  Ab  quad .  aequale  AgAbd, 
adeoque  ratio  A  B  quad.  ad  Ab  quad.  componi-  c 
tur  ex  rationibus  AG  ad  Ag  &  B\ Z)  ad  bd.  Sed  c 
quoniam  GJ  affumi  poteit  minor  longitudine 
quavis  affignata  ,  fieri  poteff:  ut  ratio  AG  ad 
Ag  minus  differat  a  ratione  aequalitatis  quam 
pro  differentia  quavis  affignata,  adeoque  ut  ra¬ 
tio  AB  quad.  ad  Ab  quad.  minus  differat  a  ra¬ 
tione  BT)  ad  bd  quam  pro  differentia  quavis  af¬ 
fignata.  Eff  ergo  ,  per  Lemma  i,  ratio  ultima 
AB  quad.  ad  Ab  quad.  aequalis  rationi  ultimae  j 
BdDzdbd.  gyE.T>,  8 

Caf.  z.  Inclinetur  jam  BT)  ad  AT)  in  angulo  G 
quovis  dato,  &  eadem femper  erit  ratio  ultima  BT)  ad  bd  quae  prius,, 
adeoque  eadem  ac  AB  quad '.  ad  Ab  quad.  GfE.T). 

Caf.  3.  Et  quamvis  angulus  LD  non  detur ,  fed  reda  BT)  ad  da¬ 
tum  pundum  convergente,  vel  alia  quacunque  lege  conftituatur  ; 
tamen  anguli  T) ,  communi  lege  conffituti  ad  aequalitatem  femper 
vergent  &  propius  accedent  ad  invicem  quam  pro  differentia  qua¬ 
vis  affignata,  adeoque  ultimo  aequales  erunt,  per  Lem.  1,  &  pro- 
pterea  lineae  BT),  bd  funt  in  eadem  ratione  ad  invicem  ac  prius. 
<$.  E.  T). 

Corol.  1.  Unde  cum  tangentes  AT),  Ad,  arcus  ABy  Ab,  &eo- 
rum  ffnus  BC,  b  c  fiant  ultimo  chordis  AB,  Ab,  aequales;  erunt 
etiam  illorum  quadrata  ultimo  ut  fubtenfe  BT),  bd. 

Corol.  z.  Eorundem  quadrata  funt  etiam  ultimo  ut  funt  arcuum 
fagittae  qute  chordas  bifecant  &  ad  datum  pundum  convergunt. 
Nam  fagittae  illae  funt  ut  fubtenfae  BT),  bd. 

Corol.  3 .  Ideoque  fagitta  eff  in  duplicata  ratione  temporis  quo 
corpus  data  velocitate  deicribit  arcum. 

Corol.  4.  Triangula  redilinea  AT)B,  Adb  funt  ultimo  in  triplica¬ 
ta  ratione  laterum  AT) ,  Ad,  inque  fefquiplicata  laterum  d)  B ,  db% 
utpote  in  compoffta  ratione  laterum  A‘D,  6 z  T)  B,  Ad  6c  db  exi- 
ffentia.  Sic  &  triangula  ABC ,  Abc  funt  ultimo  in  triplicata  ratio¬ 
ne  laterurn  BC,  bc.  Rationem  vero  fefquiplicatam  voco  triplicatae 
fubduplicatam,  quae  nempe  ex  iimplici  &  fubduplicata  componitui , 
quamque  alias  fefquialteram  dicunt.  CoroL 


Liber. 

Primus. 
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Corol.  f.  Et  quoniam  T>B,  db  funt  ultimo  parallelas  &  in  dupli¬ 
cata  ratione  ipfarum  AT),  Ad:  erunt  area;  ultimae  curvilineae 
/iT)B ,  Adb  (ex  natura  Parabolas)  dua;  tertiae  partes  triangulo¬ 
rum  redilineorum  ADB ,  Adb\  &  fegmenta  AB,  A  b  partes  ter¬ 
tiae  eorundem  triangulorum.  Et  inde  hae  areae  &  haec  fegmenta  e- 
runt  in  triplicata  ratione  tum  tangentium  AD,  Ad\  tum  chordarum 
&  arcuum  AB,  Ab . 


Scholium. 

* 

Caeterum  in  his  omnibus  fupponimus  angulum  contadus  nec  in¬ 
finite  majorem  effe  angulis  contaduum,  quos  Circuli  continent  cum 
tangentibus  fuis,  nec  iisdem  infinite  minorem  ;  hoc  eft  curvaturam 
ad  pundum  A  ,  nec  infinite  parvam  effe  nec  infinite  magnam  ,  feu 
intervallum  AJ  finitae  effe  magnitudinis.  Capi  enim  potefl  DB  ut 
AT)1:  quo  in  cafu  Circulus  nullus  per  pundum  A  inter  tangentem 
AD&  curvam  AB  duci  potefl,  proindeque  angulus  contadus  erit 
infinite  minor  Circularibus.  Et  fimili  argumento  fi  fiat  DB  fuccef- 
five  ut  AD\  AT)' ,  AT)6, ATT ,  &c.  habebitur  feries  angulorum 
contadus  pergens  in  infinitum ,  quorum  quilibet  pofterior  eft  infi¬ 
nite  minor  priore.  Et  fi  fiat  AB  fucceflive  ut  AD2,  AD\ , 
AJ)\ ,  AD\,  AT)  j,  AT)7*,  &c.  habebitur  alia  feries  infinita  an¬ 
gulorum  contadus,  quorum  primus  eft  ejusdem  generis  cum  Cir¬ 
cularibus,  fecundus  infinite  major,  &  quilibet  pofterior  infinite  ma¬ 
jor  priore.  Sed  &  inter  duos  quosvis  ex  his  angulis  potefl  feries 
utrinque  in  infinitum  pergens  angulorum  intermediorum  inferi,  quo¬ 
rum  quilibet  pofterior  erit  infinite  major  minorve  priore.  Ut  fi 
inter  terminos  ADr  &  AT )3  inferatur  feries  AT)*,  AT) 'i  , 
AD9-,  ADz,  AD\,  ADI,  BD  ?  ,  AT)  AT) ‘!  ,  &c.  Et  rurfus 
inter  binos  quosvis  angulos  hujus  feriei  inferi  potefl  feries  nova  an¬ 
gulorum  intermediorum  ab  invicem  infinitis  intervallis  differentium. 
Neque  novit  natura  limitem. 

Quae  de  curvis  lineis  deque  fuperficiebus  comprehenfis  demon- 
flrata  funt ,  facile  applicantur  ad  folidorum  fuperficies  curvas  & 
contenta.  Praemifi  vero  haec  Lemmata  ,  ut  effugerem  taedium  de¬ 
ducendi  perplexas  demonftrationes ,  more  veterum  Geometrarum  , 
ad  abfurdum.  Contradiores  enim  redduntur  demonftrationes  per 
methodum  Indivifibilium.  Sed  quoniam  durior  eft  Indivifibilium  hy- 
pothefis,  &  propterea  methodus  illa  minus  Geometrica  cenfetur  ; 
malui  demonftrationes  rerum  fequentium  ad  ultimas  quantitatum 

eva- 
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evanefcentium  fummas  &  rationes,  primafque  nafcentium,  id  eft; , 
ad  limites  fummarum  &  rationum  deduceres  &  propterea  limitum 
illorum  demonftrationes  qua  potui  brevitate  praemittere.  His  enim 
idem  praedatur  quod  per  methodum  Indi viiibilium ;  &  principiis  de- 
monftratis  jam  tutius  uremur.  Proinde  in  fequ£ntibus  ,  fi  quando 
quantitates  tanquam  ex  particulis  conflantes  conlideravero  ,  vel  fi 
pro  redis  ufurpavero  lineolas  curvas  ;  nolim  indivifibilia  ,  fed  eva- 
nefcentia  divifibilia  ,  non  fummas  &  rationes  partium  determinata¬ 
rum  ,  fed  fummarum  &  rationum  limites  femper  intelligi  ;  vim¬ 
que  talium  demonftrationum  ad  methodum  praecedendum  Lemma¬ 
tum  femper  revocari. 

Objedio  e  11 ,  quod  quantitatum  evanefcentium  nulla  fit  ultima 
proportio;  quippe  quae,  antequam  evanuerunt,  non  ell  ultima,  ubi 
evanuerunt ,  nulla  ell.  Sed  &  eodem  argumento  aeque  contendi 
pollet  nullam  efie  corporis  ad  certum  locum  pervenientis  velocita-. 
tem  ultimam  :  hanc  enim  ,  antequam  corpus  attingit  locum  ,  non 
efie  ultimam,  ubi  attingit ,  nullam  efie.  Et  refponfio  facilis  eft:  Per 
velocitatem  ultimam  intelligi  eam,  qua  corpus  movetur  neque  an¬ 
tequam  attingit  locum  ultimum  &  motus  cefiat  ,  neque  poftea  ,  fed 
tunc  cum  attingit  ;  id  efi  ,  illam  ipfam  velocitatem  quacum  corpus 
attingit  locum  ultimum  &  quacum  motus  cefiat.  Et  limiliter  per  ul¬ 
timam  rationem  quantitatum  evanefcentium  ,  intelligendam  efie  ra¬ 
tionem  quantitatum  non  antequam  evanefcunt ,  non  pofiea  ,  fed 
quacum  evanefcunt.  Pariter  &  ratio  prima  nafcentium  efi  ratio 
quacum  nafcuntut*.  Et  fumma  prima  ultima  efi  quacum  elfe 
(vel  augeri  &  minui)  incipiunt  &  ceflant.  Extat  limes  quem  ve¬ 
locitas  in  fine  motus  attingere  potelt  ,  non  autem  tranfgredi.  Haec 
efi  velocitas  ultima.  Et  par  efi  ratio  limitis  quantitatum  &  propor¬ 
tionum  omnium  incipientium  &  ceffantium.  Cumque  hic  limes 
fit  certus  &  definitus,  Problema  eft  vere  Geometricum  eundem  de¬ 
terminare.  Geometrica  vero  omnia  in  aliis  Geometricis  determi¬ 
nandis  ac  demonftrandis  legitime  ufurpantur. 

Contendi  etiam  potefi  ,  quod  fi  dentur  ultimae  quantitatum  eva¬ 
nefcentium  rationes,  dabuntur  &  ultimae  magnitudines  :  &  fic quan¬ 
titas  omnis  conflabit  ex  Indivifibilibus  ,  contra  quam  Euclides  de 
Incommenfurabilibus,  in  libro  decimo  Elementorum,  demonftravit. 
Verum  haec  Obje&io  falfae  innititur  hypotheli.  Ultimae  rationes 
illae  quibufcum  quantitates  evanefcunt  ,  revera  non  funt  rationes 
quandtatum  ultimarum  ,  fed  limites  ad  quos  quantitatum  fine  limi¬ 
te  decrefcentium  rationes  femper  appropinquant  ;  &  quas  propius 
afiequi  pofiunt  quam  pro  data  quavis  difterentia  ,  nunquam  vero 
«  *  ■  V  E  tranf- 
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tranfgredi,  neque  prius  attingere  quam  quantitates  diminuuntur  in 
infinitum.  Res  clarius  intelligetur  in  infinite  magnis.  Si  quantita-  • 
tes  duas  quarum  data  eff  differentia  augeantur  in  infinitum,  dabitur 
harum  ultima  ratio,  nimirum  ratio  aequalitatis ,  nec  tamen  ideo  da¬ 
buntur  quantitates  ultimae  feu  maximae  quarum  iffa  eft  ratio.  Igi¬ 
tur  in  fequentibus ,  liquando  facili  rerum  conceptui  confulens  di¬ 
xero  quantitates  quam  minimas  ,  vel  evanefcentes  ,  vel  ultimas ; 
cave  intelligas  quantitates  magnitudine  determinatas  ,  fed  cogita 
femper  diminuendas  fine  limite. 

SECTIO  IL  '  • 

ID  e  Inventione  Virium  Centripetarnm. 

PROPOSITIO  I.  THEOREMA  I. 

Areas ,  quas  corpora  in  gyros  aBa  radiis  ad  immobile  cen¬ 
trum  virium  duBis  defcribunt  r  8?  in  planis  immobilibus 
confiflere ,  8f  ejfe  temporibus  proportionales * 

Dividatur  tempus  in  partes  aequales ,  &  prima  ttemporis  parte  de- 
fcribat  corpus  vi  infita  redam  AB .  Idem  fecunda  temporis  parte,  fi 
nil  impediret, redta 
pergeret  adc,  (per 
Leg.  r. )  defcribens 
lineam  8  c  aequalem 
ipfi  A B\  adeo  ut  ra¬ 
diis  AS,  BS.cS  ad 
centrum  adis ,  con- 
fedae  forent  aequa¬ 
les  arete  AS  B^BSc. 

Verum  ubi  corpus 
venit  adi?,  agat  vis 
centripeta  impulfu 
unico  fed  magno, 
efficiatque  ut  cor¬ 
pus  de  reda  Bc  de¬ 
clinet  &  pergat  in 
reda  BC.  Ipfi  BS  s 

parallela  agatur  cC,  occurrens  BC  in  C;  &  completa  fecunda 
temporis  parte,  corpus  (per  Legum  Corol.  i.  )  reperietur  in  C,  in 

eodem 
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eodem  plano  cum  triangulo  AS B.  Junge  SC\  &  triangulum  S  BCy 
ob  parallelas  SB,  Cr,  aequale  erit  triangulo  SBc ,  atque  adeo  etiam1 
triangulo  S  A  B.  Simili  argumento  d  vis  centripeta  fucceflive  agat 
in  C,  E ,  &c.  faciens  ut  corpus  lingulis  temporis  particulis  lin¬ 
gulas  defcribat  redas  CT),  7)  E,  E  F,  &c.  jacebunt  hae  omnes  in 
eodem  plano  ;  &  triangulum  SC7)  triangulo  SBC ,  &  SCDE  ipfl 
JC©,  A^Ai^ipli  S7JE  aquale  erit.  Aqualibus  igitur  tempo¬ 
ribus  aequales  are®  in  plano  immoto  defcribuntur  :  &  componendo, 
funt  arearum  fummae  quaevis  S  A  T>S ,  S  A  F  S  inter  fe,  ut  funt  tem¬ 
pora  defcriptionum.  Augeatur  jam  numerus  &  minuatur  latitudo 
triangulorum  in  infinitum;  &  eorum  ultima  perimeter  A7JF,  (per 
Corollarium  quartum  Lemmatis  tertii)  erit  linea  curva:  adeoque 
vis  centripeta,  qua  corpus  a  tangente  hujus  curvae  perpetuo  retra¬ 
hitur  ,  aget  indefmenter  ;  are®  vero  qu®vis  defcript®  SA-DS, 
S  AFS  temporibus  defcriptionum  femper  proportionales  ,  erunt 
iifdem  temporibus  in  hoc  cafu  proportionales.  E.  JD. 

Corol.  1.  Velocitas  corporis  in  centrum  immobile  attradi  ed  in 
fpatiis  non  relidentibus  reciproce  ut  perpendiculum ,  a  centro  illo  in 
Orbis  tangentem  redilineam  demiflum.  Ed  enim  velocitas  in  locis 
illis  A ,  B,  C,T>,Et ut  funt  bafes  ®qualium  triangulorum  AB,  BC , 
CT),7)E,  E F-,  &  h®  bafes  funt  reciproce  ut  perpendicula  in  ipfas 
demifla. 

Corol.  Si  arcuum  duorum  ®qualibus  temporibus  in  fpatiis  non 
reiillentibus  ab  eodem  corpore  fucceflive  deferiptorum  chor dee  AB, 
BC  compleantur  in  parallelogrammum  ABC7J ,  &  hujus  diagona¬ 
lis  B  "V  in  ea  pofitione  quam  ultimo  habet  ubi  arcus  illi  in  infini¬ 
tum  diminuuntur  ,  producatur  utrinque  ;  tranfibit  eadem  per  cen¬ 
trum  virium. 

Corol.  3.  Si  arcuum  ®qualibus  temporibus  in  fpatiis  non  redden¬ 
tibus  deferiptorum  chord®  AB,BC  ac  7) E,  E  F  compleantur  in 
parallelogramma  ABCV,  7)EF  Z-y  vires  in  B  &  E  funt  ad  invi¬ 
cem  in  ultima  ratione  diagonalium  BU ,  EZ  ,  ubi. arcus  i  di  in  infi¬ 
nitum  diminuuntur.  Nam  corporis  motus  BC  &  E  F  componun¬ 
tur  (per  Legum  Corol.  1.)  ex  motibus  Bc,  BU  &  Ef,  EZ :  atqui 
B  U  &  EZ  ipds  Cc  &  Ff  aequales,  in  Demondratione  Propodtio- 
nis  hujus  generabantur  ab  impulfibus  vis  centripet®  in  B  &  E,  ideo- 
que  funt  his  impulfibus  proportionales. 

Corol.  4.  Vires  quibus  corpora  qu&libet  in  fpatiis  non  reddenti¬ 
bus  a  motibus  redilineis  retrahuntur  ac  detorquentur  in  orbesT  cur¬ 
vos  funt  inter  fe  ut  arcuum  ®qualibus  temporibus  deferiptorum 
fagitt®  illae  qu®  convergunt  ad  centrum  virium,  &  chordas  bifecant 
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ubi  arcus  illi  in  infinitum  diminuuntur.^  Nam  hae  fagittae  funt  fe- 
milies  diagonalium  de  quibus  egimus  in  Corollario  tertio. 

Corol.  5.  Ideoque  vires  eaedem  funt  ad  vim  gravitatis,  ut  hae  fa¬ 
gittae  ad  fagittas  horizonti  perpendiculares  arcuum  Parabolicorum 
quos  projedilia  eodem  tempore  defcribunt. 

Corol.  6.  Eadem  omnia  obtinent  per  Legum  Corol.  iv.  ubi  plana 
in  quibus  corpora  moventur  ,  una  cum  centris  .virium  quae  in  ipfis 
fita  funt ,  non  quiefcunt,  fed  moventur  uniformiter  in  diredum. 

PROPOSITIO  II.  THEOREMA  II. 

«  *  .... 

Corpus  omne  3  quod  movetur  in  linea  aliqua  curva  in  plano 
defcripta ,  &  radio  duBo  ad  punBum  vel  immobile ,  vel 
motu  re&ilineo  uniformiter  progrediens  ,  defcribit  areas 
circa  punBum  illud  temporibus  proportionales }  urgetur  a> 
vi  centripeta  tendente  ad  idem  punBum . 

Cas.  1.  Nam  corpus  omne  quod  movetur  in  linea  curva  ,  detor¬ 
quetur  de  curfu  redilineo  per  vim  aliquam  in  ipfum  agentem  (per 
Leg.  1.)  Et  vis  illa  qua  corpus  de  curlu  redilineo  detorquetur  ,  & 
cogitur  triangula  quam  minima  S  AB,  S  BC,S  BT),  &c.  circa  punc¬ 
tum  immobile  S  temporibus  aequalibus  aequalia  defcribere ,  agit  in 
loco  i?  fecundum  lineam  parallelam  ipfi  c  C  (per  Prop.  xl.  Lib.  1. 
Elem.  &  Leg.  1  x. )  hoc  eft,  fecundum  lineam  BS;  &  in  loco  C  fe¬ 
cundum  lineam  ipfi^©  parallelam,  hoc  eft,  fecundum  lineam  SC9 
&c.  Agit  ergo  femper  fecundum  lineas  tendentes  ad  pundum  illud- 
immobile  S.  Q  E.  T>. 

Cas,  2.  Et,  per  Legum  Corollarium  quintum  ,  perinde  eft Ave 
quiefcat  fuperficies  in  qua  Corpus  defcribit  figuram  redilineam,  fi- 
ve  moveatur  eadem  una  cum  corpore,  figura  defcripta >  &  pundo 
fuo  S  uniformiter  in  diredum. 

Corol.  1.  In  Spatiis  vel  Mediis  non  refiftentibus  ,  fi  areae  non  funt' 
temporibus  proportionales,  vires  non  tendunt  ad  concurfum  radio¬ 
rum  ;  fed  inde  declinant  in  confequentia  feu  verfus  plagam  in  quam- 
fit  motus,  fi  modo  arearum  defcriptio  acceleratur  :  fin  retardatur, 
declinant  in  antecedentia. 

Corol.  2.  In  Mediis  etiam  refiftentibus,  fi  arearum  defcriptio  ac¬ 
celeratur,  virium  dirediones  declinant  a  concurfu  radiorum  verfus' 
plagam  in  quam  fit,  motus* 

Scholium. 
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Urseri  poteft  corpus  a  vi  centripeta  compofita  ex  pluribus  viri¬ 
bus  gIn  hoc  cafu  fenfus  Propofitionis  elt  ,  quod  vis  illa  quae  ex 
omnibus  componitur,  tendit  ad  punftum  J  Porro  fi  vis  aliqua  a- 
gat  perpetuo  fecundum  lineam  iuperficiei  defcnptae  peipendicula- 
rem-  haec  faciet  ut  corpus  deflefiatur  a  plano  fui  motus  ;  fed  quan¬ 
titatem  fuperficiei  defcriptae  nec  augebit  nec  minuet  ,  propterea 
in  compofitione  virium  negligenda  elt. 

PROPOSITIO  III.  THEOREMA  III; 

Corpus  omne ,  quod  radio  ad  centrum  corporis  alterius  utcun¬ 
que  moti  dufto  defertbit  areas  circa  centrum  illud  tempo¬ 
ribus  proportionales ,  urgetur  vi  compofita  ex  vi  centripeta 
tendente  ad  corpus  illud  alterum ,  &  ex  vi  omni  accelera - 
trtee  qua  corpus  illud  alterum  urgetur  % 

Sit  corpus  primum  L  &  corpus  alterum  T:  &  (per  Legum  Co- 
rol.  vi.)  fi  vi  nova  ,  quae  aequalis  &  contraria  fit  illi  qua  corpus  al¬ 
terum  V  urgetur ,  urgeatur  corpus  utrumque  fecundum  lineas  paral¬ 
lelas;  perget  corpus  primum  L  deferibere  circa  corpus  alterum  Tau¬ 
reas  eafdem  ac  prius  :  vis  autem ,  qua  corpus  alterum  T  urgebatur  , 
jam  deftruetur  per  vim  fibi  aequalem  &  contrariam  ;  &  propterea 
f Der  Lee.  i.)  corpus  illud  alterum  T fibimet  lpfi  jam  reliftum  vel 
ouiefcet  vel  movebitur  uniformiter  in  direftum  :  &  corpus  primum 
L  urgente  differentia  virium',  id  eft,  urgente  vi  reliqua  perget  a- 
reas  temporibus  proportionales  circa  corpus  alterum  T  deferibere.  • 
Tendit  igitur  (per  Theor.  ii.)  differentia  virium  ad  corpus  illud 

alierum  T ut  centrum.  Q.E.T). 

Corol.  i-  Hinc  fi  corpus  unum  L  radio  ad  alterum  T  ducto  de-  - 

feribit  areas  temporibus  proportionales;  a'que  de  vi  tota  ( five  fim- 
plici ,  five  ex  viribus  pluribus,  juxta  Legum  Corollarium  fecundum,, 
compofita,)  qua  corpus  prius  L  urgetur,  fubducatur  (per  idem  Le¬ 
gum  Corollarium)  vis  tota  acceleratrix  qua  corpus  alterum  urgetur  r- 
vis  omnis  reliqua  qua  corpus  prius  urgetur  tendet-  ad  corpus  alterum  > 

T  ut  centrum-  „  . 

Corol-  i-  Et,  fi  arete  illa:  funt  temporibus  quamproxime  propor¬ 
tionales,  vis  reliqua  tendet  ad  corpus  alterum  T  quamproxime.  - 
Corol.  3.  Et  vice  verfa  ,  fi  vis  reliqua  tendit  quamproxime  adi 

jj?  corpus 
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de  Moto  corpus  alterum  T*,  erunt  areae  illae  temporibus  quampioxime  pro- 
Corporum.  p0rti0nales. 

Coro/.  4.  Si  corpus  L  radio  ad  alterum  corpus  T  ducto  defcri- 
bit  areas  quae,  cum  temporibus  colfatae,  funt  valde  inaequales  ;  & 

corpus  illud  alterum  T  vel  quiefcit  vel  movetur  uniformiter  in  di¬ 
rectum  :  aCtio  vis  centripetae  ad  corpus  illud  alterum  T  tendentis , 
vel  nulla  eft,  vel  mifcetur  &  componitur  cum  aCtionibus  admodum 
potentibus  aliarum  virium  :  Vifque  tota  ex  omnibus,  fi  plures  funt 
vires,  compofita  ,  ad  aliud  (live  immobile  five  mobile)  centrum 
dirigitur.  Idem  obiinet,  ubi  corpus  alterum  motu  quocunque  mo¬ 
vetur;  fi  modo  vis  centripeta  fumatur  ,  quts  reflat  poft  fubduCtio- 
,nem  vis  totius  in  corpus  illud  alterum  T  agentis. 

Scholhtm . 

Quoniam  aequabilis  arearum  defcriptio  Index  eft  Centri  ,  quod 
vis  illa  refpicit  qua  corpus  maxime  afficitur ,  quaque  retrahitur  a 
motu  reCtilinco  &  in  orbita  fua  retinetur  :  quidni  ufurpemus  in  ie- 
quentibus  aequabilem  arearum  defcriptionem  ,  ut  Indicem  Centri 
circum  quod  motus  omnis  circularis  in  fpatiis  liberis  peragitur  ? 

PROPOSITIO  IV-  THEOREMA  IV. 

Corporum ,  qua  diverfos  circulos  aquabih  motu  defcribunt , 
vires  centripetas  ad  centra  eorundem  circulorum  tendere  3 
effe  inter  fe ,  ut  funt  arcuum  fimul  defcriptorum  qua - 
drata  applicata  ad  circulorum  radios . 

Tendunt  hae  vires  ad  centra  circulorum  per  Prop.  11.  &  Coro!. 
11.  Prop.  1  i  &  funt  inter  fe  ut  arcuum  aequalibus  temporibus  quam 
minimis  defcriptorum  fmus  verfi  per  Corol.  iv.  Prop.  1 ;  hoc  eft,  ut 
quadrata  arcuum  eorundem  ad  diametros  circulorum  applicata  per 
Lem-  vii :  &  propterea  ,  cum  hi  arcus  fint  ut  arcus  temporibus 
quibufvis  aequalibus  defcripti,  &  diametri  fint  ut  eorum  radii  5  vi¬ 
res  erunt  ut  arcuum  quorumvis  fimul  defcriptorum  quadrata  appli¬ 
cata  ad  radios  circulorum.  §K  E.  2). 

Corol.  1.  Igitur,  cum  arcus  illi  fint  ut  velocitates  corporum,  vi¬ 
res  centripeta*  funt  ut  velociratum  quadrata  applicata  ad  radios 
circulorum:  hoc  eft,  ut  cum  Geometris  loquar,  vires  funt  in  ra¬ 
tione  compofita  ex  duplicata  ratione  velocitatum  diredde  &  ratione 
fimplici  udiorum  inver  fe 

Corol • 
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Corol.  2-  Et,  cum  tempora  periodica  fint  in  ratione  compofita  ex 
ratione  radiorum  direde  &  ratione  velocitatum  inverfe  ,  vires p 
•  centripete-e  funt  reciproce  ut  quadrata  temporum  periodicorum 
applicata  ad  circulorum  radios;  hoc  ell  ,  in  ratione  compofita  ex 
ratione  radiorum  dire&e  &  ratione  duplicata  temporum  periodi¬ 
corum  inverfe. 

Corol,  3.  Unde  ,  fi  tempora  periodica  aequentur  &  propterea 
velocitates  fint  ut  radii  ;  erunt  etiam  vires  centripetae  ut  radii : 
&  contra. 

Corol.  4.  Si  &  tempora  periodica  &  velocitates  fint  in  ratione 
fubduplicata  radiorum  ;  aequales  erunt  vires  centripetae  inter  fe  : 
&  contra.  . 

Corol.  5*.  Si  tempora  periodica  fint  ut  radii  &  propterea  veloci¬ 
tates  aequales ;  vires  centripetae  erunt  reciproce  ut  radii  :  &  contra. 

Corol .  6.  Si  tempora  periodica  fint  in  ratione  fefquiplicata  radio¬ 
rum  &  propterea  velocitates  reciproce  in  radiorum  ratione  fubdu¬ 
plicata  ;  vires  centripetae  erunt  reciproce  ut  quadrata  radiorum ;  & 
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Corol.  7.  Et  univerfaliter ,  fi  tempus  periodicum  fit  ut  Radii  R 
poteftas  quaelibet  RH ,  &  propterea  velocitates  reciproce  ut  Radii 
poteftas  R"';  erit  vis  centripeta  reciproce  ut  Radii  poteftas  R1”’; 
&  contra. 

Corol.  3.  Eadem  omnia  de  temporibus ,  velocitatibus,  &  viribus 3 
quibus  corpora  fimiles  figurarum  quarumcunque  fimilium  ,  centra¬ 
que  in  figuris  illis  fimiliter  pofita  habentium,  partes  defcribunt 
confequuntur  ex  Demonltratione  praecedentium  ad  hofce  cafus  ap¬ 
plicata.  Applicatur  autem  fubfiituendo  aequabilem  arearum  defcrip- 
tionem  pro  aequabili  motu ,  &  diftantias  corporum  a  centris  pra- 
radiis  ufurpando. 

Corol.  9-  Ex  eadem  demonftratione  confequitur  etiam  ;  quod  ar¬ 
cus,  quem  corpus  in  circulo  data  vi  centripeta  uniformiter  revol¬ 
vendo  tempore  quovis  defcribit ,  medius  ell  proportionalis  inter 
diametrum  circuli,  &  defcenfum  corporis  eadem  datavi  eodemque 
tempore  cadendo  confe&um. 


Scholum . 


Cafus  Corollarii  fexti  obtinet  in  corporibus  coeleflibus  (ut  fe- 
orfum  collegerunt  etiam  noftrates  W rennus  ,  Hookius  &  Halitetis) 
&  propterea  quae  fpeftant  ad  vim  centripetam  decrefcentem  in  du¬ 
plicata  ratione  diftantiarum  a  centris,  decrevi  fufius  in  fequentibus  ex¬ 
ponere.  ' 
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De  Motu  Porro  praecedentis  propofitionis  &  corollariorum  ejus  beneficio, 
Corporum,  colligitur  etiam  proportio  vis  centripetae  ad  vim  quamlibet  notam, 
qualis  eft  ea  Gravitatis.  Nam  fi  coipus  in  circulo  Terrae  concen¬ 
trico  vi  gravitatis  fuae  revolvatur  ,  haec  gravitas  eft  ipfius  vis  centri- 
peta.  Datur  autem,  ex  defcenfu  gravium  ,  &  tempus  revolutionis 
unius,  &  arcus  dato  quovis  tempore  delcriptus,  per  huius  Corol. 
ix.  Et  hujusmodi  propofitionibus  Hugenhts^  in  eximio  fuo  Tradta- 
tu  de  Horologio  Ofcillatorio ,  vim  gravitatis  cum  revolventium  viri¬ 
bus  centrifugis  contulit. 

Demonftrari  etiam  potiunt  praecedentia  in  hunc  modum.  In  cir¬ 
culo  quovis  defcribi  intelligatur  Polygonum  laterum  quotcunque. 
Et  fi  corpus ,  in  polygoni  lateribus  data  cum  velocitate  movendo  , 
ad  ejus  angulos  iingulos  a  circulo  refledtatur  *  vis  qua  lingulis  re¬ 
flexionibus  impingit  in  circulum  erit  ut  ejus  velocitas  :  adeoque 
fumma  virium  in  dato  tempore  erit  ut  velocitas  illa  &  numerus 
reflexionum  conjundtim  :  hoc  ell  (fi  polygonum  detur  fpecie)  ut 
longitudo  dato  illo  tempore  delcripta  &  longitudo  eadem  applicata 
ad  Radium  circuli  ;  id  eft ,  ut  quadratum  longitudinis  illius  appli¬ 
catum  ad  Radium  :  adeoque,  ii  polygonum  lateribus  infinite  dimi¬ 
nutis  coincidat  cum  circulo,  ut  quadratum  arcus  dato  tempore  de- 
fcripti  applicatum  ad  radium.  Haec  eft  vis  centrifuga  ,  qua  corpus 
urget  circulum  :  &  huic  aequalis  eft  vis  contraria  ,  qua  circulus 
continuo  repellit  corpus  centrum  verfus. 

PROPOSITIO  IV.  PROBLEMA  1. 

Data  qiiibufcunque  in  locis  velocitate  ,  qua  corpus  figuram 
datam  viribus  ad  commune  aliquod  centrum  tendentibus 
defcribit ,  centrum  illud  invenire . 

Figuram  defcriptam  tangant  redtae  tres  RT,  T QV ,  V R  ,  in 
punctis  totidem  R,  6E,  R,  concurrentes  in  T  &  V.  Ad  tangentes 
erigantur  perpendicula  R  A ,  QB,  R  Ct  velocitatibus  corporis  ia 
pundtis  illis  R ,  R ,  a  quibus  eriguntur  reciproce  proportionalia; 

id  eft,  ita  ut  fit  R  A  ad  QB  f  ut  velocitas  in  i^ad  velocitatem  in 
R ,  &  B  ad  R  C  ut  velocitas  in  R  ad  velocitatem  in  Gl  Per 
perpendiculorum  terminos  A,B  ,C  ad  angulos  redtos  ducantur^© 
R)  B  E,  EC  concurrentes  in  R)  &  E  :  Et  adtae  T‘D,  VE  concur¬ 
arent  in  centro  quaeftto  S, 
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Nam  perpendicula  a  centro  S 
in  tangentes  TT ,  demifia 
(pei  Corol.  i  Prop.  i.)  funt  reci¬ 
proce  ut  velocitates'  corporis  in 
pundis  T  &  ;  adeoque  per 

confirudionem  ut  perpendicula 
ZT,  B  ^  direde,  id  eit  ut  per¬ 
pendicula  a  pundo  E)  in  tangen¬ 
tes  demilTa.  Unde  facile  colligi¬ 
tur  quod  punda  T,  funt  in 

una  reda.  Et  fimili  argumento 


32. 


punda  E,  V funt  etiam  in  una  reda;  &  propterea  centrum  S  ia 
concurfu  redarum  TE ),  'V E  verfatur.  <£.  E .  T). 

PROPOSITIO  VI.  THEOREMA  V. 


Si  corpus  in  fpatio  non  refifiente  circa  centrum  immobile  in 
.  Orbe  quocunque  revolvatur ,  &  arcum  quemvis  jamjam 
nafcentem  tempore  quam  minimo  defcribat  ,  Qf  fagitta 
arcus  duci  intelligatur  qu<e  chordam  bifecet ,  &  produc¬ 
ta  tranfeat  per  centrum  virium  :  erit  vis  centripeta  in 
medio  arcus ,  ut  fagitta  direBe  tempus  bis  inverfe . 

Nam  fagitta  dato  tempore  eftutvis(perCorol.4.Prop.  i0&  augen¬ 
do  tempus  in  ratione  quavis,  ob  audum  arcum  in  eadem  ratione  fa¬ 
gitta  augetur  in  ratione  illa  duplicata  (per  Corol.  z- &  3.  Lem.xi.)  ad¬ 
eoque  eit  ut  vis  femel  &  tempus  bis.  Subducatur  duplicata  ratio  tempo¬ 
ris  utrinque  ,  &  fiet  vis  ut  fagitta  direde  &  tempus  bis  inverfe.  <£.  E;D, 

Idem  facile  demonftratur  etiam  per  Corol.  4.  Lern.  x. 

Corol.  1 .  Si  corpus  T  revolvendo 
circa  centrum  S  defcribat  lineam 
curvam  AT  tangat  vero  reda 
ZTR  curvam  illam  in  pundo 
quovis  T,  &  ad  tangentem  ab  alio 
quovis  Curvae  pundo  <g,  agatur 
QR  diftantiae  S  T  parallela ,  ac 
demittatur  §T  perpendicularis  ad 
difiantiam  illam  S  T  :  vis  centri¬ 
peta  erit  reciproce  ut  folidum 

Sgfquad^^TquaE  ^  modo  folidi  illius  ea  femper  fumatur  quan- 

titas,  quae  ultimo  fit  ubi  coeunt  punda  T  &  Nam  g^R  aequalis 
•  F  eit 


\Y 


Libe  e. 
Primus. 
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DeMotu  eft  fagittae  dupli  arcus  in  cujus  medio  eft  !P,  &  duplum  trian- 

Corporum  gU^  S6)JP  five  STXQT,  tempori  quo  arcus ifte  duplus defcribitur 
proportionale  eft,  ideoque  pro  temporis  exponente  fcribi  poteft. 

Coro/.  2.  Eodem  argumento  vis  centripeta  eft  reciproce  ut  folidum 

— — - ,  fi  modo  ST  perpendiculum  fit  a  centro  virium  in  Or¬ 
bis  tangentem  5P  P demifliim.  Nam  redangula  S TX g)jP  &.STX QT 
aequantur. 

Corol.  3.  Si  Orbis  vel  circulus  eft,  vel  angulum  contadus  cum  cir¬ 
culo  quam  minimhm  continet,  eandem  habens  curvaturam  eundem- 
que  radium  curvaturae  ad  pundum  contadus  T ,  &  fi  P  V  chorda 
fit  circuli  hujus  a  corpore  per  centrum  virium  ada :  erit  vis  centri¬ 
peta  reciproce  ut  folidum  S  TqX  *P  V.  Nam  TV  eft  - 

Coro/.  4.  Iifdem  pofitis,  eft  vis  centripeta  ut  velocitas  bis  direde, 
&  chorda  illa  inverfe.  Nam  velocitas  eft  reciproce- ut  perpendicu- 
lum  ST  per  Corol.  1  Prop.  1. 

CoroL  Hinc  fi  detur  figura  quaevis  curvilinea  AT  6),  &  in  ea 
detur  etiam  pundum  ^  ad  quod  vis  centripeta  perpetuo  dirigitur, 
inveniri  poteft  lex  vis  centripetae  ,  qua  corpus  quodvis  P  a  curfu 
redilineo  perpetuo  retradum  in  figuras  illius  perimetro  detinebitur 
eamque  revolvendo  defcribet.  Nimirum  computandum  eft  vel  fo¬ 
lidum  — ■ — -  vel  folidum  S  T qXTV  huic  vi  reciproce  pro- - 

‘  portionale.  Ejus  rei  dabimus  exempla  in  Problematis  fequentibus. 
PROPOSITIO  VII.  PROBLEMA  II. 

Gyretur  corpus  in  circumferentia  Circuli ,  requiritur  Lex  vis 
centripeta  tendentis  ad  punBum  quodcunque  datum . 

Efto  Circuli  circumferentia 
V  §)JP  A ,  pundum  datum  ad 
quod  vis  ceu  ad  centrum  fuum 
tendit  S>  corpus  in  circumferen¬ 
tia  latum  T ,  locus  proximus  in 
quem  movebitur  circuli  tan¬ 
gens  ad  locum  priorem  P  R  Z.  ^ 

Per  pundum  S  ducatur  chorda  , 

T  V,8c  ada  circuli  diametro  V A 
jungatur  yPP,  &  ad  A1  P  demitta¬ 
tur  perpendiculum  gT>  quod  produdum  occurrat  tangenti  T  R  in  Z, 


ac 
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ac  denique  per  punftum  agatur  L  R  quas  ipfi  S  R  parallela  L 
fit  &  occurrat  tum  circulo  in  L  tum  tangenti  R  Z  in  R  Et** 
ob  fimilia  triangula  Z^R,  ZTR,  VRA-,  erit  R  ‘P  quad.  hoc 
elt  §)R  L  ad  QT  quad.  ut  A  V  quad.  Aii  R  Z  quad.  Ideoque 
QRLXRZ  qfiad.  ....a  ^  4 

A  V  quad.  aequatur  QT  quad.  Ducantur  htec  aequalia  in 

5  R  quad. 

~~6)R - &>  punctis  R  &  ^coeuntibus,  fcribatur  R  V  pro  R  L. 

Sic  squa]e  ST .  X  |7^  Ergo  (per 

Corol.  1  &  y  Prop.  vi. )  vis  centripeta  eft  reciproce  ut  -  —  ^ 

•j  /1  /  u  j  ,  AV  quad. 

id  elt  (ob  datum  AV  quad.)  reciproce  ut  quadratum  diftantke  fea 

altitudinis  S¥  &  cubus  chordas  TV  conjundim.  §K  E.  I. 

Idem  aliter. 

Ad  tangentem  ¥  R  produdam  demittatur  perpendiculum  ST 

6  ob  fimilia  triangula  STT ,  V*PA\  erit  AV  ad  ¥  V  ut  ST  ad 

ideoque  Ay—  aquale  ST,  & — aeqiiale 
ST  quad. X¥  V.  Etpropterea  (per  Corol.  3  &  5  Prop.  vi.)  vis  cen- 

tnpeta  elt  reciproce  ut  — ~AVq - hoc  eft»  ob  datara  re“ 

ciproce  ut  S  ¥  q  X  T  V cub.  <%.  E.  I. 

Corol.  1.  Hinc  fi  pundum  datum  S  ad  quod  vis  centripeta  fem- 
per  tendit,  locetur  in  circumferentia  hujus  circuli,  puta  ad  V\  erit 
vis  centripeta  reciproce  ut  quadrato-cubus  altitudinis  ST.  * 

Corol.  1.  Vis  qua  corpus  ¥  in  circu¬ 
lo  ATTV  circum  virium  centrum  S 
revolvitur,  efl  ad  vim  qua  corpus  idem 
¥  in  eodem  circulo  &  eodem  tempo-T 
re  periodico  circum  aliud  quodvis  vi¬ 
rium  centrum  R  revolvi  poteft  ut 
RT  quad.  X  ST  ad  cubum  redae  SG 
quae  a  primo  virium  centro  S  ad  or¬ 
bis  tangentem  TG  ducitur,  &  diitan- 
tiae  corporis  a  fecundo  virium  centro 

parallela  eli.  Nam  ,  per  conlirudionem  hujus  Propofitionis ,  vis 
prior  elt  ad  vim  polteriorem ,  ut  RTqXTTcub.  adSTqXTVcub 

F  *■  id 
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f  ^JP  ri.il'}  cuh 

eft,  ut  SRxRR  q  ad  '  ~ five  (bb  ftmilia  trL 


angula  R SG ,  TRV)  S G  cub . 

Corol.  3.  Vis,  qua  corpus  SP  in  Orbe  quocunque  circum  virium' 
centrum,^  revolvitur,  eft  ad  vim  qua  corpus  idem  R  in  eodem  or¬ 
be  eodemque  tempore  periodico  circum  aliud  quodvis  virium 
centrum  R  revolvi  poteft  ,  ut  SRXRR  q  contentum  utique  fub 
diftantia  corporis  a  primo  virium  centro  $  &  quadrato  diftantiae 
ejus  a  fecundo  virium  centro  R  ad  cubum  redae  SG  quae  a  pri¬ 
mo  virium  centro  S 'ad  orbis  tangentem  RG  ducitur,  &  corpo¬ 
ris  a  fecundo  virium  centro  diflantiae  RR  parallela  eft.  Nam  vi¬ 
res  in  hoc  orbe,  ad  ejus  pundlum  quodvis  R ,  eaedem  funt  ac  in' 
Circulo  ejufdem  curvaturae. 


PROPOSITIO  Vlir.  PROBLEMA  III. 


Moveatur  corpus  in  circulo  PQA:  ad  hunc  effeBum  re  qui* 
ritur  Lex  vis  centripet#  tendentis  ad  punBum  adeo  lon - 
ginquum  S,  ut  line  a  omnes  PS,  RS  ad  id  duBce }  pro  pa+ 
rallelis  haberi  pojfint . 


A  Circuli  centro  C  agatur  femidiameter  CA  parallelas  illas  per- 
pendiculariter  fecans  in  M  &  N, 

&  jungatur  CR.  Ob  fimilia  trian¬ 
gula  CRM\  RZT  &  RZ eft 
CR  q  ad  M  q  ut  R  R  a  ad  g)Tq 
&  ex  natura  Circuli  R  Rq  aequale 

eft  redangulo  Q^R  xTr  iV-f  QN 
live  coeuntibus  pundis  R ,  Q  redan- 
gulo  ^RXzRM.  Ergo  ei\  CRa 
ad  R  M  quad .  ut  QR  XzR  M 

ad  quad.  adeoque  ^ ~~ 

r,  quad.XS  R  quad.  ,  zRMcub.XSR  qu.i 

Ta  CT  C  *qua,e  ~crji^zJL- 

Ext  eigo  ( pet  Corol.  1  &  5.  Prop.  vi. )  vis  centripeta  reciproce  ur' 
zR  M  cub.xS  R  quad.  -lSR  \ 

~~UT  quad?  hoc  eft  ne2,efta  ratione  determinata  Q^auad) 

reciproce  ut  R  M  cub:  Q.E.I.  ^  J 

Idem  facile  . colligitur  etiam  ex  Propofitione  praecedente. 


Sebo* 


% 


principia  mathematica; 

Schoiium . 


Liber. 

Primus. 


Et  fimili  argumento  corpus  movebitur  in  Ellipfi  vel  etiam  in 
Hyperbola  vel  Parabola  ,  vi  centripeta  quae  fit  reciproce  ut  cu¬ 
bus  ordinatim  applicatae  ad  centrum  virium  maxime  longinquum 
tendentis. 

\  ■  k 

PROPOSITIO  IX.  PROBLEMA  IV. 

Gyretur  corpus  in  Spirali  PQS  fecante  radios  omnes  SR 
S  Q ,  c>  in  angulo  dato :  re¬ 

quiritur  Lex  vis  centripeta . 
tendentis  ad  centrum  Spiralis . 

Detur  angulus  indefinite  parvus  $ 

R  S  ^  &  ob  datos  omnes  angu¬ 
los  dabitur  fpecie  figura  SRQRT.  Ergo  datur  ratio  y^^eftque 

ut  ,  hoc  eft  ut  S  R.  Mutetur  jam  utcunque  angulus  RSQy 

&  reda  angulum1  contaftus  ^R  R  fubtendens  mutabitur  (per 
Lemma  xi )  in  duplicata  ratione  ipfius  R  R  vel  ^JT.  Ergo  manebit 

eadem  quae  prius,  hoc  eft  ut  SP.  Quar 

eft  ut  SP  cub.  adeoque  (per  Corol.  i  &  5.  Prop.  vi.)  vis  centripe-- 
ta  eft  reciproce  ut  cubus  diftantiae  SP.  QE-I. 

Idem  aliter . 

Perpendiculum  S  T  in  tangentem  demifTum  ,  &  circuli  Spiralem  ■' 
tangentis  chorda  RV  funt  ad  altitudinem  SR  in  datis  rationibus; 
ideoque  SR  cub.  eft  ut  STqXRV,  hoc  eft  (per  Corol.  3  «SsyProp^- 
vi.)  reciproce  ut  vis  centripeta. ^ 

LEMMA  XIL? 

Parallelogramma  omnia ,  circa  data  Ellipfeos  vel  Hyper ■-* 
holce  diametros  quafvis  conjugatas  def cripta }  ejfe  inter  fex 
aqualia . 


Gonftat  ex  Conicis. 


r  3j 


I'e  Motu 
Cqrpgkum. 


PHILOSOPHIA  NATURALIS 


PROPOSITIO  X.  PROBLEMA  V. 


Gyretur  corpus  m  Ellipfi  .*  requiritur  Lex  vis  centripetet  ten¬ 
dentis  ad  centrum  Ellipfeos . 

Sunto  CA,  CB  femiaxes  Ellipfeos;  GP ,  T) K  diametri  conju¬ 
gatae';  P  F,  Qj  perpendicula  ad  diametros  ;  §y  ordinatim  appli¬ 
cata  ad  diametrum 
CP  ;  &  ft  complea¬ 

tur  parallelogrammum 
CvPR,  erit  (ex  Co¬ 
nicis  )  PvG  ad  P  v 
quad.  ut  PC  quad.  ad 
CII  quad.  &  (ob  fimilia 
triangula ^vt,  PCF) 

6)  v  quad.  eft  ad  Qj 
quad.  ut  P  C  quad.  ad 
P  F  quad.  &  conjunc¬ 
tis  rationibus  ,  PvG 
ad  6)  t  quad.  ut  P  C 
quad.  ad  C  P)  quad. 

&  PC  quad.  ad  P  F 
quad.  id  e  11  ,  vG  ad 

ut  PC  quad. 

ad  C ^ Scribe  QR pro Pv&  (per Lemma xn.)  BCxCA 
pro  CDXB F ,  nec  non  ,  pundfis  P  &  coeuntibus ,  z  PC  pro 
vG t  &  duftis  extremis  &  mediis  in  fe  mutuo,  fiet SJJF^^PGjl 

aequale  Eli  ergo  (per  Corol.  5.  Prop.  v  i. )  vis  centri- 


peta  reciproce  ut 


i  BC  qXC  Aq', 
PC 


id  eft  (ob  datum  1  BCqXCAq) 


1 

reciproce  ut  -ip-Q 


hoc  eft,  dire&e  ut  diftantia  PC.  Q^E.I. 


Idem  aliter. 

In  PG  ab  altera  parte  punfti  t  polita  intelligatur  t  u  aequalis  ipfi 
tv  ;  deinde  cape  uV  quae  iit  ad  ^Gut  ell  DC  quad.  ad  P  C  quad. 
Et  quoniam  ex  Conicis  eft  §Ly  quad  ad  PvG ,  ut  ©  C  quad.  ad 
BCqtiad.  erit  Qv  quad.  aequale  PvXuV.  Unde  quadratum  chor- 

,  dae 
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dae  arcus  ‘P^erit  aquale  retftangulo  VPv\  adeoque  Circulus  qui 
tangit  Seftionem  Conicam  in  P  &  tranfit  per  puncftum  tranfibitP 
etiam  per  pun&um  V.  Coeant  punfta  P  &  &  hic  circulus  ejuf- 

dem  erit  curvaturae  cum  fe&ione  conica  in  P,  &PV  aequalis  erit 
2,  CD  C  Q 

—TpQ  Proinde  vis  qua  corpus  P  in  Ellipfi  revolvitur  erit  reci¬ 


proce  ut^fon-PF,  (per  Corol.  3.  Prop.  vi. )  hoc  eft  (ob  datum 

z  T)Cq  in  P  Fq)  dire&e  ut  '?C.  E.  I. 

Corol.  1.  Eft  igitur  vis  ut  diftantia  corporis  a  centro  Ellipfeos  :  & 
viciflim  ,  fi  vis  fit  ut  diftantia ,  movebitur  corpus  in  Ellipfi  cen¬ 
trum  habente  in  centro  virium  ,  aut  forte  in  circulo  ,  in  quem 
utique  Ellipfis  migrare  poteft. 

Corol.  2.  Et  aequalia  erunt  revolutionum  in  ElHpfibus  univerfis 
circum  centrum  idem  fadarum  periodica  tempora.  Nam  tem¬ 
pora  illa  in  •  ElHpfibus  fimilibus  aequalia  funt  per  Corol.  3.  &  8, 
Prop.  iv:  in  Ellipfibus  autem  communem  habentibus  axem  ma¬ 
jorem  ,  funt  ad  invicem  ut  Ellipfeon  areae  totae  dire&e  &  area¬ 
rum  particula?  fimul  defcriptae  inverfe ;  id  eft,  ut  axes  minores  direc¬ 
te  &  corporum  velocitates  in  verticibus  principalibus  inverfe ;  hoc 
eft,  ut  axes  illi  minores  dire&e  &  ordinatim  applicatae  ad  axes  alte- 
•  ros  inverfe;  &  propterea  (ob  aequalitatem  rationum direfrarum & in- 
verfarum)  in  ratione  aequalitatis. 

Scholium. 

Si  Ellipfis  centro  in  infinitum  abeunte  vertatur  in  Parabolam  3  • 
corpus  movebitur  in  hac  Parabola  ,  &  vis  ad  centrum  infinite  di- 

ltans  jam  tendens  evadet  aequabilis.  Hoc  eft  Theorema  Galilai ,  • 
Et  fi  coni  fe&io  Parabolica  ,  inclinatione  plani  ad  conum  fe<ftum  * 
mutata ,  vertatur  in  Hyperbolam  ,  movebitur  corpus  in  hujus  pe¬ 
rimetro  ,  vi  centripeta  in  centrifugam  verfa.  Et  quemadmodum 
in  Circulo  vel  Ellipfi  ,  fi  vires  tendunt  ad  centrum  figurae  in  Ab- 
fcifta  pofitum  ,  hae  vires  augendo  vel  diminuendo  Ordinatas  in  ; 
ratione  quacunque  data  ,  vel  etiam  mutando  angulum  inclinationis  • 
Ordinatarum  ad  Abfciftam  ,  femper  augentur1  vel  diminuuntur  in  5 
ratione  diftantiarum  a  centro  ,  fi  modo  tempora  periodica  ma-  - 
neant  aequalia  :  fic  etiam  in  figuris  univerfis ,  fi  Ordinatae  augean-  - 
tur  vel  diminuantur  in  ratione  quacunque  data  ,  vel  angulus  ordi¬ 
nationis  utcunque  mutetur  ,  manente  tempore  periodico  ;  vires  ad 
centrum  quodcunque  in  Abfcifta  pofitum  tendentes  a  binis  quibuf-  - 
vis  figurarum  locis ,  ad  quae  terminantur  Ordinatae  correfpondenti-  * 
bus  Abfciftarum  pun&is  infiftentes  ,  augentur  vel  diminuuntur  in  • 
ratione  diftantiarum  a  centro,- 


Liber. 
R  1  m  u  s. 
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'  De  Motu 
Corsorum 


SECTIO  III. 

0 

De  motu  Corporum  in  Conicis  Senionibus  excentricis . 
PROPOSITIO  XI.  PROBLEMA  VI. 


Revolvatur  corpus  in  Ellipfi :  requiritur  Lex  vis  centripetae 
tendentis  ad  umbilicum  Ellipfeos . 


Efto  Ellipfeos  umbilicus  S.  Agatur  ST  fecans  Ellipfeos 
tum  diametrum  T)  K  in  E ,  tum  ordinatim  applicatam  in 
x,  &  compleatur  parallelogrammum  <jfxTR.  Patet  E  T  Aqua¬ 
lem  effe  femiaxi  ma¬ 
jori  AC  ,  eo  quod  ^  X 

ada  ab  altero  Ellip¬ 
feos  umbilico  H  li¬ 
nea  HI  ipfi  E  C  pa¬ 
rallela  ,  (ob  aequales 
C  S  ,  CH )  aequentur 
ES,  EI,  adeo  ut  ET 
femifumma  fit  ipfarum 
TS,  T I ,  id  elt  (ob 
parallelas  HI,  TR  & 
angulos  aequales  ITR, 

HT  Z)  ipfarum  TS, 

TH,  quae  conjun&im 
axem  totum  z  AC  ad¬ 
aquant.  Ad  ST  de¬ 
mittatur  perpendicula¬ 
ris  §>T,  &  Ellipfeos  latere  redto  principali  (feu  ^ 

L ,  erit  L  X  §^R  ad  L  X  T  v  ut  R  ad  T  v  ,  id  efl  ut  T  E  feu 
A  C  ad  T  C;  &  LxTv  ad  G  v  T  ut  L  ad  Gv  ;  &  G  v  T  ad 
Qv  quad.  ut  T  C  quad.  ad  CH  quad  ;  &  (per  Corol.  z  Lem.  vn.) 
(fyquad.  ad  fghc qu ad.  pundtis  §)jkT  coeuntibus,  elt  ratio  aequalita¬ 
tis  ;  Sc  (jfcquad.  feu  §fyquad.  elt  ad  §T quad.  ut  ET  quad.  ad  JP F 
quad.  id  elt  ut  C  A  quad.  ad  T  F  quad.  live  (per  Lem.  xii.)  ut  CH 
quad.  ad  CE  quad.  Et  conjundtis  his  omnibus  rationibus,  Lx  @  R 
ft  ad  §)T  quad.  ut  kHCX  LxTCq.  XCHq.  feu  z  C  B  q. 
XT  Cq.XCHq.  ad  T CAG  vXQHq.  X  CBq.  five  ut  z  ?Cad  Gv. 

Sed , 
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Sed ,  pundis  T  coeuntibus ,  aequantur  z  T  C  &  G  v.  Ergo  &  his  l  i  b  e  a 
proportionalia  quad.  aequantur.  Ducantur  haec  aequa-  PKIMri 

lia  in  fkfetLxSTq.  aequale  Ergo  ( per  Co- 

rol.  i.  &  y.  Prop.  vi.)  vis  centripeta  reciproce  eft  ut  L  X  S  T q.  id 
eft,  reciproce  in  ratione  duplicata  diftantiae  ST.  ^E.  I. 

V  \  /  •  Jj  l  'i  v  .  >  *>v  1  *-  V--  /\  ’  s\.  \7  /\  ,v. 

Idem  aliter. 

x  '  • 

Cum  vis  ad  centrum  Ellipfeos  tendens  qua  corpus  T  in  Ellipfi 
illa  revolvi  poteft,  fit  (per  Corol.  1.  Prop.  x.)  ut  C?  diftantia  cor¬ 
poris  ab  Ellipfeos  centro  C;  ducatur  C  E  parallela  Ellipfeos  tangen¬ 
ti  T  R:  &  vis  qua  corpus  idem  T ,  circum  aliud  quodvis  Ellipfeos 
pundum  S  revolvi  poteft ,  fi  C  E  &  T  S  concurrant  in  E ,  erit  ut 
‘P  E  cub 

-jy  -C  per  Corol.  3.  Prop.  vn.)  hoc  ell,  fi  pundum  S  fit  umbili¬ 
cus  Ellipfeos,  adeoque  T  E  detur,  ut  ST  q  reciproce.  §1 E.I . 

Eadem  brevitate  qua  traduximus  Problema  quintum  ad  Para¬ 
bolam  ,  &  Hyperbolam ,  liceret  idem  hic  facere :  verum  ob  digni¬ 
tatem  Problematis  &  ufum  ejus  in  fequentibus ,  non  pigebit  ca- 
fus  ceteros  demonftratione  confirmare. 

PROPOSITIO  XII.  PROBLEMA  VII. 

Moveatur  corpus  in  Hyperbola :  requiritur  Lex  vis  centri - 
•  peta  tendentis  cid  umbilicum  figura,, 

Sunto  C  A,  CB  femi-axes  Hyperbolae;  T  G,  KT>  diametri  con¬ 
jugatae  ;  TF,  perpendicula  ad  diametros ;  &  Qv  ordinarim  ap¬ 
plicata  ad  diametrum  G  T.  Agatur  S  T  fecans  cum  diametrum 
T)  K\n  E,  tum  ordinatim  applicatam  6)jv  in  x,  &  compleatur  pa- 
rallelogrammum  <^R  T  x.  Patet  ET  aqualem  effe  femiaxi  tranf- 
verfo  A  C,  eo  quod,  ada  ab  altero  Hyperbolae  umbilico  //linea 
HI  ipfi  E  C  parallela,  ob  aequales  C  S,  C  Z/,  aequentur  ES,  EI; 
adeo  ut  E  T  femidifterentia  fit  ipfarum  T  S9  TJ ,  id  eft  (ob  pa¬ 
rallelas  7Z7,  T  R  &  angulos  aequales  ITR ,  HT  Z)  ipfarum  T  S , 

T  H,  quarum  differentia  axem  totum  z  AC  adaequat.  Ad  S  T  de¬ 
mittatur  perpendicularis  §T.  Et  Hyperbolae  latere  redo  princi¬ 
pali  (feu^—^Qdido  L,  erit  Lx§)R  ad  LxTv  ut  QR  ad  Tv , 

id  eft  ,  ut  TEku  ACudT  C;  Et  L  X  T  v  ad  G  v  T  ut  L  ad 

G  Gv; 
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De  Moto  G  v ;  &  G  w  T  ad  quad  ut  <P  C  9.  ad CT>  f ,  &  (per  CoroU 

Corporum,  t  vii  )  F)  v  auad.  ad  ®  x  quad.  punctis  *  coeuntibus  nt 

ratio  aequalitatis ;  &  Qj*  quad.  feu  G$jv  quad.  eit  ad  6)T  q.  ut  £?  q . 
ad  T  Fq ,  id  etlut  CAq,  ad  T  F q,  five  (per  Lem.  xn.)  ut  CT)q, 

ad  C  B  \ :  &  conjundtis  his  omnibus  rationibus  L  X  ^  R  fit  ad 

§  T  q  ut  A  C  X  L  X  ¥  C  qXC  D  q  feu  z  C  B  qXT  C  qXCT)  q  ad 
<p  C  X  GvXCF)  qXC  B  quad.  live  ut  i  ‘P  Cad  Gv.  Sed  punc¬ 
tis  &  &  coeuntibus  aequantur  z  B  C  &  G  v.  Ergo  &  his  propor¬ 
tionalia  L  X  &  Ojr  q .  aequantur.  Ducantur  haec  aequalia  in 

-pR.  &  fiet  LY,STq.  aequale  •  El'S°  (Per  CoroL  x- 

•Vj 
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Inveniatur  vis  quae  tendit  ab  Hyperbolae  centro  C.  Prodibit  haec 
diflantiae  C  T  proportionalis.  Inde  vero  (per  Corol.  3.  Prop.  vii.) 

vis  ad- umbilicum  ^  tendens  erit  ut  -~^',.hoc  elt,  ob  datam 

TE,  reciproce  ut  ST  q.  §KE.I.  ^ 

Eodem  modo  demonflratur  quod  corpus ,  hac  vi  centripeta  in 
centrifugam  verfa,  movebitur  in  Hyperbola  conjugata. 

LEMMA  XIII. 

Latus  reBum  Parabola  ad  verticem  quemvis  pertinens ,  e/l 

quadruplum  diftantia  verticis  illius  ab  umbilico  figura. 
Patet  ex  Conicis. 

L  E  M  M  A  XIV. 

P erpendiculum  quod  ab  umbilico  Parabola  ad  tangentem  ejus 
demittitur ,  medium  ejl  proportionale  inter  dift antias  um¬ 
bilici  a  punBo  contaBus  &  a  vertice  principali  figura. 

Sit  enim  AT  ^Parabola,  S  umbilicus  ejus,  A  vertex  principa¬ 
lis,  T  punftum 
contadus,  TO 
ordinatim  ap¬ 
plicata  ad  dia¬ 
metrum  prin¬ 
cipalem,  T  M 
tangens  diame¬ 
tro  principali 
occurrens  in  M, 

&  S  N ,  linea 
perpendicularis  7 

£™bilico  Jn  t£ingentem-  Jungatur  A  N,  &  ob  squales  M  S  & 
ST,  M  N  &  NT,  M  A  &  AO ,  parallelae  erunt  redae  A  N  & 
OT,  &  inde  triangulum  SAN  redangulum  erit  ad  A  N  fimile  tri¬ 
angulis  ^aJ.b^  S  N  AI,  S  NT.  Ergo  T  S  elt  ad  S  N,  ut  S  N 

Corol.  1.  T  S  q.  eft  ad  SNq  ut  T^ad  S  A. 

Corol.  1.  Et  ob  datam  S  A,  elt  SNq.  ut  TS. 

G  z 


Liber 

Puimuj 


Corel. 


De  Motu 
Corporum. 
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Corol.  3.  Et  concurfus  tangentis  cujufvis  T  M  cum  reda  S  N, 
quae  ab  umbilico  in  i  piam  perpendicularis  eft,  incidit  in  redam 
quae  Parabolam  tangit  in  vertice  principali. 

PROPOSITIO  XIII.  PROBLEMA  VIII. 

Moveatur  corpus  in  perimetro  Parabola  :  requiritur  Lex 
vis  centripeta  tendentis  ad  umbilicum  hujus  figura. 

Maneat  conftrudio  Lemmatis,  fitque  T  corpus  in  perimetro  Pa¬ 
rabolae,  &  a  loco  i^in  quem  corpus  proxime  movetur,  age  ipfi  ST 
parallelam  QR  &  perpendicularem  QT,  nec  non  G^v  tangenti  pa¬ 
rallelam  &  occurrentem  tum  diametro  T  T  G  in  v  ,  tum  diflantiae 
ST  in  x.  Jam  ob  fimilia  triangula  Txv,  ST  M  &  aequalia  unius 
latera  S  M ,  S  T ,  aequalia  funt  alterius  latera  T  x  feu  GjR  &  T  v. 
Sed ,  ex  Conicis, quadratum  ordinatae  aequale  eft  redangulo  fub 
latere  redo&fegmento  diametri  Tv,  id  elt  (per  Lem. XIII.)  redan¬ 
gulo  4T  SyT  4  SX  G)^R ;  &  pundis  T  &  ^coeuntibus ,  ra¬ 
tio  Qv  ad  Qx  (per  Corol.  z.  Lem.  vii.)  fit  ratio  aequalitatis.  Ergo 
Gjx  quad.e oin  Y  y/  r 

cafu  ,  aequale’  — - : - — " — — ■  f 

eft  redangulo 
4  T  S  X  §>/t. 

Eft  autem  (ob  ^  /  /ST 

fimilia  trran. 

gula  §TxT,  }  Y  - 

ST  N)  G^x  q. 
ad  G)  T  q.  ut 
T  S  q.  ad  SNq. 
hoc  eft  (per 

Corol.  1.  Lem.  xiv.)  ut  T  S  ad  S  A  >  id  eft  ut  4  T  S  X  G^R  ad. 
4  S  A  X  QR,  &  inde  (per  Prop.  ix.  Lib.  v.  Elem.)  QT  q.  & 

4  S  A  Y,  G^R  aequantur.  Ducantur  haec  aequalia  in  &  fiet 

ascIll^e  &  propterea  (per  Corol.  1  &  5. 

Prop.  vi.)  vis  centripeta  eft  reciproce  ut  ST  <7X4  S  A,  id  eft,  ob 
datam  4  SA,  reciproce  in  duplicata  ratione  diftantiae  ST.  QE-.l. 


\/ 


Z  M 


A 


Corol. 
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CoroL  i.  Ex  tribus  noviftimis  Propofitionibus  confequens  eft,  Libes 
quod  fi  corpus  quod  vis  2^,  fecundum  lineam  quamvis  regiam  7>i?,PRIMUS* 
quacunque  cum  velocitate  exeat  de  loco  R,  &  vi  centripeta  quas  fit 
reciproce  proportionalis  quadrato  diftantiae  locorum  a  centro  ,  fi- 
mul  agitetur  ;  movebitur  hoc  corpus  in  aliqua  fedionum  Conica¬ 
rum  umbilicum  habente  in  centro  virium  ;  &  contra.  Nam  datis 
umbilico  &  pundo  contadus  &  pofitione  tangentis,  defcribi  poteft 
fedio  Conica  quas  curvaturam  datam  ad  pundum  illud  habebit. 

Datur  autem  curvatura  ex  data  vi  centripeta:  &  Orbes  duo  fe  mu¬ 
tuo  tangentes,  eadem  vi  centripeta  defcribi  non  poftunt. 

CoroL  i.  Si  velocitas,  quacum  corpus  exit  de  loco  fuo  ?,  ea 
fit ,  qua  lineola  T  R  in  minima  aliqua  temporis  particula  defcribi 
pofiit,  &  vis  centripeta  potis  fit  eodem  tempore  corpus  idem  mo¬ 
vere  per  fpatium  movebitur  hoc  corpus  in  Conica  ajfqua  fec- 

tione  ,  cujus  latus  redum  principale  eft  quantitas  illa  quae 

ultimo  fit  ubi  lineolae  R  R,  QR  in  infinitum  diminuuntur.  Circu¬ 
lum  in  his  Corollariis  refero  ad  Ellipfin,  &  cafum  excipio  ubi  cor¬ 
pus  refla  defcendit  ad  centrum. 


PROPOSITIO  XIV.  THEOREMA  VI. 

Si  corpora  plura  revolvantur  circa  centrum  commune , 
vis  centripeta  fit  reciproce  in  duplicata  ratione  diflantue 
locorum  a  centro ;  dico  quod  Orbium  Latera  reBa  prin¬ 
cipalia  funt  in  duplicata  ratione  arearum  quas  corpora  y 
radiis  ad  centrum  duBis ,  eodem  tempore  defcribunt , 


Nam,  per  Corol.  i.  Prop.  xm.  Latus  redum  L  asquale  eft  quan¬ 
titati  quas  ultimo  fit  ubi  coeunt  punda  R  &  Sed  linea 

minima  Q  R ,  dato  tempore ,  eft  ut  vis  centripeta  generans ,  hoc 
eft  (per  Hypothefin)  reciproce  ut  S  R  q.  Ergo  eft  ut 

QTq.XSRq.  hoc  eft,  latus  redum  L  in  duplicata  ratione  are® 
QTXSR. 

.  G  3 


Corol . 
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De  Motu  Corol.  Hinc  ellipfeos  area  tota,  eique  proportionale  redangulum 
cokpohum.  axjbus  ^  eit  in  ratione  compofita  ex  fubduplicata  ratione  late¬ 
ris  redi  &  ratione  temporis  periodici.  Namque  area  tota  eit  ut  area 
<fTX  S E ,  quae  dato  tempore  defcribitur, duda  in  tempus  periodicum. 

*  j  '  ■  .  .  * 

PROPOSITIO  XV.  THEOREMA  VIL 

Hfdem  pofitis ,  dico  quodfempora  'peno  dic  a  in  Rllipfibus  furit 
in  ratione  fefquiplicata  majorum  axium . 

Namque  axis  minor  eit  medius  proportionalis  inter  axem  majo¬ 
rem  &  latus  redum,’ atque  adeo  redangulum  fub  axibus  eit  in  ra¬ 
tione  compotita  ex  fubduplicata  ratione  lateris  redi  &  fefquiplicata 
ratione  axis  majoris.  Sed  hoc  redangulum, *per  Corollarium  Prop. 
xiv.  eit  in  ratione  compofita  ex  fubduplicata  ratione  lateris  redi  & 
ratione  periodici  temporis.  Dematur  utrobique  fubduplicata  ratio 
lateris  redi,  &  manebit  fefquiplicata  ratio  majoris  axis  aqualis  ra¬ 
tioni  periodici  temporis.  gK  E.  f).  . 

Coro/.  Sunt  igitur  tempora  periodica  in  Ellipfibus  eadem  ac  in 
Circulis,  quorum  diametri  sequantur  majoribus  axibus  Ellipfeon. 

PROPOSITIO  XVI.  THEOREMA  VIII. 


Hfdem  pofitis  fe3  alitis  ad  corpora  lineis  reBis ,  qua  ibidem 
tangant  Orbitas ,  demifffque  ab  umbilico  communi  ad  has 
tangentes  perpendicularibus :  dico  quod  Velocitates  corpo- 
rum  funt  in  ratione  compofita  ex  ratione  perpendiculorum 
inverfe  &  fubduplicata  ratione  laterum  reBorum  princi¬ 
palium  direBe . 


Ab  umbilico  S  ad  tangentem  E  E  demitte  perpendiculum  S  T 
&  velocitas  corporis  T  erit  reciproce  in  fubduplicata  ratione  quan- 

0  T  •  • . 

litatis  *  Nam  velocitas  illa  eit  ut  arcus  quam  minimus  ^ 


in  data  temporis  particula  deferiptus,  hoc  eit  (per  Lem.  vn.)  ut 
tangens  T  R,  id  eit  (ob  proportionales  T  R  ad  gfT  &  S  E  ad  S  T) 

ut  five  ut  ST  reciproce  &  S  T  X  §>T  directe ;  ellque 


SE 
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STXQT  ut  area  dato  tempore  defcripta ,  id  eft,  per  Prop.  xiv. 
in  fubduplicata  ratione  lateris  redi.  E.  Prxmus 


Corol.  1.  Latera  reda  principalia  funt  in  ratione  compofita  ex 
duplicata  ratione  perpendiculorum  &  duplicata  ratione  velocita¬ 
tum. 

Corol.  z.  Velocitates  corporum  in  maximis  &  minimis  ab  umbi¬ 
lico  communi  diftantiis,  funt  in  ratione  compofita  ex  ratione  dis¬ 
tantiarum  inverfe  &  fubduplicata  ratione  laterum  redorum  prin¬ 
cipalium  direde.  Nam  perpendicula  jam  funt  ipfae  diftantiae. 

Corol.  3.  Ideoque  velocitas  in  Conica  fedione  ,  in  maxima  vel 
minima  ab  umbilico  difiantia  ,  eft  ad  velocitatem  in  Circula  in 
eadem  &  centro  difiantia,  in  fubduplicata  ratione  lateris  redi  princi¬ 
palis  ad  duplam  illam  difiantiam. 

Corol.  4.  Corporum  in  Ellipfibus  gyrantium  velocitates  in  me¬ 
diocribus  diftantiis  ab  umbilico  communi  funt  eaedem  quae  cor¬ 
porum  gyrantium  in  Circulis  ad  eafdem  difiantias ;  hoc  eft  (per 
Corol.  6.  Prop.  iv.)  reciproce  in  fubduplicata  ratione  difiantiarum. 
Nam  perpendicula  jam  funt  femi-axes  minores;  &  hi  funt  ut  me¬ 
diae  proportionales  inter  difiantias  &  latera  reda.  Componatur  haec 
ratio  inverfe  cum  fubduplicata  ratione  laterum  redorum  direde,  & 
fiet  ratio  fubduplicata  difiantiarum  inverfe. 

Corol.  5*.  In  eadem  figura,  vel  etiam  in  figuris  diverfis,  quarum 

latera 
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de  Motu  latera  reda  principalia  funt  aequalia,  velocitas  corporis  eft  reciproce 
Corporum.  ut  perpendiculum  demiflum  ab  umbilico  ad  tangentem. 

Corol.  6.  In  Parabola  ,  velocitas  efl:  reciproce  in  fubduplicata 
ratione  diflantiae  corporis  ab  urflbilico  figurae ;  in  Ellipfi  magis  va¬ 
riatur,  in  Hyperbola  minus,  quam  in  hac  ratione.  Nam  (per  Co¬ 
rol.  z.  Lem.  xiv.)  perpendiculum  demiflum  ab  umbilico  ad  tangen¬ 
tem  Parabolae  efl  in  fubduplicata  ratione  diflantiae.  In  Hyperbola 
perpendiculum  mimis  variatur ,  in  Ellipfi  magis. 

Corol.  7.  In  Parabola  velocitas  corporis  ad  quamvis  ab  umbili¬ 
co  diflantiam ,  efl:  ad  velocitatem  corporis  revolventis  in  Circulo 
ad  eandem  a  centro  diflantiam  ,  in  fubduplicata  ratione  numeri 
binarii  ad  unitatem  ;  in  Ellipfi  minor  efl: ,  in  Hyperbola  major 
quam  in  hac  ratione.  Nam  per  hujus  Corollarium  fecundum ,  ve¬ 
locitas  in  vertice  Parabolae  efl  in  hac  ratione ,  &  per  Corollaria 
fexta  hujus  &  Propofitionis  quartae  ,  fervatur  eadem  proportio  in 
omnibus  diftantiis.  Hinc  etiam  in  Parabola  velocitas  ubique  aequalis 
efl  velocitati  corporis  revolventis  in  Circulo  ad  dimidiam  diflantiam, 
in  Ellipfi  minor  efl,  in  Hyperbola  major. 

Corol.  8.  Velocitas  gyrantis  in  Sedione  quavis  Conica  efl  ad  ve¬ 
locitatem  gyrantis  in  Circulo  in  diflantia  dimidii  lateris  redi  princi¬ 
palis  Sedionis’,  ut  diflantia  illa  ad  perpendiculum  ab  umbilico  in  tan¬ 
gentem  Sedionis  demiflum.  Patet  per  Corollarium  quintum. 

Corol.  9.  Unde  cum  (per  Corol.  6.  Prop.  iv.)  velocitas  gyran¬ 
tis  in  hoc  Circulo  fit  ad  velocitatem  gyrantis  in  Circulo  quovis 
alio  ,  reciproce  in  fubduplicata  ratione  diflantiarum ;  fiet  ex  &quo 
velocitas  gyrantis  in  Conica  fedione  ad  velocitatem  gyrantis  in 
Circulo  in  eadem  diflantia  ,  ut  media  proportionalis  inter  diflan¬ 
tiam  illam  communem  &  femiflem  principalis  lateris  redi  ledio- 
nis ,  ad  perpendiculum  ab  umbilico  communi  in  tangentem  fedionis 
demiflum.  * 

PROPOSITIO  XVII.  PROBLEMA  IX. 

Pofito  quod  vis  centripeta  fit  reciproce  proportionalis  qua¬ 
drato  di  flanti#  locorum  a  centro ,  &  quod  vis  illius  quan¬ 
titas  ab  folut  a  fit  cognita •  requiritur  Linea  quam  corpus 
defcribit ,  de  loco  dato ,  cum  data  velocitate  >  fecundum 
datam  reBam  egrediens . 

Vis  centripeta  tendens  ad  pundum  S  ea  fit  qua  corpus  p  in  or¬ 
bita  .quavis data p q  gyretur,  &  cognofcatur  hujus  velocitas  in  loco  p. 

De 
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De  loco  R ,  fecundum  lineam  R  R,  exeat  corpus  R,  cum  data  velo¬ 
citate,  &  mox  inde,  cogente  vi  centripeta,  defle&at  illud  in  Coni-p 
fe&ionem  R  §).  Hanc  igitur  re&a  RR  ranget  in  R.  Tangat  itidem 
refta  aliqua pr  Orbitam  pq  in/,  &  fi  ab  S  ad  eas  tangentes  demitti 
intelligantur  perpendicula,  erit  (per.Corol.  i.  Prop.  xvi.)  latus  rec¬ 
tum  principale  Conife&ionis  ad  latus  reftum  principale  Orbitae ,  in 
ratione  compofita  ex  duplicata  ratione  perpendiculorum  &  dupli¬ 
cata  ratione  velocitatum ,  -  atque  adeo  datur.  Sit  iftud  L.  Da¬ 
tur  praeterea  Conifec- 
tionis  umbilicus  S. 

Anguli  R  R  S  com¬ 
plementum  ad  duos 
redlos  fiat  angulus 
RRH,  &  dabitur 
politione  linea  RH> 
in  qua  umbilicus  al¬ 
ter  H  locatur.  De¬ 
mitto  ad  R  //perpen- 

diculo  SK,  erigi  in tel ligatur  (emiaxis  conjugatus  BC,  &  erit 
STg.-i.Kl-  h  -+B  Hq.  —  S H g i)C H q 4 B Ha — a BCa. r~z 
SB-tr-TH:  quad.  —  LxSB  BH—  SBq.-t-  zSBH-t-  BHq. 
—  LXSB  +  BH.  Addantur  utrobique  z  KBH-.  SBq  —  BHq 

-i-  Lx  SB  -+-  B  H ,  &  fiet  L  X  SB  -+-  B  H  —  z  SBH-+-  z  ICB  H 
feu  S  P  -*-B  H,  ad  B  H,  ut  zSB  -+-  z  KB  ad  L.  Unde  datur  BH 
tarti  longitud.ne  quam  politione.  Nimirum  ii  ea  fit  corporis  in  B 
velocitas,  ut  latus  reflum  L  minus  fuerit  quam  z  SB  -+-  z  KB 
jacebit  BH  ad  eandem  partem  tangentis  BR  cum  linea  BS,  adeo!- 

qU,-  £SUra  S1LLI!iP,fi-S’  &  datis  umbilicis  «?.  H,  &  axe  princiJ 
pal[WJ+y,/ ,  dabitur:  Sin  tanta  fit  corporis  velocitas  ut  latus 

reditum  L  aequale  fuerit  z  SB  zKB,  longitudo  BH  infinitaerit 
&  propterea  figura  erit  Parabola  axem  habeas  J'  H  parallelum  line® 
B K,  &  inde-  dabitut.  Quod  fi  coipus  majori  adhuc  cum  veloci¬ 
tate  de  loco  fuo  B  exeat  ,  capienda  erit  longitudo  BH  ad  alte- 
lrttnpaitem  tangentis,  adeoque  tangente  inter  umbilicos  pergente, 
hgura  erit  Hyperbola  axem  habens  principalem  squalem  differen¬ 
ti®  linearum  J?*  &BH,  &  inde  dabitur.  9. E. I. 

Corol.  i.  Hinc  in  omni  Conifetfione  ex  dato  vertice  principali  T) 
latere  redo  Z.,  &  umbilico  S,  datur  umbilicus  alter  //capiendo  <DH 
ad  BSS  ut  elt  latus  reftum  ad  differentiam  inter  latus  reftum  & 

4  'DS.  Nam  proportio  SB+BH ad  BH  ut  z  SB  -t  z  KB  ad  L, 

"  in 
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Di  Motu  in  cafu  hujus  Corollarii ,  fit  ©  S  ■+■  ©  H  ad  ©  H  ut  4  ©  J  ad  T  8r 
CoaroMM  divifim  ©  S  ad  ©  H  ut  4  ©  J _ L  ad  L.  4 

.  Cor?L  U,n-de  fi  datur  corporis  velocitas  in  vertice  principali  © , 
invenietur  Orbua  expedite ,  capiendo  fcilicet  latus  redum  eius,  ad 
duplam  diftantiam  ©<5,  m  duplicata  ratione  velocitatis  huius  datte 
ad  velocitatem  corporis  m  Circulo,  ad  diftantiam  ‘DS ,  gyrantis 

(per  Corel.  3.  Prop.  xvi)  dein  ©©ad  ‘DS  ut  latus  redum  ad  dif¬ 
ferentiam  inter  latus  redum  &  4  ©  S. 

Cnn\rl'  si-  Hi"A  f*3?  fi-  COrpus  moveatur  if>  Sedione  quacunque 
cordi  (  )rhicCX  °'De  fl’°  1 !mPul,u.  quocunque  exturbetur  r  cognofei 

nendo  n-nnli"'  qU°  P°ftea  CUrfum  fuum  Peraget-  Nam  compo- 
nendo  proprium  corporis  motum  cum  motu  illo  quem  impulfus 

%aLsrrecj  Mrr  m,otus  ^uocum  c°tus  dqe  d“o  C! 

ius  Joco,  fecundum  redam  pofitione  datam,  exibit  1 

Corol.  4  Et  fi  corpus  illud  vi  aliqua  extrinfecus  imprefla  conti¬ 
nuo  perturbetur,  innotefeet  curfus  quam  proxime,  colligendo  mu- 
taaones  quas  vis  illa  m  pundis  quibufdam  inducit  &  exleriei  ana 
logia  mutationes  continuas  in  locis  intermediis  teftimando 


Scholium . 


Si  corpus  <F  -vi  centri  peta  ad 
pundum  quodcunque  datum  R 
tendenre  moveatur  in  perimetro 
datae  cujufcunque  Seftionis  co¬ 
nicae  cujus  centrum  fit  C,  &re- 
uiratur  Lex  vis  centripetae  : 
ucatur  CG  radio  RT  paralle¬ 
la  ,  &  Orbis  tangenti  TG  oc¬ 
currens  in  G;  &  vis  illa  (per 
Corol.  i  &  Schol.  Prop.  x, 
CG  cub.  r 

R  T  quad \ 


SECTIO 
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SECTIO  IV. 

De  Inventione  Orbium  Ellipticorum ,  Par  ab  oli  eorum  gf  Hy* 
perboheorum  ex  umbilico  dato . 

LEMMA  XV. 

Si  ab  Ellipfeos  vel  Hyperbolae  cujujyis  umbilicis  duobus  S,  H, 
ad  punclum  quodvis  tertium  V  mJleBantur  reB<e  dua  SV, 
H V  j  qua?  um  una  HV  <equahs  Jit  axi  principali  Jgiir<e 
altera  SV  a  perpendiculo  TR  y 
m  fe  demijfo  bifecetur  in  T; 
perpendiculum  illud  TR  feBio - 
m  Conicam  alicubi  tanget:  i 
&  contra ,  Ji  tangit ,  erit  H  V 
-aqualis  axi  principali  figura . 

Secet  enim  perpendiculum  TR  rec- 
fam  HF  produffam  ,  ii  opus  fuerit,  in  2?,&  jungatur  SR.  Ob 
aequales  TS  ,  TF  ,  aquales  erunt  &  reda  SR  ,  &  anauli 

7  RS,TRF.  Undepunaum  A  erit  ad  Seaionem  Conicam, S& 
perpendiculum  2  R  tanget  eandem :  &  contra.  9.E.T). 

PROPOSITIO  XVIII.  PROBLEMA  X. 

Datis  umbilico  gf  principalibus  deferibere  TrajeBo - 

Ellipticas  gi  Hyperoolicas ,  cfu<£  tr anflbunt  per  punc» 
ta  data ,  O5  rcclas  pojitione  datas  contingent. 

SnS  communis  umbilicus  figurarum;  y/P  longitudo  axis  princi¬ 
palis  Ti  ajectonif  cujufvis ;  P  pundum  per  quod  Traiedoria  de¬ 
bet  tr*n‘lie;  cIuam  del?et  tangere.  Centro  P  inter¬ 

ii10  A.B.  —,SlL  >  11  orblta  fit  elliplis ,  vel  AB  -+-  AP,  fi  ea  fit 
Hyperbola,  defcnbatur  circulus  HG,-  Ad  tangentem  77?  demitta¬ 
tur  perpendiculum  iT,  &  producatur  idem  ad  F.  ut  fit  TF  «qualis 
ST;  cymroque  l  d  intervallo  AB  deferibatur  circulus  Tll.  Hac 

bl  z  ,  methodo 
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methodo  fi  ve  dentur  duo  punda  *P ,  f ,  five  duas  tangentes  TR % 
tr,  live  pundum  T  &  tangens  • 

Zi?,defcribendifunt  circuli  duo.  « 


Sit  H  eorum  interfedio  commu¬ 
nis  ,  6c  umbilicis  S,  H,  axe  illo 
dato  defcribatur  Trajedoria. 
Dico  fadum.  Nam  Trajedoria 
defcripta  (eo  quod  TH-+-  ST 
in  EWipfu&T H—ST  inHy- 
perbola  aequatur  axi)  tranfibit 
per  pundum  T,  &  (per  Lem¬ 
ma  fuperius)  tanget  redam 
TR-  Et  eodem  argumento  vel 
tranfibit  eadem  per  punda  duo 
jP,  vel  tanget  redas  duas 
TR,  tr.  gKE.F. 


JB 


a/ 


PROPOSITIO  XIX.  PROBLEMA  XI. 

Qna  datum  umbilicum  TrajeB oriam  Par  abdicam  defctibe- 
tas  cZtmgT  ^  PmEla  data>  ®  ^Pofiuoneda- 

bendaf  Cmtro  f>’  Evallo?  f Trajea°ri*  defcri- 
pe?pendicukren  ?r  T  ad  «"gentem  demitte 

K  er  T 'f1  prod“c  eam  ad  fit 

alter  clcuktfj;  r^m  mo,do  diribendus  eft 
alter  circulus /^ ,  fi  datur  alterum  punflum  t- 

Iltera  mnTens?,  ‘T"!  PU"?Um  v  >  « 

tangat  fflA"  H  qU* 

f<l  (p  *  xroi  -  r  ’  /£’n  dantur  duo  punc¬ 
ta  I  9  j?j  \el  tianieat  per  duo  nunda  V  <rr  r!  a 
tur  dute  tangentes  T  R  Vt  P  ,  v,  fi  dan- 

jcr'  xr  »  r  tr,  vel  tangat  circulum 

r(j  &  tranleat  per  punctum  tr  c.a  _  n 

tum  P  &  tangens  r/  AH  £  7  ; 5  f  datur  punc' 
que  bifeca  inV;  &  axe  p/7  de™tteP.erPendicularem  SI,  eatr 
rabola.  Dico  factum.  Nam  Parabola  pnKnclpa!l,  K  defcribatur  Pa 
&  F'P,  tranfibit  per  punctunV  <P u  I V  b  ?qUales  SK  &  1K’  <« 
ob  squales  ST&V&  «ngulM  XIV  Coro,■  3‘ 

^E.F.  ■  ®  rectum  oJR,  tanget  rectam  TU 


/ 

/i 


PRO- 


PRINCIPIA  MATHEMATICA. 
PROPOSITIO  XX.  PROBLEMA  XII. 
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Circa  datum  umbilicum  TrajeBoriam  quamvis  fpecte  datam 

defcribere ,  quoe  per  data  puncta  tranfibit  &  rectas  tanget 

pofitione  datas . 

Caf.  i.  Dato  umbilico  S,  defcribenda  fit  Trajectoria  ABC  per 
puncta  duo  B ,  C.  Quoniam  Trajectoria  datur  lpecie,  dabitur  ra¬ 
tio  axis  principalis  ad  diltantiam 
umbilicorum.  In  ea  ratione  cape 
XBad  BS,  &  LC  ad  CS.  Cen¬ 
tris  B,C,  intervallis  B  K,  C  L,  de- 
fcribe  circulos  duos  &  ad  rectam 
K  L,  quae  tangat  eofdem  in  K  & 

L,  demitte  perpendiculum  SG, 
idemque  feca  in  A  &  a,  ita  ut  fit  G  A  ad:  AS  &  Ga  ad  aS  ut  eft 
KB  ad  BS,  &  axe  Aa ,  verticibus.^,  a,  defcribatur  Traje&oria, 
Dico  fa&um.  Sit  enim  H  umbilicus  alter  Figurae  defcriptse  ,  & 
cum  fit  G  A  ad  AS  ut  Ga  ad  aS ,  erit  diviiim  Ga  —  G  A  feu 
A  a  ad  aS  —  AS  feu  SH in  eadem  ratione  ,  adeoque  in  ratione 
quam  habet  axis  principalis  Figurae  defcribendae  ad  diltantiam 
umbilicorum  ejus  ;  &  propterea  Figura  defcripta  eit  ejufdem 

fpeciei  cum  defcribenda.  Cumque  fint  KB  ad  BS&LC  ad  CS 
in  eadem  ratione  ,  tranfibit  haec  Figura  per  puncta  B ,  C,  ut  ex- 
Conicis  manifeltum  eft. 

Caf  z.  Dato  umbilico  S ,  defcribenda  fit  Trajectoria  quae  rectas 
duas  TR ,  tr  alicubi  contingat.  Ab  umbilico  in  tangentes  demitte 
perpendicula  ST,  St  &  produc  ea¬ 
dem  ad  K,  v ,  ut  fint  TV,  tv  ae¬ 
quales  TS,  tS.  Bifeca  Vv  in  O,  & 
erige  perpendiculum  infinitum  O  H \ 
rectamque  V  S  infinite  productam 
feca  in  K  &  k  ita,  ut  fit  VK  ad  KS 
&  V  k  ad  h  S  ut  eit  Trajector  i  as 
defcribenda  axis  principalis  ad  um¬ 
bilicorum  diltantiam.  Super  dia¬ 
metro  Kk  defcribatur  circulus  fe- 
cans  OH  in  H ;  &  umbilicis  S ,  H,  axe  principali  ipfa m  VH 
aequante,  defcribatur  Trajectoria.  Dico  factum;.  Nam  bifeca  Kk 
in  X,  &  junge  HX ,  HS,  HV,  Hv.  Quoniam  eit  VK  ad  KS 'ut 
Vk  ad  kS;  &  compofite  ut  VK  -+-  Vk  ad  KS^kS;  divifimque 

H  ■.  3 .  '  ner 
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De  Motu  ut  X/£ — XX  ad  IS — KS,  id  eft  ut  2,  XX  ad  i  XX  &  2  XX  ad 
Corpukum  2  SXi  adeoque  ut  XX  ad  HX  &  HX  ad  SX,  fimilia  erunt  tri¬ 
angula  XX H,  HXS,  &  propterea  X H  erit  ad  S H ut  XX  adXi7, 
adeoque  ut  V K  ad  K  S.  Habet  igitur  Trajedoria?  defcriptae  axis 
principalis  VH  e  am  rationem  ad  ipiius  umbilicorum  diitantiam  S  H, 
quam  habet  Trajedoriae  defcribenda?  axis  principalis  ad  iplius  um¬ 
bilicorum  diitantiam,  &  propterea  ejufdem  eft  « peciei.  Infuper  cum 
VH,vH,  aequentur  axi  principali,  &  VS,  vS  a  redis  TR,tr  per- 
pendiculariter  bifecentur ,  liquet,  ex  Lemmate  xv  ,  redas  illas 
Trajedoriam  defcriptam  tangere.  Q.E.F. 

Caf.  3.  Dato  umbilico  S  defcribenda  lit  Trajedoria  quae  redam 
TR  tanget  in  pundo  dato  R.  In  redam  TR  demitte  perpendicula¬ 
rem  ST,  &  produc  eandem  ad  X,  ut  fit  'TV  aequalis  ST.  Junge 
XX,  &  redam  V S  infinite  produdam  feca  in  K  &  k  ,  ira  ut  fit 
VK  ad  S  K  &  V  k  ad  S  k  ut  Ellipfeos  defcribendae  axis  principalis  ad 
diitantiam  umbilicorum ;  circuloque  fuper  diametro  Kk  defcripto, 
fecetur  produda  reda  VR  in  H,  &  umbilicis  S,  FI,  axe  principali 
redam. VIT aequante,  defcribatur  Trajedoria.  Dico  fadum.  Nam¬ 
que  VH  ede  ad  S  IT  ut  VK  ad 
SK,  atque  adeo  ut  axis  principa¬ 
lis  Trajedoriae  defcribendae  ad 
diitantiam  umbilicorum  ejus,  pa¬ 
tet  ex  -demonllratis  in  Cafu  fe¬ 
cundo  ,  &  propterea  Trajedo-  ^ 
riam  defcriptam  ejufdem  elTe^ 
fpeeiei  cum  defcribenda;  redam  * 

vero  TR  qua  angulus  VR  S  bifecatur ,  tangere  Trajeftoriam  in 
pundo  R,  patet  ex  Conicis.  E.  F. 

Caf  4.  Circa  umbilicum  ^  defcribenda  jam  fit  Trajedoria  AT  B, 
quru  tangat  redam  TR,  tranfeatque  per  pundum  quodvis  T  extra 
tangentem  datum,  quaeque  fimilis  fit  Figurae  apb ,  axe  principali 
&  umbili.de  s,  h  defcriptae.  In  tangentem  T  R  demitte  per¬ 
pendiculum  ST,  &  produc  idem  ad  X,  ut  fit  TV  squalis  ST.  An¬ 
gulis  autem  VST,  SVT  fac  angulos  hsq ,  sbq  aequales;  centro¬ 
que  q  &  intervallo  quod  fit  ad  ab  ut  A  T  ad  V S  defcribe  circulum 
fecantem  Figuram  apb  in  p.  Junge  sp  &  age  t?  H  qua?  lit  #d  t  h 
tit  eit  u  “i  ad  sp,  quaque  angulum  T  Sii  angulo  psh  &  angulum 
V  SIT  angulo  psq  aequales  confutuat.  Denique  umbilicis  i",  H, 
d  axe  principali  A  B  diitantiam  X  IT  aequante  ,  defcribatur  fedio 
Conica  Dico  'fadum.  Nam  fi  agatur  sv  quae  fit  ad  s  p  ut  elt  s  h 

ad 


K 


\ 


K 
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ad  s  q,  quseque  conltituat  angulum  v  s p  angulo  h  s  q  &  angulum  Li 
v  s  h  angulo/»  s  q  aequales ,  triangula  j '  v  b,spq  erunt  fimilia  &pro-  p r 
pterea  v  h  erit  ad  p  q  ur  eft  s  h  ad  s  q  ,  id  elt  ( ob  fimilia  triangula 


V  ST,  hsq)  ut  eft  V  S  ad  S  T  feu  a  b  ad  /  q.  Aquantur  ergo 
*v  h  &  ab.  Porro  ob  fimilia  triangula  V  S  H.  vsh ,  elt  VH  ad  SII 
ut  v  h  ad  s  h ,  id  elt,  axis  Conicae  fedionis  jam  defcriptae  ad  illius 
umbilicorum  intervallum  ,  ut  axis  ab  ad  umbilicorum  intervallum 
s  b ;  81  propterea  Figura  jam  defcripta  fimilis  eltFigurae  apb.  Tranfit 
autem  haec  Figura  per  pundum  T  ,  eo  quod  triangulum  T  S  H 
fimile  fit  triangulo p  s  b;  &  quia  V H  aequatur  iplius  axi  &  V S  bi- 
fecatur  perpendiculariter  a  reda  77?  ,  tangit  eadem  rectam  T  R» 
&E.E 

•  '  -  * 

LEMMA  XVI. 

A  datis  tribus  punBis  ad  quartum  non  datum  infleBere  tres 
reBas  quarum  differenti#  vel  dantur  vel  null#  Junt . 

Caf.  1.  Sunto  puncta  illa  data  A,  B ,  C  &  punctum  quartum  Z, 
quod  invenire  oportet;  Ob  datam  differentiam  linearum  AZ ,  BZ ,, 
locabitur  punctum  Z  in  Hyperbola  cujus  umbilici  funt  A  &  B ,  & 
principalis  axis  differentia  illa  data.  Sit  axis  ille  MN*  Cape  T  M. 

adi 
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Df  Motu  M  A  \ii  eff  M  N  ad  A  E ,  &  erecta  T  R  perpendiculari  ad  AB , 

Corporum  demiflaque  Z R  perpendiculari  ad  T  R;  erit,  ex  natura  hujus  Hy¬ 
perbolae,  ZR  ad  AZ  ut  eff  MN  ad  AB.  Simili  difcurfu  pun&um 
Z  locabitur  in' alia  Hyperbola,  cujus  umbilici  funt  ,  C  &  prin¬ 
cipalis  axis  differentia  inter  AZ  &  CZ ,  ducique  poteff  QS  ipfi  AC 
perpendicularis,  ad  quam  fi  ab  Hyperbolae  hujus  pun&o  quovis  Z 
demittatur  normalis  ZS,  haec  fuerit  ad  AZ  ut  eff  differentia  inter 
AZ  &  CZ  ad  AC.  Dantur  ergo  rationes  ipfarum  ZR  &  ZS  ad 
AZ  &  idcirco  datur  earundem 
Z  R  3z  Z  S  ratio  ad  invicem  ; 
ideoque  fi  redae  RT,  ^^con¬ 
currant  in  T,&  agatur  TZ,  figura 
TRZS ,  dabitur  fpecie,  &  reda 
TZin  qua  punctum  Z  alicubi  lo¬ 
catur,  dabitur  pofitione.  Eadem 
methodo  per  Hyperbolam  ter¬ 
tiam,  cujus  umbilici  funt  B  &  C 
&  axis  principalis  differentia  rec- 
*  tarum  BZ ,  CZ ,  inveniri  poteff 
alia  recta  in  qua  punctum  Z  loca¬ 
tur.  Habitis  autem  duobus  Locis  rectilineis,  habetur  punctum  qu$- 
fitum  Z  in  eorum  interfectione.  ^  E.  I. 

Caf.  z.  Si  duae  ex  tribus  lineis,  puta  AZ  &  B  Z  aquantur, 
punctum  2T  locabitur  in  perpendiculo  bifecante  diftantiam  A  b\ 
&  locus  alius  rectilineus  invenietur  ut  fupra.  -§KE.  I. 

Caf.  3.  Si  omnes  tres  aequantur,  locabitur  punctum  ^  in  cen¬ 
tro  Circuli  per  puncta  A ,  B ,  C  tranfeuntis.  E.  [. 

Solvitur  etiam  hoc  Lemma  problematicum  per  Librum  Tac¬ 
tionum  Apollonii  a  Vieta  reffitutum. 


PROPOSITIO  XXI.  PROBLEMA  XIII. 


Trajector  tam  circa  datum  umbilicum  defcribere ,  qiuetranfi- 
bit  per  puncta  data  &  rectas  pofitione  datas  continget . 

Detur  umbilicus  Sf  punctum  5P,  &  tangens  TR  ,  &  invenien¬ 
dus  fit  umbilicus  alter  H.  Ad  tangentem  demitte  perpendiculum 
ST,  &  produc  idem  ad  r,  ut  fit  7T,  aequalis  ST,  &  erit  777  se  - 
qualis  axi  principali,  junge  ST,  ET ,  &  erit  ST  differentia  inter 
hT  &  axem  principalem.  Hoc  modo  fi  dentur  plures  tangen¬ 
tes 


PRINCIPIA  MATHEMATICA. 


Cafus  ubi  dantur  tria  punda  fic  folvitur  expeditius.  Dentur 
punda  B ,  C,  T).  Jundas  BC ,  CT)  produc  ad  E ,  F,  ut  fit  E  B  ad 
FC  ut  SB  ad  SC ,  &  FC  ad  FZ>  ut  ^Cad  S(D.  Ad  EF  dudam 
&  produdam  demitte  normales  S  G  ,  Fi/,  inque  G  ^  infinite 
produda  cape  G^/ad  AS  &  G  a  ad  aS  ut  eft  HB  ad  B  S;  &  erit 
A  vertex.,  &  A  a  axis  principalis  Trajedoriae  :  quae  ,  perinde  ut 
GA  major,  aequalis,  vel  minor  fuerit  quam  AS ,  erit  Ellipfis, 
Parabola  vel  Hyper- 
bola ;  pundo  a  in  pri¬ 
mo  cafu  cadente  ad 
eandem  partem  lineae 
GFcum  pundo  in 
fecundo  cafu  abeunte 
in  infinitum ;  in  tertio 
cadente  ad  contrari¬ 
am  partem  lineae  GF. 

Nam  fi  demittantur 
ad  GF  perpendicula 
C/,  *DK,  erit  /Cad  HB  ut  EC  ad  E  B,  hoc  eft,  ut  SC  ad  SB; 
&  viciftim  IC  ad  SC  ut  H  B  ad  S  B  five  ut  GA  ad  S  A.  Et  fimili  ar¬ 
gumento  probabitur  effe  K' D  ad  ST)  in  eadem  ratione.  Jacent  ergo 
punda  in  Coni  fedione  circa  umbilicum  Jhtadefcripta,  ut  rec- 

t^  omnes  ab  umbilico  S  ad  fingula Sectionis punda  dudae,fint  ad  per¬ 
pendicula  a  pundis  iifdem  ad  redam  GF demifla  in  data  illa  ratione. 

Methodo  haud  multum  diflimili  hujus  problematis  folutionem 
tradit  Clariffimus  Geometra  de  la  Hire  ,  Conicorum  fuorum  Lib. 
VIII,  Prop.  XXV. 


tes  TR  vel  plura  punda  F,  devenietur  femper  ad  lineas  totidem 
TH ,  vel  Fi/,  a  didis  pundis  T vel 
F  ad  umbilicum  H  dudas,  quae  vel 
aequantur  axibus  ,  vel  datis  longitu¬ 
dinibus  ST  differunt  ab  iifdem,  at¬ 
que  adeo  quae  vel  aequantur  fibi  in¬ 
vicem  ,  vel  datas  habent  differentias ; 

&  inde, per  Lemma  fuperius,  datur 
umbilicus  ille  alteri/.  Habitis  autem 
umbilicis  una  cum  axis  longitudine  (quae  vel  TH ;  vel,  fi  Tra- 
jedoria  Ellipfis  eft,  T  H  -i-  ST-,  fin  Hyperbola,  TH —  ST)  ha¬ 
betur  Trajedoria.  ^F.i. 


Scholium , 


Liber. 

Primus 
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sectio  v. 


Inventio  Orbium  ubi  umbilicus  neuter  datur . 

\  •'  *  i  -  •  »  •  .  *  A* 

LEMMA  XVII. 

Si  a  data  Conica  SeBionis  punBo  quovis  P ,  ad  Trapezii  a- 
licujus  ABDC,  in  Conica  illa  fe  Bione  infcripti  ,  latera 
quatuor  infinite  produBa  AB,  CD,  AC,  D  B ,  totidem  rec¬ 
ta  PQ,  PR,  PS,  PT  in  datis  angulis  ducantur ,  Cingula 
ad  fingula :  reB  angulum  duBarum  ad  oppofita  duo  latera 
PQXP  R,  erit  ad  reB  angulum  ductarum  ad  alia  duo 
latera  oppofita  PSxPT  in  data  ratione . 


Caf.  i.  Ponamus  primo  lineas  ad 
oppofita  latera  dudas  parallelas  ef- 
fe  alterutri  reliquorum  laterum , 
puta  :T  R  lateri  AC ,  ScBS 

ac  BT  lateri  AB.  Sintque  infuper 
latera  duo  ex  oppofitis  ,  puta  AC 
&  B  T)  ,  fibi  invicem  parallela. 

Et  reda  quae  bifecat  parallela  illa 
latera  erit  una  ex  diametris  Coni¬ 
cae  fedionis  &  bifecabit  etiam  R  6). 

Sit  O  pundum  in  quo  R  bifeca^  . 

tu/’&  erjt  7*0  ordinatim  applicata  ad  diametrum  illam f  Producto 
ad  Aut  fit  O  A  aequalis  TO  ,  &  erit  O  K  ordinatim  applicata  ad 

srass&r*  fK  «■?  - 

inde  etiam  redangula  ?  §  K  &  fP  6)  v  ‘BR  somli  ^rentl£E  >  & 
adeo  redangulum  B  R  eft  ad^dano-ulum? na  at5ue 

reftangulum  T  S  X  TT  in  data  raUone  li  o.^^  ’  h°C  ^ 
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Caf.  i.  Ponamus  jam  Trapezii  latera  oppofita  AC  &  B  T)  non 
elle  parallela.  Age  B  d  parallelam  A  C  &  occurrentem  tum  reft«  p 

o  •  I?  Conicae  ^ftioni  in  </.  Junge  Cd  fecantem  B  <D  in  r, 

&  ipfi  <3)  parallelam  age  T)  M  - 

fecantem  C^in  i/  &  AB  in  N. 

Jam  ob  fimilia  triangula  B  T  t , 

T)  B  N ;  eft  feu  jP<?ad  Tt  ut 
*DN  ad  NB.  Sic  &  Rr  eft  ad 
AGf  feu  T  S  ut  B>  M  ad  A  N. 

Ergo ,  ducendo  antecedentes  in 
antecedentes  &  eonfequenres  in 
conlequentes  ,  ut  re6tangulum 
B  Gfin  R  r  eft  ad  re&angulum 
B  S  in  T  t  ,  ita  re&angulum 
NT>M  eft  ad  redtangulum  AN  B , 

^  ^Per  Caf.  i.)  ita  rectangulum  B  J^in  B  r  eft  ad  rectangulum  B  S 
1tT*,TT.  dl|f£  z>*  rectangu!um  ^X^eftad  rectangulum 

Caf.  3.  Ponamus  denique  lineas 
quatuor  B  Gf,  <p  Ry  <p  S ,  BT  non 
effe  parallelas  lateribus  AC,  A  B, 
fed  ad  ea  utcunque  inclinatas.  Ea¬ 
rum  vice  age  B  q  ,  B  r  parallelas 
ipfi  AC;  &  Bs,  Bt  parallelas  ipfi 
A  B  ;  &  propter  datos  angulos  tri¬ 
angulorum  B  G^q  ,  B  R  r  ,  B  S  s, 

B  T  t ,  dabuntur  rationes  B  G)  ad 
Bq,  BR  ad  Br,  BS  ad  Bs,  & 

BT  ad  Bt;  atque  adeo  rationes  compofit^  B  G)XB  R  ad  BaXBr 
&BSX  BT  ad  BsXBt.  Sed  ,  per  fuprriS  demon l 

BSXBT.  *dQE  T> T  *  daU  dt  ‘  Erg°  &  rati°  ^  T  R  ad 

,  LEMMA  XVIII. 

lifdem  pojitis  ?  Ji  reS  angulum  duci  avum  ad  oppofita  duo  late¬ 
ra  Trapezii  PQxP  R  Jit  ad  r e 51 angulum  duH arum  ad  re¬ 
liqua  duo  latera  PSxPT  m  data  ratione  $  punctum  P,  a 
quo  Ime ^  ducuntur ,  tanget  Conicam  fictionem  circa  Tra¬ 
pezium  defcriptam , 

lz 


Libei 

1UMUS 


Per 
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De  Motu  per  puncta  //,  B,  C,  ©  &  aliquod  infinitorum  punctorum  B ,  pu- 
ta/>,  concipe  Conicam  lectionem  delcnbi:  dico  punctum  Sr  hanc 
femper  tangere.  Si  negas, 
junge  A  T  fecantem  hanc 
Conicam  Tectionem  alibi 
quam  in  T,  fi  fieri  potefl, 
puta  in  b.  Ergo  fi  ab  his 
punctis  /  &  b  ducantur  in 
datis  angulis  ad  latera  Tra¬ 
pezii  recta *  p  q  > pr,  p  s ,  p  t , 

&zbk,  b  r,  bf,  bd\  erit  ut 
bkYbx  &&  bfY.bdxx.2i  (per 
Lem.  xvn )  p  q  X  p  r  ad 
psY.pt,  &  ira  (perHypoth.) 

T  §TYT  R  ad  T  SxTT. 

Eft  &  propter  fimilitudi- 
nem  Trapeziorum  bkx_Af,  TQAS,  ut  bk  ad  bf  ita  ?^ad  TS. 
Quare,  applicando  terminos  prioris  proportionis  ad  terminos  cor- 
refpondentes  hujus,  erit  bx  ad  bd  ut  R  R  ad  TT.  Ergo  Trape¬ 
zia  aequiangula  T)  xbd,  T)  RTT  fimilia  Tunt,  &  eorum  diagonales 
T)b,  T)T  propterea  coincidunt.  Incidit  itaque  b  in  interfectionem 
rectarum  AT ,  T)T  adeoque  coincidit  cum  puncto  T.  Quare  punc¬ 
tum  T  ,  ubicunque  fumatur  ,  incidit  in  aflignatam  Conicam  Tec¬ 
tionem.  GjKE.l). 

Coro /.  Hinc  fi  rectae  tres  T  ^  T  R,  TS  a  puncto  communi  T 
.  ad  alias  totidem  politione  datas  rectas  AB  ,  CT)  ,  AC,  lingulae 
ad  fmgulas ,  in  datis  angulis  ducantur  ,  fitque  rectanguIumVub 
duabus  ductis  TgXTR  ad  quadratum  tertiae  TS  quad.  in  data 
ratione;  punctum?',  a  quibus  rectae  ducuntur,  locabitur  in  Tectio¬ 
ne  Conica  quae  tangit  lineas  AB,  CT)  in  A&C;  &  contra.  Nam 
coeat  linea  B  D  cum  linea  AC  manente  politione  trium  AB,  CT), 
AC;  dein  coeat  etiam  linea  TT  cum  linea  TS:  &  rectangulum 
TSXTT  evadet  TS  quad .  rectaeque^?,C2)quae  curvam  in  punc¬ 
tis  A  6tB,  C  &T)  fecabant,  jam  Curvam  in  punctis  illis  coeuntibus 
non  amplius  fecare  poliunt  fed  tantum  tangent. 

Scholium. 

.  Nomen  Conicae  Tectionis  in  hoc  Lemmate  late  fumitur,ita  ut  Tec¬ 
tio  tam  Rectilinea  per  verticem  Coni  tranfiens ,  quam  Circularis 
bafi  parallela  includatur.  Nam  fi  punctum  p  incidit  in  rectam,  qua 
quavis  ex  punctis  quatuor  A,  B}  C,  T)  junguntur,  Conica  Tectio 

verte- 
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vertetur  in  geminas  Redas,  quarum  una  eil  reda  illa  in  quam  punc-  liber 
tum  p  incidit,  &  altera  e  it  reda  qua  alia  duo  ex  pundis  quatuor  Primus* 
junguntur.  Si  Trapezii  anguli  duo  oppofiti  iimul  fumpti  aequentur 
duobus  redis,  &  lineae  quatuor  PR,  P PT  ducantur  ad 
latera  ejus  vel  perpendiculariter  vel  in  angulis  quibufvis  aequalibus, 
fitque  redangulum  fub  duabus  dudis  P QXP R  aequale  redangu- 
lo  fub  duabus  aliis  PSXPT,  Sedio  conica  evadet  Circulus.  Idem 
fiet  ii  lineae  quatuor  ducantur  in  angulis  quibufvis  &  redangulum 
fub  duabus  dudis  P  GfXP  R  fit  ad  redangulum  fub  aliis  duabus 
PSXPT  ut  redangulum  fub  iinubus  angulorum  S,  T ,  in  quibus 
duae  ultimae  P  S,  PT  ducuntur,  ad  redangulum  fub  iinubus  angu¬ 
lorum  R  in  quibus  duae  primae  P  P  R  ducuntur.  Caeteris 
in  cafibus  Locus  pundi.  P  erit  aliqua  trium  figurarum  quae  vulgo 
nominantur  Sediones  Conicae.  Vice  autem  Trapezii  BCP>  fub- 
iiitui  poteit  Quadrilaterum  cujus  latera  duo  oppofita  fe  mutuo 
inftar  diagonalium  decuflant.  Sed  &  e  pundis  quatuor  A,  B ,  C,  P), 
poilunt  unum  vel  duo  abire  ad  infinitum  ,  eoque  pado  latera  fi¬ 
gurae  quae  ad  punda  illa  convergunt ,  evadere  parallela  :  quo  in 
cafu  Sedio  Conica  traniibit  per  caetera  punda  ,  &  in  plagas  pa¬ 
rallelarum  abibit  in  infinitum. 

LEMMA  XIX. 

Invenire  punBum  P  r  a  quo 
fi  reBa  quatuor  P  Q ,  P  R , 

PS,  PT,  ad  alias  totidem 
pofiitione  datas  reBas  A  B , c 
C  D ,  A  C ,  BD,  finguLe  ad 
in  datis  angulis 
ducantur ,  reB angulum  fub 
duabus  ductis ,  P  QX  P  R , 
fit  ad  redangulum  fub  aliis 
duabus  PSXPT  in  data 
ratione . 

Lineae  AB,  CP),  ad  quas  redae  duae  P  §),  PR ,  unum  redan- 
gulorum  continentes  ducuntur ,  conveniant  cum  aliis  duabus  poli¬ 
tione  datis  lineis  in  pundis  A,  B,  C,  P>.  Ab  eorum  aliquo  A  age 
redam  quamlibet  AH ,  in  qua  velis  pundtim  P  reperiri.  Secet  ea 
lineas  oppofitas  BP> ,  CP,  nimirum  BP)  in  H,  &  CR>  in  /,  &  ob 
datos  omnes  angulos  figurae,  dabuntur  rationes  P  9  ad  P  A  &  P  A 

I  3-  ad 
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'De  Moru  ad  RS,  adeoque  ratio  R  ad 
Coiporum.  F  S.  Auferendo  hanc  a  data  ra¬ 
tione  R  £X  R  R  ad  R  JTX  R  T, 
dabitur  ratio  RR  ad  RTy  & 
addendo  datas  rationes  R I  ad 
RR*  &  RT  ad  R  //dabitur 
ratio  RI  ad  R  H  atque  adeo 
punflum  R.  6Z  E.  /. 

Coro/,  i.  Hinc  etiam  ad  Loci 
pun&orum  infinitorum  R  punc¬ 
tum  quodvis  T)  tangens  duci 
poteft.  Nam  chorda  RD  ubi 
pundra  R  ac  7)  conveniunt, 
hoc  eft,  ubi  AH  d ucitur  per  pundtum  7),  tangens  evadit.  Quo  in 
cafu  ultima  ratio  evanefcentium  1R  &  RH  invenietur,  ut  fupra. 
Ipfi  igitur  A  D  duc  parallelam  C F>  occurrentem  BD  in  F,  &inea 
ultima  ratione  fediam  in  E ,  &  DE  tangens  erit,  propterea  quod 
CF tk  evanefcens  ///parallelae  funt,  &  in  E  &  R  fimiliter  fedtae. 

Corol.z.  Hinc  etiam  Locus  punctorum  omnium  R  definiri  poteft. 
Per  quodvis  punftorum  A,B,C,D,  puta  A ,  duc  Loci  tangentem 
A  E  &  per  aliud  quodvis  punftum  B  duc  tangenti  parallelam  B  F 
occurrentem  Loco  in  F.  Invenie¬ 
tur  autem  pun&um  FperLem.xix. 

Bifeca  B  F  in  G ,  &  adda  indefinita 
AG  erit  pofitio  diametri  ad  quam 
BG  &  FG  ordinatim  applicantur. 

Haec  AG  occurrat  Loco  in  /7,  & 
erit  AH  diameter  five  latus  tranf- 
verfum,  ad  quod  latus  re&um  erit 
ut  BGq  ad  AGH.  Si  AG  nullibi 
occurrit  Loco,  linea  AH  exiflente 
infinita,  Locus  erit  Parabola  &  la¬ 
tus  re&um  eius  ad  diametrum  AG 
BGq 

pertinens  erit  —A/  Sin  ea  alicubi  occurrit,  Locus  Hyperbola  erit 


ubi  pun&a  A  &  //fit a  funt  ad  eafdem  partes  ipfius  G:  &  Ellipfis, 
ubi  G  intermedium  eft,  nifi  forte  angulus  AG  B  reftus  fit  &  infuper 
BGquad.  aequale  reftangulo  AGH^ quo  in  cafu  Circulus  habebitur. 

Atque  ita  Problematis  Veterum  de  quatuor  lineis  ab  Euclide  in- 
cepti  &  ab  Apollonio  continuati  non  calculus ,  fed  compofitio  Geome¬ 
trica,  qualem  Veteres  quaerebant,  in  hoc  Corollario  exhibetur. 

LEM- 

i 


PRINCIPIA  MATHEMATICA. 
L  E  M  M  A  XX. 


7* 


Si  P  arallelogrammum  quodvis  ASPQ  angulis  duobus  oppo- 
fitis  A  S5  P  tangit  feBionem  quamvis  Conicam  in  punBis 
A  &  P  •  &  y  lateribus  unius  angulorum  illorum  infinite 
produBis  AQ,  AS,  occurrit  eidem  feBioni  Conica  in  B(ff 
C  *  a  punBis  autem  occurfuum  B  &  C  ad  quintum  quod¬ 
vis  fectionis  Conica  punctum  D  agantur  recta  dua  BD, 
C  D  occurrentes  alteris  duobus  infnite  productis  parallelo - 
grammi  lateribus  PS,  PQ  m  T  &  R:  erunt  Jemper  ab - 
fcifja  laterum  partes  PR  PT  W  invicem  in  data  ra¬ 
tione.  Et  contra ,  fi  partes  illa  abfciffa  funt  ad  invicem 
in  data  ratione ,  punctum  D  tanget  Sectionem  Conicam  per 
puncta  quatuor  A,  B,  C,  P  tranfeuntem . 

Caf.  1.  Jungantur  BB>  CB  &  a  pundo  B)  agantur  redae  dua£ 
2)G,  B)E,  quarum  prior  C 
B)G\^{\AB  parallela  fit& 
occurrat  B  B,  B  A  in 
H,1,G ;  altera  B)  E  paral¬ 
lela  fit  ipfi  AC  &  occurrat 
BC^B  S ,  AB  in  F,K,E: 

&€rit(perLemma  xvn.)rec- 
tangulum  j DE  X  2)2ad  rec- 
tangulum  B)  GX B>H  in  ra¬ 
tione  data.  Sed  eft  2  6?,  ad 
2)£(feu  7®,)  ut  BB  ad  HBy 
adeoque  ut  B  2ad  2)  H;  & 
viciflim  B  ad  B  T  ut  T>  E  ad  2)  H.  Eft  &  B  R  ad  2)  F  ut  R  C  ad 
2 )C,  adeoque  ut  (7G  vel)  BS  ad  2 )G,  &  vicillim  BR  ad  B  S  ut 
2)Fad2)G;  &  conjundis  rationibus  fit  redangulum  Bg)XBR 
ad  redangulum  BSxBT ut  rectangulum  2) ExB) F  ad  rectangu- 
lum  B)GxB>H ,  atque  adeo  in  data  ratione.  Sed  dantur  B  §  & 
B  SSc  propterea  ratio  BR  ad  BT datur.  6KE.B). 

CaJ .  2.  Qood  fi  2*  A  &  22  ponatur  in  data  ratione  ad  invi¬ 
cem,  tum  fimili  ratiocinio  regrediendo,  fequetur  efte  rectangulum 
B)E X B) F  ad  rectangulum  B) G  X B)H,  in  ratione  data,  adeoque 
punctum  B>  (per  Lemma  xvm.)  contingere  Conicam  fectionemi 
tranfeuntem  per  puncta  A>  B}  C,  B.  E .  Z>. 

Coro  E. 


Liber 

Primus, 
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Corol.  1.  Hinc  fi  agatur  BC  Tecans  B  §jn  r,&  in  BT  capiatur  Pt 
in  ratione  ad  Br,  quam  habet  BT  zd  B  R:  erit  Bt  tangens  Conicae 
Tectionis  ad  punctum  B.  Nam  concipe  punctum  T)  coire  cum  punc¬ 
to  B  ita  ut,  chorda  BT)  evanefcente,  BT  tangens  evadat,  &  CT) 
ac  BT coincident  cum  CB  &  Bt. 

Corol.  2.  Et  vice  verfa  fi  C 
Bt  fit  tangens ,  &  ad  quod¬ 
vis  Conica^  Tectionis  punc¬ 
tum  T)  conveniant  B  T)  , 

CT) ;  erit  B  R  ad  B  T  ut 
Br  ad  B  t.  Et  contra ,  li  fit 
B  R  ad  B  T  ut  B  r  ad  Bt: 
convenient  B  T)  ,  CT)  ad 
Conicae  Sectionis  punctum 
aliquod  T). 

Corol.  3 .  Conica  Tectio  non 
fecat  Conicam  Tectionem  in 
punctis  pluribus  quam  quatuor.  Nam  ,  Ti  fieri  potefl  ,  tranTeant 
duae  Conicae  Tectiones  per  quinque  puncta  A ,  B,  C,  B,  O;  eaTque 
Tecet  recta  BT)  in  punctis  T),  d,  &  ipTam  ^P^Tecet  recta  Cd  in  r. 
Ergo  B  R  eft  ad  B  T  ut  B  r  ad  BT;  unde  B  R  &  B  r  Tibi  invicem 
aequantur,  contra  Hypothefin. 

LEMMA  XXL 

Si  reBa  dua  mobiles  infinita  BM,  CM per  datapunc - 
ta  B ,  C ,  ceu  polos  duBa ,  concurfu  fuo  M  defer ibant  ter¬ 
tiam  pofitione  datam  reBam  MN;  &  ali  re  dua  infinita 
reBa  BD,  CD  cum  prioribus  duabus  ad  punBa  illa  data 
B  ,  C  datos  angulos  M  B  D  ,  M  C  D  efficientes  ducantur ; 
dico  quod  ha  dua  BD,  CD  concurfu  fuo  D  deferibent 
fe  Bion  em  Conicam  per  punBa  B ,  C  tranfeuntem .  Et  vi¬ 
ce  verfa ,  fi  recta  BD,CD  concurfu  fuo  D  deferibant  Sec¬ 
tionem  Conicam  per  data  puncta ,  B,C,  A  tranfeuntem , 
fit  angulus  DBM  femper  aqualis  angulo  dato  ABC, 
angulufque  D  C  M  femper  aqualis  angulo  dato  ABC: 
punctum  M  continget  rectam  pofitione  datam . 


Nam 
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Nam  fi  in  reda  AI  N  detur  pundum  N,  &  ubi  pundum  mobile  Li***g 
M  incidit'  in  immotum  N, incidat  pundum  mobile  75  in  immotum  B.?^lUvs’ 
Junge  C  N ,  B  N ,  CB , 

&  a  pundo  B  a- 
ge  reclas  B  T,  \ P.R  oc¬ 
currentes  i  piis  B  75  , 

C 75  in  T  &  R,  &  fa¬ 
cientes  angulum  B  T  T 
aequalem  angulo  dato 
B  N  M  ,  &  angulum 
CB  R  aequalem  angulo 
dato  C  N  AB  Cum  er¬ 
go  ( ex  Hypothefi )  s- 
quales  fint  anguli 
M  BT) ,  N  B  B,  ut  & 
anguli  A1CB ),  N  C  B  t, 
aufer  communes  NBT) 

&  NCT)  ,  &  reflabunt 
aequales  iV 5  A/ &  B  B  T, 

NCM  &  BCR:  adeoque  triangula  NBM,  5‘Pffimilia  funt,  ut 
.  &  triangula  NC  At,  B  CR.  Quare  BT  e  11  ad  N  M  ut  B  B  ad  NB  , 

&.BR  ad  NM  ut  B  C  ad  NC.  .  Sunt  autem  punda  B ,  C,  N ,  T3  im¬ 
mobilia.  Ergo  BT  tk  BR  datam  ha*bent  rationem  ad  NM,  pro  j 
indeque  datam  rationem  inter  fe  ;  atque  adeo  ,  per  Lemma  xx, 
pundum  75  (perpetuus  redarum  mobilium  BT  &  CR  concurfus) 
contingit  fedionem  Conicam,  per  punda  B,  C,  P  tranfeuntem. 

Q.  75. 

Et  contra,  fi  pundum  mobile  75  contingat  fedionem  Conicam 
tranfeuntem  per  data  punda  B ,  C,  A ,  &  fit  angulus  T)  B  Al  femper 
aequalis  angulo  dato  ABC,  &  angulus  75  C  Ai  femper  aequalis  an¬ 
gulo  dato  ACB,  &  ubi  pundum  75  incidit  fucceffivfc  in  duo  qua¬ 
vis  fedionis  punda  immobilia  />,  B,  pundum  mobile  M  incidat  fuc-* 
ceflive  in  punda  duo  immobilia  n,  N:  per  eadem  n,  AT  agatur  reda 
n  N,  &  hsec  erit  Locus  perpetuus  pundi  illius  mobilis  M.  Nam,  fi  fieri 
potefl ,  verfetur  pundum  AI  .in  linea  aliqua  Curva.  Tanget  ergo 
pundum  75  fedionem  Conicam  per  punda  quinque  B,C,  A, p,  B, 
tranfeuntem,  ubi  pundum  M  perpetuo  tangit  lineam  Curvam.  Sed 
&  cx  jam  demonftratis  tanget  etiam  pundum  75  fedionem  Coni¬ 
cam  per  eadem  quinque  punda  B,  C,  A,  p,B  tranfeuntem ,  ubi  punc- 

K  tum 


De  Motu 
Corporum 
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tum  M  perpetuo  tangit  lineam  Rectam.  Ergo  duae  fectiones  Co¬ 
nica?  tranfibunt  per  eadem  quinque  puncta,  contra  Coro!.  3.  Lem. 
xx.  Igitur  punctum  M  verfari  in  linea  Curva  abfurdum  eft.  gKE.T). 

PROPOSITIO  XXII.  PROBLEMA  XIV. 

TrajeB  oriam  per  data  quinque  punBa  defer  ib  er  e* 

Dentur  puncta  quinque  A ,  By  C,  By  B).  Ab  eorum  aliquo  A  ad 
alia  duo  quaevis  A?,  C,  quae  poft  poli  nominentur ,  age  rectas  AB3AQ3 


hisque  paralle’as  TB  S t  BRQ  per  punctum  quartum  B.  Deinde- 
a  polis  duobus  £ ,  C  age  per  punctum  quintum  B)  infinitas  duas 
BT)Ty  CRT> ,  noviffime  ductis  TBSy  T R ( priorem  priori  & 
pofteriorem  pofteriori)  occurrentes  in  T  &  R.  Denique  de  rectis 
BT,  BR,  acta  recta  tr  ipfi  TR  parallela,  abfeinde  quasvis  Bt* 
B  r  ipfis  BT 9  BR  proportionales ;  &  ii  per  earum  terminos  t,  r  & 
polos  L >,  C  actae  Bt,Cr  concurrant  in  A,  locabitur  punctum  illud  d 
in  Trajectoria  quaefita.  Nam  punctum  illud  d  (per  Lemma  xx.) 
verfatur  in  Conica  Sectione  per  puncta  quatuor  A,  B ,  C;  B  trans- 
euntej  &,  lineis  Rr>Tt  evanefcentibus,coit  punctum  Acum  punc¬ 
to  T).  Tranfit  ergo  fectio  Conica  per  puncta  quinque  A,B,C,B3B). 
^  E.  B). 


PRINCIPIA  MATHEMATICA. 

Idem  aliter. 


IS 


E  pundis  datis  junge  tria  quaevis  A,B,C;  &,  circum  duo  eorum 
B,  C  ceu  polos,  rotando  angulos  magnitudine  datos  ABC>  AC B , 
applicentur  crura  B  A ,  i 

C  A  primo  ad  pundum  ' 

P),  deinde  adpundutn 
P  ,  &  notentur  punc¬ 
ta  M ,  N  in  quibus  al¬ 
tera  crura  B L ,  CLc a- 
fu  utroque  fe  decufTiint. 

Agatur  reda  in  (inita 
M  AT,  &  rotentur  an¬ 
guli  illi  mobiles  circum 
polos  fuos  B ,  C,  ea  lege 
ut  crurum  B  L,  C  L  vel 
B  M,  C  M  interfedio 
quae  jam  fit  m  ,  incidat 
femper  in  redam  illam 
infinitam  M  N  &  cru¬ 
rum  B  A ,  C  A  ,  vel 

interfedio  ,  quae  jam  fit  d,  Trajedoriam  quaefltam 
^^delmeabm  Nam  pundum  d ,  per  Lem.  xxi,  continget 
lectionem  Conicam  per  punda  B ,C  transeuntem  ;  &  ubi  pundum  m 
accedit  ad  punda  L>  M,  N,  pundum  d  (per  conftruftionem )  ac¬ 
cedet  ad  punda  A,  <D,  T.  Defcribetur  itaque  fedio  Conica  trans-* 
iens  per  punda  quinque  A,B> C,P,CD.  g^E.F. 

Coro/,  i.  Hinc  leda  expedite  duci  poteft,quae  Trajedoriam  quae- 
fitarn,  in  pundo  quovis  dato  B,  continget.  Accedat  pundum  d  ad 
pundum  i?,  &  reda  B  d  evadet  tangens  quaefita. 

Coro/.  2,.  Unde  etiam  Trajedoriarum  Centra,  Diametri  &  Latera 
reda  inveniri  poliunt,  ut  in  Corollario  fecundo  Lemmatis  xix. 


■Scholtnm • 


Conftrudio  prior  evadet  paulo  fimplicior  jungendo  BP,  &  in  ea 
fiopuseft,  produda  capiendo  Bp  ad  BP  ut  eft  P R  a dPT;  & 
per  p  agendo  redam  infinitam  p d  ipfi  SPT  parallelam,  inque  ea 
capiendo  femper pd  aequalem  Pr;  &  agendo  redas  Bd.  Cr  con¬ 
currentes  in  d.  Nam  cum  fint  Pr  ad  PtAPR  ad  PT,  /  B  ad  P  B 
p  d  ad  P  t  in  eadem  ratione  $  erunt  p  d  &  P  r  lemper  sequa- 

K  z  les. 


Liber 
P  R  I  ii  t/  s 
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les.  Hac  methodo  puntta  Traje&oriae  inveniuntur  expeditiflime ; 
nifi  mavis  Curvam  >  ut  in  conltructione  fecunda  ,  defcribere  Mei 
chanice, 

PROPOSITIO  XXIII.  PROBLEMA  XV. 

TrajeBoriam  defcribere  qua  per  data  quatuor  p  unci  a  tranfi - 
btt  y  Qf  reBam  continget  pof itione  datam*. 

Caf.i.  Dentur  tangens  HB ,  punftum  conta&us  B ,  &  alia  tria 
punfta  C,  2),  T .  Junge  BC\  &  agendo  TS  parallelam  BH>  8c 
T  ^parallelam  BC,  comple  parallelogrammum  BST 


c 


Age  B  T>  fecantem  ST  in  T,  &  CT>  fecantem  TG)  in  R.  Deni- 
que,  agendo  quamvis  tr  ipfi  TR  parallelam  ,  de  (F  i),  T S  ab* 

proportionales  refpeftive;  &  adta- 


PRINCIPIA  mathematica; 


Idem  aliter. 


L 

P  &  imus; 


Revolvatur  tum  angulus  magnitudine  datus  C  BH  circa  polum 
E,  tum  radius  quilibet  redilineus  &  utrinque  produdus  2) C  cir¬ 
ca  polum  C.  Notentur  punda  M,  N  in  quibus  anguli  crus  #Cfe~ 
cat  radium  illum  ubi  crus  alterum  BH  concurrit  cum  eodem  ra¬ 
dio  in  pundis  T  &  T>.  Deinde  ad  adam  infinitam  MN  concur¬ 


rant  perpetuo  radius  ille  C?  vel  CT>  &  anguli  crus  BC,  &  cru¬ 
ris  alterius  BH  concurfus  cum  radio  delineabit  Trajedoriam  q.uae- 
fitam. 

Nam  fi  in  conftrudionibus  Problematis  fuperioris  accedat  punc¬ 
tum  A  ad  punctum.#,  lineae  CA  &;  CB  coincident,.&  linea  AB 
in  ultimo  iuo  fitu  fiet  tangens  B  H,  atque  adeo  conftructiones  ibi 
pofitae  evadent  eaedem  cum  conltructionibus- hic  defcriptis.  Deli¬ 
neabit  igitur  cruris  BH  concurfus  cum- radio  fectionem  Conicam 
per  puncta  C,T),T  tranieunte-m,  &  rectam  BH  tangentem  in  punc¬ 
to  B.  QE.F. 

% 

CaJ.  z.  Dentur  puncta  quatuor  B,  C,  T>,  B  extra  tangentem 
HI  lita.  Junge  bina  lineis  BD ,  CB  concurrentibus  inG,  tangen- 

•  K  3j  '  tique^ 


*\ 
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.  ,  '  i  .  m  > 

DeMotu  tique  occurrentibus  in  H  &  /.  Secetur  tangens  in  A ,  ita  ut  iit 
; Corporum  H  A  ad  AI,  ut  eft  rectan- 
gulum  fub  media  proportio¬ 
nali  inter  CG  &  C  P  &  me¬ 
dia  proportionali  inter  B  H 
&  H T) ,  ad  rectangulum  fub 
media  proportionali  inter 
2)  G  &  G  i?  &  media  propor¬ 
tionali  inter  T 1  &  /C ;  & 
erit  ^  punctum  contactus. 

Nam  fi  rectae  £P  I  parallela 
H X  Trajectoriam  fecet  in 
punctis  quibufvis  X  &  T: 
erit  (ex  Conicis)  punctum  A  ita  locandum,  ut  fuerit  HA  quad.  ad 
AI  quad/m  ratione  compotita  ex  ratione  rectanguli  X  fi  2'  ad  rec¬ 
tangulum  B  H'D  feu  rectanguli  CGP  ad  rectangulum  ‘jDG  B  &  ex 
ratione  rectanguli  BHT>  ad  rectangulum  B  1  C.  Invento  autem 
contactus  puncto,  A ,  defcribetur  Trajectoria  ut  in  cafu  primo. 
S[E.F.  Capi  autem  poteft  punctum  A  vel  inter  puncta  H  &  Is 
vel  extra ;  &  perinde  Trajectoria  dupliciter  defcribi. 


PROPOSITIO  XXIV.  PROBLEMA  XVI. 


Traje&oriam  defcribere  quae  tranfibit  per  data  tria  punBa 
redi  as  duas  po [itione  datas  continget e 


Dentur  tangentes  HI,  KL  & 
puncta  B,  C,  2)  Per  punctorum 
duo  quaevis  B ,  2)  age  rectam  in¬ 
finitam  B  2)  tangentibus  occur¬ 
rentem  in  punctis  H,  K.  Deinde 
etiam  per  alia  duo  quaevis  C,  2) 
age  infinitam  C2>  tangentibus  oc¬ 
currentem  in  punctis/, L.  Actas 
ita  feca  in  R  &  S,  ut  fit  H  R  ad 
K  R  ut  eft  media  proportionalis 
inter  B  H  &  H  2)  ad  mediam 
proportionalem  inter  2 /f  &  KT); 
&  2  S  ad  L  S  ut  eft  media  pro¬ 
portionalis  inter  C/&i2)ad  me¬ 
diam  proportionalem  inter  C  L 
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&  LD.  Seca  autem  pro  lubitu  vel  inter  punfta  K  &  H,  I  &  L,  Lms, 
vel  extra  eadem:  dein  age  fecantem  tangentes  in  A  &  5PsPri*us* 
&  erunt  A  &  T  punda  conta&uum..  Nam  fi  A  &  T  fupponan- 
tur  efle  punda  contaftuum  alicubi  in  tangentibus  fita  ;  &  per 

pun&orum  H ,  /,  AT ,  A  quodvis  I  ,  in  tangente  alterutra  HI 
litum  ,  agatur  reda  I  T  tangenti  alteri  K  L  parallela  ,  quae  oc¬ 
currat  curvae  in  X  Sc  T,  &  in  ea  fumatur  I  Z  media  proportio¬ 
nalis  inter  IX  &  IT:  erit  ex  Conicis,  redangulum  XI T  feu  IZ 
quad.  ad  LT  quad .  ut  rectangulum  CIT)  ad  rectangulum  CLT)y 
id  elt  (per  conflructionem)  ut  SI  quad.  ad  S L  quad .  atque  adeo 
IZ  2id.LT  ut  <y/ad  S  L .  Jacent  ergo  puncta  S ,  T>  Z  in  una  recta. 

Porro  tangentibus  concurrentibus  in  G  ,  erit  (ex  Conicis)  rec¬ 
tangulum  X  IT  feu  IZ  quad.  ad  IA  quad. ut  GT  quad.  ad  G  A  quadi 
adeoque  IZ  ad  IA  ut  GT  ad  G  A. Jacent  ergo  puncta  T ,  Z r  & 

^in  una  recta,  adeoque  puncta  S\  T  &  A  funt  in  una  recta.  Et 
eodem  argumento  probabitur  quod  puncta  R,  T  &  A  funt  in  una 
recta.  Jacent  igitur  puncta  contactuum  A  &  T  in  recta  R  S. 

Hifce  autem  inventis  ,  Trajectoria  defcribetur  ut  in  cafu  pri¬ 
mo  Problematis  fuperioris.  6K  E.  F. 

L  E  M  M  A  XXII. 

Figuras  in  alias  ejufdem  generis  figuras  mutare . 

Tranfmutanda  fit  figura  quaevis  H  G I.  Ducantur  pro  lubitu; 
rectae  duae  parallelae  AO ,  B  L  tertiam  quamvis  pofitione  datam 
AB  fecantes  in  A  &  B, 

&  a  figurae  puncto  quo¬ 
vis  G  ,  ad  rectam  AB 
ducatur  quaevis  G  D, 
ipfi  O  A  parallela.  De¬ 
inde  a  puncto  aliquo  O, 
in  linea  O  A  dato ,  ad 
punctum  T>  ducatur  rec¬ 
ta  O  H  i  ipfi  B  L  oc¬ 
currens  in  */,.&  a  puncto 
occurfus  erigatur  recta 

dg  datum  quemvis  angulum  cum  recta  B  L  continens,  atque  eam 
habens  rationem  ad  O  d  quam  habet  T)  G  ad  GD;  &  erit^  punc¬ 
tum  in  figura  nova  h gi  puncto  G  refpondens.  Eadem  ratione 
puncta  fingula  figurae  primae  dabunt  puncta  totidem  figurae  novae. 

Concipe.-* 

■  - 
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Concipe  igitur  punctura  G  motu  continuo  percurrere  puncta  omnia 
Cok7o°kum  figurae  primae,  &  punctum  g  motu  itidem  continuo  percurret  punc¬ 
ta  omnia  figurae  novae  &  eandem  defcribet.  Dillinctionis  gratia  no¬ 
minemus  T) G  ordinatam  primam,  dg  ordinatam  novam ;  AT  ab- 
fciHam  primam,  ad  abfcilfam  novam;  O  polum,  OT>  radium  ab- 
fcindentem,  O  Aradium  ordinatum  primum,  &  Oa  (quo  paralie- 
logrammum  O  AB  a  completur)  radium  ordinatum  novum. 

"Dico  jam  quod,  fi  punctum  G  tangit  rectam  Lineam  politione 
datam,  punctum  g  tanget  etiam  Lineam  rectam  politione  datam.  Si 
punctum  G  tangit  Conicam  lectionem ,  punctum  g  tanget  etiam 
Conicam  lectionem.  Conicis  lectionibus  hic  Circulum  annumero. 
Porro  fi  punctum  G  tan¬ 
git  Lineam  tertii  ordinis 
Analytici  ,  punctum  g 
tanget  Lineam  tertii  iti¬ 
dem  ordinis  ;  &  fic  de 
curvis  lineis  fuperiorum 
ordinum.  Lineae  duae  e- 
runt  ejufdem  femper  or¬ 
dinis  Analytici  quas  punc¬ 
ta  G,  g  tangunt.  Etenim 
ut  eft  ad  ad  O  A  ita 
funt  O  d  ad  02),  ^ad  2)G,  &  A  B  ad  A  2) ;  ideoque  AT 

qualis  eft  &  2)G  aequalis  efi  ^  Jam  ^  Punc* 

tum  G  tangit  rectam  Lineam  ,  atque  adeo  in  aequatione  quavis, 
qua  relatio  inter  abfciffam  AT)  &  ordinatam  2)  G  habetur  ,  in¬ 
determinatae  illae  AT)  &  2)  G  ad  unicam  tantum  dimenlionem 


OAxAB 
a  d 


pro  AT)  ,  & 


afcendunt  ,  fcribendo  in  hac  aequatione 

pro  2)G,  producetur  aequatio  nova  ,  in  qua  abfcifTa  no¬ 
va  ad  &  ordinata  nova  dg  ad  unicam  tantum  dimenfionem  afcen- 
dent,  atque  adeo  quae  defignat  Lineam  rectam.  Sin  AT)  &  T)G 
(vel  earum  alterutra)  afcendebant  ad  duas  dimenfiones  in  aequa¬ 
tione  prima,  afcendent  itidem  ad  &  dg  ad  duas  in  aequatione  fecun¬ 
da.  Et  fic  de  tribus  vel  pluribus  dimenfionibus.  Indeterminatae 
ah ,  dg  in  aequatione  fecunda  &  AT) ,  T)G  in  prima  afcendent  fem¬ 
per  ad  eundem  dimenfionum  numerum  &  propterea  Lineae,  quas 
puncta  G,  £  tangunt,  funt  ejufdem  ordinis  Analytici. 

Dico 
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Dico  praeterea  quod  fi  recta  aliqua  tangat  lineam  curvam  in  Lias* 

•  figura  prima,  haec  recta  eodem  modo  cum  curva  in  figuram  no-pRIMU>^ 
vam  tranllata  tanget  lineam  illam  curvam  in  figura  nova:  &  con¬ 
tra.  Nam  fi  Curvae  puncta  quaevis  duo  accedunt  ad  invicem  & 
coeunt  in  figura  prima ,  puncta  eadem  tranflata  accedent-  ad  in¬ 
vicem  &  coibunt  in  figura  no.va  ,  atque  adeo  rectae ,  quibus  haec 
puncta  junguntur  ,  fimul  evadent  curvarum  tangentes  in  figura 
utraque.  Componi  pollent  harum  afiertionum  Demonfirationes 
more  magis  Geometrico.  Sed  brevitati  confulo. 

Igitur  fi  figura  rectilinea  in  aliam  tranlmutanda  eft,  fufficit  rec¬ 
tarum  a  quibus  conflatur  interfectiones  transferre  ,  &  per  eafdem 
in  figura  nova  lineas  rectas  ducere.  Sin  curvilineam  tranfmutare 
oportet,  transferenda  funt  puncta,  tangentes  &  alite  rectm  quarum 
ope  curva  linea  definitur.  Infervit  autem  hoc  Lemma  lblutioni  - 
difficiliorum  Problematum,  tranfmutando  figuras  propofitas  in  fi  tri¬ 
pliciores.  Nam  rectae  quaevis  convergentes  tranfmutantur  in  pa¬ 
rallelas  ,  adhibendo  pro  radio  ordinato  primo  ,  lineam  quamvis 
rectam  quae  per  concurfum  convergentium  tranfit  :  id  adeo  quia 
concurfus  ille  hoc  pacto  abit  in  infinitum  ,  lineae  autem  parallelae 
funt  quae  ad  punctum  infinite  dilfans  tendunt.  Poltquam  autem 
Problema  folvitur  in  figura  nova,  fi  per  inverfas  operationes  trans-  • 
mutetur  haec  figura  in  figuram  primam  ,  habebitur  folutio  quaefita. 

Utile  elt  etiam  hoc  Lemma  in  lolutione  Solidorum  Problema¬ 
tum.  Nam  quoties  dum  fectiones  Conicae  obvenerint  ,  quarum 
interfectione  Problema  folvi  potelf  ,  transmutare  licet  earum  al¬ 
terutram,  fi  Hyperbola  fit  vel  Parabola,  in  Ellipfin  :  deinde  El- 
lipfis  facile  mutatur  in  Circulum.  Recta  item  &  lectio  Conica  , 
in  confiructione  Planorum  Problematum,  vertuntur  in  Rectam  & 
Circulum. 

PROPOSITIO  XXV.  PROBLEMA  XVII. 

r  4' 

TrajeB oriam  defcribere  qua  per  data  duo  pun&a  tranjibtt 

&  reffas  tres  continget  pofitione  datas . 

Per  concurfum  tangentium  quarumvis  duarum  cum  fe  invicem, & 
concurfum  tangentis  terrim  cum  recta  illa,  quae  per  puncta  duo  data 
tranfit,  age  rectam  infinitam  ;  eaque  adhibita  pro  rauio  ordinato  pri¬ 
mo,  transmutetur  figura, per  Lemma  fuperius ,  in  figuram  novam.  In 

L  hac 
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De  Motu  ha c  figura  tangentes  illae  dute  evadent  Libi  invicem  parallelae,  &  tan- 

Corpokum.  g£ns  tertia  het  parallela  recta  per 

puncta  duo  data  tranfeunti.  Sunto 
h  /,  k  /  tangentes  illae  dux  parallelae, 
i  k  tangens  tertia,  &  b  l  reda  huic 
parallela  tranfiens  per  punda  illa 
a ,  b,  per  quae  Conica  fedio  in  hac 
figura  nova  tranfire  debet;  &  pa- 
-  rallelogrammum  h  i  k  /  complens. 

Secentur  redas  h i,  ik>kl  in  c>d,ey 
ita  ut  fit  hc  ad  latus  quadratum 
redanguli  ahb ,  ic  ad  id9  &  ke 
ad  k  d  ut  ef!  fumma  redarum  h  i 
&  kl  ad  fummam  trium  linearum 
quarum  prima  eft  reda  ik,  &  alterae  du®  funt  latera  quadrata  rec- 
tangulorum  a hb  &  a  lb:  &  erunt  c,  d,  e  punda  contaduum.  Et¬ 
enim,  ex  Conicis,  iunt  hc  quadratum  ad  redangulum  ahb ,  & 
tc  quaaratum  ad  i  d  quadratum,  &  k  e  quadratum  ad  k  d  quadra- 
tum,  &  c  L  quadratum  £id  redangulum  a  lb  in  eadem  ratione;  & 
propterea  Ac  ad  latus  quadratum  ipfius  ahb,  ic  ad  id  ke  ad  k  d 
&  e  /  ad  latus  quadratum  ipfius  a  lb  funt  in  fubduplicata  illa  ratio¬ 
ne,  &  compofte  ,  in  data  ratione  omnium  antecedentium  h  i  & 
k  l  ad  omnes  confequentes ,  qu®  funt  latus  quadratum  re&anguli 
ahb  U  reda  t  k  &  latus  quadratum  redanguli  alb.  Habentur  i<n- 
tur  ex  data  illa  ratione  puncta  contactuum  c,  d,  e,  in  figura  no 
va.  Per  tnverfas  operationes  Lemmatis  noviffimi  transferantur 
h®c  puncta  in  figuram  primam  &  ibi ,  per  Probi  XIV  dpOr! 
betur  Trajectoria.  E.  F.  Ceterum  perinde  ut  puncta  J,  l 
jacent  vel  inter  puncta  h,  l,  vel  extra,  debent  puncta  c,  d  e  vel 
inter  .puncta  h ,  i,  k,  l  capi ,  vel  extra.  Si  punctorum  a,  b  alterutrum 
cadit  inter  puncta  h >  l ,  &  alterum  extra  ,  Problema  impoflibile 


PROPOSITIO  XXVI.  PROBLEMA  XVIII. 

•  * 

TrajeB oriam  defcnbere  qui  tranfibit  per  punBum  datum 
&  i  enas  quatitor  pojitione  datas  continget* 

„  interfectione  communi  duarum  quarumlibet  tangentium  ad 
interlectionem  communem  reliquarum  duarum  agatur  recta  infini¬ 
ta. 
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ta,  &  eadem  pro  radio  ordinaro  primo  adhibita,  tranfmutetur  fi  >u-  L 
ra  (per  Lem.  xxii.)  in  figuram  novam,  &  tangentes  bina?,  qua?"adPR 
radium  ordinatum  primum  concurrebant, jam  evadent  parallelae.  Sun¬ 
to  illae  hi  &  kl,  ik  &  hi  continentes  parallelogrammum  hik  l  Sit- 
que  p  pundum  in  hac  nova  figura  ,  puncto  "in  figura  prima  dato 
refpondens.  Per  figurae  centrum  O  agatur  pqy  &  exillente  ae¬ 
quali  Op,  erit  q  pundum  alterum  per  quod  fedio  Conica  in' hac 
figura  nova  tranfire  debet.  Per  Lemmatis  xxii  operationem  in- 
veriam  transferatur  hoc  pundum  in  figuram  primam,  &  ibi  habe¬ 
buntur  punda  duo  per  quae  Trajedoria  defcribenda  etf.  Per’ ea¬ 
dem  vero  defcribi  potefi  Trajedoria  illa  per  Probi,  xvii.  g^E.F. 

LEMMA  XXIII. 

Si  reBte  du<e pofitione  data  AC,  BD,  ad  data  punBa  A,  B, 
terminentur ,  datamque  habeant  rationem  ad  invicem ,  & 
reBa  C  D  ,  qua  punBa  indeterminata  C,  D  junguntur ,  f es¬ 
cetur  in  ratione  data  in  K :  dico  quod  punBum  K  locabF 
tur  in  reBa  pofitione  data . 

Concurrant  enim  redae  AC , 

BEinE,  &  in  BE  capiatur  B  G 
ad  A  E  ut  eft  BE  ad  A  C,  lit- 
que  FE  femper  aequalis  datae 
E  G  ;  &  erit  ex  conitrudione 
E  C  ad  G  E ,  hoc  elt ,  ad  EF ut 
AC  ad  B  D,  adeoque  in  ratione 
data,  &  propterea  dabitur  fpecie 
triangulum  EFC.  Secetur  CF 
in  L  ut  fit  CL  ad  CF  in  ratione  e 
C  K  ad  C  E  ;  &  ,  ob  datam  il¬ 
lam  rationem  ,  dabitur  etiam  fpecie  triangulum  E  F  L  ;  proinde- 
que  pundum  L  locabitur  in  reda  E  L  politione  da  ta.  Iunge  LK, 

&  fimilia  erunt  triangula  C  L  K,  CFE-,  &,ob datam  FD  d  datam 
rationem  LK  ad  FE,  dabitur  L  AT.  Huic  aequalis  capiatur  E  H, 

&  erit  femper  E  L  K  H  parallelogrammum.  Locatur  igitur  punc¬ 
tum  K  in  parallelogrammi  illius  latere  pofitione  dato  HK.  E.  E. 


TBER 

IMUS.’ 


L  % 


LEM- 
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De  Motu 
JCorporum. 


PHILOSOPHIA  NATURALIS 
LEMMA  XXIV. 


Si  retice  tres  tangant  quamcunque  Conifetiionem quarum 
duce  parallelce  fint  ac  dentur  pofitione  ;  dico  quod  Sec¬ 
tionis  femidiameter  hifce  duabus  parallela  ,  fit  media 
proportionalis  inter  harum  fegmenta ,  puntiis  contatiuum 
&  tangenti  terti  ce  interjetia . 


Sunto  AF,  GB  pa¬ 
rallelas  duae  Conifec- 
tionem  A  E)  B  tan-  t» 
gentes  in  A&B;  EF 
reda  tertia  Conifec- 
tionem  tangens  in  I, 

&  occurrens  prioribus 
tangentibus  in  F8c  G; 
fitque  C  T)  femidiame¬ 
ter  Figurae  tangenti¬ 
bus  parallela  :  Dico 
quod  AF ,  CE),  B  G 


&  s 


funt  continue  propor-  G 
tionales. 

Nam  fi  diametri  conjugatae  AB,  T)  M  tangenti  FG  occurrant  in 
E  oz  h,  leque  mutuo  lecent  in  C,  &  compleatur  parallelogram- 
mum  1 KC  L ;  erit,  ex  natura  Sedionum  Conicarum  ,  ut  E  C  ad 

i  ^ ^ y  diviiim  EC —  CA  ad  CA — CE,  feu 

EA  aa  A  &  compotite  EA  ae  EA  -+-  A  L  feu  E  L  ut  E  C  ad 

vrr  tU  adeoque  (ob  fimilitudinem  triangulorum 

E  AF,  ELI,  ECH,  EBG)  AF  ad'L/ ut  CH  ad  BG.  Eft 
itidem,  ex  natura  Sedionum  Conicarum,  Ll  (feu  C K)  ad  CE) 

C#;  atque,  adeo  ex  aequo  perturbate,  AF  ad  CE)  ut 
t  E  ad  BG.  E. E. 

r  Ir»^^nc  ^  tan£en!:es  duae  FG,  ^tangentibus  paralle- 

as  ,  BG  occurrant  in  b  &  G ,  E  &  6) ,  feque  mutuo  fecent 
m  U;  erit  (ex  aequo  perturbate)  AF  ad  BA  ut  AB  ad  BG,  & 
diviiim  ut  FB  ad  G§G  atque  adeo  ut  FO  ad  OG. 

^?^/,/^Undeetiamrea®  duJE  TG,  Per  punda  B  &  G, 
^  concurrent  ad  redam  ACB  per  centrum  Figurae  & 

puncta  contactuum  A t  B  tranfeuntem. 


LEM- 


PRINCIPIA  mathematica: 

L  E  M  M  A  XXV. 

Si  parallelogrammi  latera  quatuor  infinite  pro duB a  tangant 
SeBionem  quamcunque  Conicam  ,  &  abfcindantur  ad 

tangentem  quamvis  quintam  ;  fumantur  autem  laterum 
quorumvis  duorum  conterminorum  abfcijfia  terminat ad 
angulos  oppofitos  parallelogrammi:  dico  quo  i  abfcijfa  al¬ 
terutra  ft  ad  latus  illud  a  quo  e(l  abjcijja ,  ut  pars  late¬ 
ris  alterius  contermini  inter  punBum  contaBus  latus 

tertium ,  eft  ad  abjcifiarum  alteram . 

» 

.  Tangant  parallelogratnmi  ML I  /blatera  quatuor  M  L,  1K ,  K  L , 
MI  fedionem  Conicam  in  A,  B,  C ,  &  iecet  tangens  quinta  F 

haec  latera  in  F ,  gFFI 
&  E ;  fumantur  autem 
laterum  M  f  K 1  ab- 
fcifTe  ME,  K§>,  vel 
laterum  KL,M  L  ab- 
fcifTce  KH,  MF:  di¬ 
co  quod  fit  ME  ad 
MI  ut  B  K  ad  K ^ 

&  KH  ad  KLvxAM 
ad  MF.  Nam  per  Co¬ 
rollarium  fecundum 
Lemmatis  fuperioris,  efl  M  E  ad  EI  ut  ( A  M  feu)  B  K  ad 
&  componendo  M  E  ad  MI  ut  B  K  ad  K<D.  Q.E.T).  Item  KIB 
ad  H L  ut  {B  K  feu)  A  M  ad  A  F ,  &  dividendo  KH  ad  KL  ut 
A  M  ad  MF.  g.E.<D. 

Corol.  i.  Hinc  ii  datur  parallelogrammum  IKLM,  circa  datam 
Seftionem  Conicam  defcriptum,  dabitur  redangulum  K^FX  MEy 
ut  &  huic  aequale  re&angulum  KHxMF 1 

Corol.  z.  Et  fi  fexta  ducatur  tangens  e  q  tangentibus  KI ,  c MI 
occurrens  in  q  &  e\  re&angulum  KQX  M  E  aquabitur  reftangu- 
lo  KqX  Me;  eritque  K9  ad  Me  ut  Kq  ad  ME,  &  divifim.  ut  fiq 
ad  Ee. 

Corol.  3.  Unde  etiam  fi  E  q  ,e  ^  jungantur  &  bifecentur,&  re£ta 
per  pundfa  bifeftionum  agatur  ,  tranfibit  haec  per  centrum  Seftio- 
nis  Conicae.  Nam  cum  fit  ad  E  e  ut  Kg)  ad  Me,  tranfibit  ea*- 

L  5  dern 


L  I  B  T.  R 
Primus 
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d*e  motu  dem  refla  per  medium  omnium  Eqy  e (g,  ii/#;  (per  Lem.  xxm) 
CoKPORuM.^‘mediurn  redae  A/#efi  centrum  Sedionis. 

r 

PROPOSITIO  XXVII.  PROBLEMA  XIX. 

'  .  1  / 

TrajeB oriam  defcriibere  qu<e  veBas  quinque  pofitione  datas 
continget . 

Dentur  pofitione  tangentes  ABGy  BCF,  GCT> ,  FT>E , 
Figurae  quadrilaterae  fub  quatuor  quibufvis  contentae  AB F E  diago¬ 
nales  5  #  bifeca  in  M  &  AT,  &  (per  Corol.  3.  Lem.xxv)  reda 
A/iNTper  punda  bifectionum  acta  tranfibit  per  centrum  Trajectorise. 
Rurfus  Figurae  quadrilaterae  B  GF)  F ,  fub  aliis  quibufvis  quatuor 


tangentibus  contentae ,  diagonales  (ut  ita  dicam)  B7),  GF  bife¬ 
ca  in  B  &  §h  &  reda  FQper  punda  bifedionum  ada  tranfibit 
per  centrum  Trajedoriae.  Dabitur  ergo  centrum  in  concurfu 
bifecantium.  Sit  illud  O.  Tangenti  cuivis  BC  parallelam  age  KLy 
ad  eam  diftantiam  ut  centrum  O  in  medio  inter  parallelas  locetur, 
&  ada  K  L  tanget  Trajedoriam  defcribendam.  Secet  haec  tan- 
•  gentes 


1 
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gentes  alias  quafvis  duas  GCT) ,  FT> E  in  L  &  K.  Per,  harum  Liber 
tangentium  non  parallelarum  CL  ,  F  K  cum  parallelis  CF%  KL?&l'iVS 
concurfus  C  &  K,  F  &  L  age  CK ,  A1  A  concurrentes  in  i?,  &  rec¬ 
ta  O  A  duda  &  produda  fecabit  tangentes  parallelas  CF,  KL  in 
pundis  contaduum.  Patet  hoc  per  Corol.  2.  Lem.  xxiv.  Eadem 
methodo  invenire  licet  alia  contaduum  punda  ,  &  tum  demum 

per  Probi,  xiv.  Trajedoriam  defcribere.  <j^E.F. 


Scholium . 


Problemata,  ubi  dantur  Trajedoriarum  vel  centra  vel  Afympto- 
ti,  includuntur  in  praecedentibus.  _  Nam  datis  pundis  &  tangentibus 
una  cum  centro  ,  dantur  alia  totidem  punda  aliaeque  tangentes  a 
centro  ex  altera  ejus  parte  aequaliter  diftantes.  Afymptotos  autem 
pro  tangente  habenda  eft ,  &  ejus  terminus  infinite  diftans  f  fi  ita 
loqui  fas  fit  )  pro  pundo  contadus.  Concipe  tangentis  cuiusvis 
pundum  contadus  abire  in  infinitum  ,  &  tangens  vertetur  in  A- 
fymptoton  ,  atque  conftrudiones  Problematis  xiv.  &  Cafus  primi 
Problematis  xv.  vertentur  in  conftrudiones  Problematum  ubi  A- 
fymptoti  dantur. 


Poftquam  Trajedoria  defcripta  eft,  invenire  licet  axes  &  umbi¬ 
licos  ejus  hac  methodo.  In  conftrudione  &  figura  Lemmatis  xxi, 
fac  ut  angulorum  mobi¬ 
lium  F  BN,  F  CN  cru¬ 
ra  BF,  CF  ,  quorum 
concurfu  Trajedoria  de- 
fcribebatur  ,fint  fibi  invi¬ 
cem  parallela ,  eumque 
fervantia  litum  revolvan¬ 
tur  circa  polos  fuos  B ,  C 
in  figura  illa.  Interea  ve¬ 
ro  defcribant  altera  an¬ 
gulorum  illorum  crura 
CxY,  B  N  ,  concurfu 
fuo  K  vel  k ,  Circulum 
1  B  K  G  C.  Sit  Circuli 
hujus  centrum  O.  Ab 
hoc  centro  ad  Regulam 
M  N  ,  ad  quam  altera  illa  crura  C  N,  B  N  interea  concurrebant 


dum 


N 


n  PHILOSOPHIA  NATURALIS 

De  Motu  dum  Traje&oria  defcribebatur  ,  demitte  normalem  0/7  Circulo 
Corporum  occurrentem  jn  js  &  Et  ubi  crura  illa  altera  CK,  BK* con¬ 
currunt  ad  punctum  illud  K  quod  Regulae  propius  eft,  crura  pri> 
ma  CT,  B  T  parallela  erunt  axi  majori  ,  &  perpendicularia  mi¬ 
nori;  &  contrarium  eveniet  fi  crura  eadem  concurrunt  ad  punc¬ 
tum  remotius  L>  Unde  li  detur  Traje&oriae  centrum  ,  dabuntur 
axes.  Hifce  autem  datis,  umbilici  funt  in  promptu. 


Axium  vero  quadrata 
facile  elt  Trajeftoriam 
fpecie  datam  per  data 
quatuor  punfta  defcri- 
•  bere.  Nam  fi  duo  ex 
punftis  datis  conftitu- 
antur  poli  C,  B,  tertium 
dabit  .  angulos  mobiles 
TCK,  T  B  K  ;  his  au¬ 
tem  datis  defcribi  poteft 
Circulus  I  B  K  G  C. 
Tum  ob  datam  fpecie 
Trajectoriam  ,  dabitur 
ratio  OH  ad  OK ,  ad- 
eoque  ipfa  O  H.  Cen¬ 
tro  O  &  intervallo  ‘O  H 
defcribe  alium  circulum , 


funt  ad  invicem  ut  KH  ad  LH,  &  inde 


&  recta  quae  tangit  hunc  circulum,  &  tranfit  per  concurfum  cru¬ 
rum  CK,  B  K,  ubi  crura  prima  CT,  BT  concurrunt  ad  quar¬ 
tum  datum  punctum  ,  erit  Regula  illa  MN  cujus  ope  Trajectoria 
defcribetur.  Unde  etiam  vicillim  Trapezium  fpecie  datum  ( fi 
cafus  quidam  i mpoflibiles  excipiantur  )  in  data  quavis  Sectione 
Conica  infcribi  potell. 


Sunt  &  alia  Lemmata  quorum  ope  Trajectoriae  fpecie  datae , 
datis  punctis  &  tangentibus  defcribi  poliunt.  Ejus  generis  elt, 
quod  li  recta  linea  per  punctum  quodvis  pofitione  datum  duca¬ 
tur  ,  quae  datam  Conifectionem  in  punctis  duobus  interfecer ,  & 
interfectionum  intervallum  bifecetur ,  punctum  bifectionis  tanget 
aliam  Conifectionem  ejufdem  fpeciei  cum  priore ,  atque  axes  ha¬ 
bentem  prioris  axibus  parallelos.  Sed  propero  ad  magis  utilia. 


LEMMA 
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LEMMA  XXVI. 

Trianguli  fpecie  magnitudine  dati  tres  angulos  ad  reBas 
totidem  pofitione  datas ,  qua  non  funt  omnes  parallela  3 
fingulos  ad  fmgulas  ponere . 


. 


Dantur  pofitione  tres  redae  infinitae  AB ,  AC ,  BCy  &  oportet 
triangulum  E)EF  ita  locare  ,  ut  angulus  ejus  E>  lineam  ABy  an¬ 
gulus  E  lineam 
angulus  F  lineam  BC 

tangat.  Super  E)  E,  '  iV 

E  E  &  EF  deicribe 
tria  circulorum  Teg¬ 
menta  2)  R  E,  2)  G  Fy 
E  M  F ,  quae  capiant 
angulos  angulis  BAC> 

ABC ,  ACB  aequales 
refpedive.  Defcriban- 
tur  autem  haec  iegment 
ta  ad  eas  partem  linea¬ 
rum  E)  E  E)  F,  E  F  a- 
literae 2)  R EE  eodem 
ordine  cum  literis 
BACB,  literae  EGFE 
eodem  cum  literis 
ABC  A  ,  &  literae 
E  MFE  eodem  cum 
literis  ACB  A  in  orbem 
redeant ;  deinde  com¬ 
pleantur  haec  Tegmenta 
in  circulos  integros.. 

Secent  circuli  duo  prio¬ 
res  Te  mutuo  in  G,  Tint- 
que  centra  eorum  E  & 

Jundis  G  F , 
cape  Ga  ad  AB  ut  eit 
GP  ad  &  cen¬ 

tro  G  ,  intervallo  G  a 
defcribe  circulum, qui  Tecet  circulum  primum  EGE  \r\a.  Jungatur 
tum  aE)  iecans  circulum  Tecundum  2) FG  in  i >,  tum  a  E  Tecans  cir- 

M  1  •  culum 


LlBEtt 

Primus, 


PHILOSOPHIA  NATURALIS 


De  Motu 
Cor.pok.um 


culum  tertium  EMF in  c.  Et  compleatur  Figura  ABCdeffi mi- 
lis  &  aequalis  Figurae  abcFEF.  Dico  fadum. 

Agatur  enim  Fc  ipfi  a‘D  occurrens  in  n ,  &  jungantur  aG  bG 
§G,  §>p,  BT>.  Ex  conllru&ione  eft  angulus  E  a  T>  aequalis  an¬ 
gulo  CAB ,  &  angulus  ^ 

a  c  F  aequalis  angulo 
ACB,  adeoque  trian¬ 
gulum  a  n  c  triangulo 
ABC  aequiangulum. 

Ergo  angulus  a  n  c  feu 
F  nT)  angulo  A  B  C9 
adeoque  angulo  FbT> 
aequalis  eft ;  &  propter- 
ea  pundum  //incidit in 
pundum  b.  Porro  an¬ 
gulus  GT^y  qui  di¬ 
midius  eft  anguli  ad 
centrum  GBT)  aqua¬ 
lis  eft  angulo  ad  cir¬ 
cumferentiam  GaF}  ; 

&  angulus  G<dB,  qui 
dimidius  eft  anguli  ad 
centrum  G  QJD  y  ae¬ 
qualis  eft  complemen¬ 
to  ad  duos  redos  an¬ 
guli  ad  circumferenti¬ 
am  Gb 2), adeoque  ae¬ 
qualis  angulo  G  b  a  ; 
funtque  ideo  triangula 
GB^,  Gab  fimi lia  ; 

&  Ga  eft  ad  ab  ut  GB 
ad  B  ici  eft  (ex 
conftruciione )  ut  Ga 

ai/c; 

Sd^^cSTtj"fTr;  t,fiaT'i  CDEF  ’anSU,i  /'trian- 

def  Figurae  ^,2)i>  ^  r&leC°rP,eri  P°teft  Fi§ura  ABC 
livetur  Problema.  §IE.F.  &  q  1 S  ’  atcjue  eam  comPlcndo 


Corel  > 


» 
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Corol.  Hinc  reda  duci  poteft  cujus  partes  longitudine  datae  redis 
tribus  pofitione  datis  interjacebunt.  Concipe  triangulum  DEF  P 
pundo  D  ad  latus  E  F  accedente,  &  lateribus  DE,  D  F  in  di- 
redum  politis,  mutari  in  lineam  redam,  cujus  pars  data  DE  rec¬ 
tis  politione  datis  AB,  AC,  &  pars  data  DF  redis  politione  datis 
AB,  B  C  interponi  debet;  &  applicando  conltrudionern  proceden¬ 
tem  ad  hunc  cafum  folvetur  Problema. 

PROPOSITIO  XXVIII.  PROBLEMA  XX. 

Trajeci  ortam  fpecie  &*  magnitudine  datam  defcribere ,  cujus 
partes  data  reBis  tribus  pofitione  datis  'interjacebunt . 


Defcribenda  fit  Trajedoria  quas  fit  fimilis  &  aequalis  Lines?  cur 
vo  DEF,  quoque  a  redis  tribus  AB,  AC,  BC  pofitione  datis, 

.  '  .  'i 


in  partes  datis  hujus  partibus  DE  &  E  F  fimiles  &  aquales  feca- 
bitur. 

Age  redas  DE,  EF,  DF,  &  trianguli  hujus  DEF  pone  an¬ 
gulos  D,  E,  F  ad  redas  illas  pofitione  datas  (per  Lem.  xxvi.)  Dein 
circa  triangulum  delcnbe  Trajedoriam  Curvo  DEF  fimilem  & 
aqualem.  QE.F. 


M  x 


LEMMA 
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PHILOSOPHIA  NATURALIS 
LEMMA  XXVII., 


Trapezium  fpecie  datum  defcribere  cujus  anguli  ad  reBas 
quatuor  pofitione  datas ,  qua  neque  omnes  parallela  funt , 
neque  ad  commune  punBum  convergunt ,  fmgidi  ad  fin - 
gulas  confiflent .  - 

• 

Dentur  pofitione  reftae  quatuor  ABC ",  AT),  BT>,  CE,  qua¬ 
rum  prima  fecet  fecundam  in  A,  tertiam  in  B,  &  quartam  in  Ci 
&  defcribendum  fit  Trapezium  fg  b  i  quod  fit  Trapezio  FGHI 


fimile,  &  cujus  angulus/,  angulo  dato  F  se qualis,  tangat  reftam 
ABC;  caeterique  anguli  £,  h,  i.  ceteris  angulis  datis  G>  H,I aequa^ 
les ,  tangant  eaeteras  lineas  AT),  BT),  CE  refpe&ive.  .  Jungatur 
FH  &  fuper  FG,  FH,  FI  defcribantur  totidem  circulorum  feg- 
menta  FSG,  FTH,  FVI ,  quorum  primum  FSG  capiat  angu¬ 
lum 
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lum  aequalem  angulo  BAT),  fecundum  FTH  capiat  angulum  ae-  l 
qualem  angulo  CBT),  ac  tertium  FVI  capiat  angulum  aequalem 
angulo  A  C  E.  Defcribi  autem  debent  fegmenta  ad  eas  partes  li¬ 
nearum  FG ,  FH ,  FI,  ut  literarum  FS G  F  idem  fit  ordo  circu¬ 
laris  qui  literarum  B  AT)B,  utquelitermFTTPFeodem  ordine  cum 
literis  C  B  T)  C,  &  literae  FV 1  F  eodem  cum  literis  ACE  A  in 
orbem  redeant.  Compleantur  fegmenta  in  circulos  integros ,  fit- 
que  T  centrum  circuli  primi  FSG,  &  centrum  fecundi  FTH. 
Jungatur  &  utrinque  producatur  E  Q,  &  in  ea  capiatur  QR  in  ea 
ratione  ad  T inquam  habet  A  C  ad  A  B.  Capiatur  autem  ^ R  ad 
eas  partes  pundi  ^ut  literarum  E,  Q,  R  idem  fit  ordo  atque  lite¬ 
rarum  A,  B,  C:  centroque  R  &  intervallo  RF  defcribatur  circulus 
quartus  FNc  fecans  circulum  tertium  FVI  in  c.  Jungatur  Fc  fe- 
cans  circulum  primum  in  a  &  fecundum  in  b.  Agantur  a  G,-  b  H, 
c.I ,  &  Figurae  abcFG HI  fimilis  conftituatur  Figura  A BCfghi: 
Eritque  Trapezium  fg  hi  illud  ipfum  quod  conftituere  oportebat. 

Secent  enim  circuli  duo  primi  FSG,  FTH  fe  mutuo  in  K, 
Jungantur  E K,  QK',  RK,aK,bK,  cK,  &' producatur  fff  ad  L . 
Anguli  ad  circumferentias  FaK ,  FbK,  FcK  funt  femiiles  angu¬ 
lorum  FE  K ,  F  ,  FRK  ad  centra,  adeoque  angulorum  illo¬ 
rum  dimidiis  L  E  K,  E  g)  K,  L  R  K  aequales.  Eli  ergo  Figura 
E  &FRK  Figurae  ^cATmquiangula  &  fimilis,  &  propterea  a  b  e  It  - 
ad  bc  ut  ‘Pg^ad  QR-,  id  eft,ut  AB  ad  BC.  Angulis infuper FaG, 
FbH ,  Fcl  aequantur  f  A  &  f  B  h  ,  fCi  per  corilfrudionem.  Er¬ 
go  Figurae  abcFG  HI  Figura  fimilis  A  BCfghi  compleri  poteil. 
Quo  fado  Trapezium  fg  h'  i  conllituetur  fimile  Trapezio  FGHI 
&  angulis  fuis /,  g,  h,  i  tanget  redas  ABC ,  AT)  ,  BT) ,  CEI 

&  e.  f: 

Corol.  Hinc  reda  duci  poteil  cujus  partes  ,  redis  quatuor  pofi-  - 
tione  datis  dato  ordine  interjedae,  datam  habebunt  proportionem 
ad  invicem.  Augeantur  anguli  FGH,  GHI  ufque  eo,  ut  redae- 
FG,  GH,  HI  in  diredum  jaceant  ;  &  in  hoc  cafu  conilruendo  * 
Problema,  ducetur  reda  fghi  cujus  partes ,  gh,  hi,  redis  qua¬ 
tuor  politione  datis  AB  &  AT) ,  AT)  &  BT) ,  BT)  &  CE  inter¬ 
jedae,  erunt  ad  invicem  ut  lineae  FG,  G  H,  HI,  eundemque  fer- 
vabunt  ordinem  inter  fe.  Idem  vero  fic  fit  expeditius. 
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De  Motu  Producantur  AB  ad  K,  &  B  T)  ad  L,  ut  fit  B  K  ad  A  B  ut 
Cou poru m  jjl  ad  G  H;  &  T)  L  ad  BT)  ut  GI  ad  FG ;  &  jungatur  KL  oc¬ 
currens  redae  CE  in  /.  Producatur  iL  ad  AI,  ut  fit  L AI  ad  /L 
ut  G  H  ad  HI,  &■  agatur  tum  M  ipli  L  B  parallela  redaeque 
AH  occurrens  in  g ,  tum  gi  fecans  AB ,  B  D  in  f,  h.  Dico  fac¬ 
tum. 

Secet  enim  Mg  redam  AB  in  ^  ,  &  AT)  redam  KL  in  S,  & 
agatur  AB  quae  fit  ipfi  B  H  parallela  &  occurrat  i  L  in  B ,  & 
erunt  g  M  ad  L  h  ( g  i  ad  hi,  Mi  ad  Li,  G  I  ad  HI,  A  K 
ud  B  K)  &  AT  ad  'B  L  in  eadem  ratione.  Secetur  H  L  in  R 


ut  fit  T)  L  ad  R  L  in  eadem  illa  ratione  ,  &  ob  proportionales 
g  S  zd  g  M  ,  A  S  ad  AT  ,  &  'D  S  ad  H  L  ;  erit,  ex  ttquo,  ut 

g  S  ad  L  h  ita  AS  ad  B  L  &  T)  S  ad  RL ;  &-  mixrim  ,  B  L _ RL 

zdLh  —  BLxit  AS  —  T)  SadgS  —  AS.  Id  eit  B  R  ad  B  h 
ut  AH  ad  Ag,  adeoque  ut  B  T>  ad  g§K  Et  vicifiim  B  R  ad  B  T) 
ut  B  h  ad  g  feu  fh  ad  /g.  Sed  ex  conflrudione  linea  B  L 
eadem  ratione  lecta  fuit  in  T)  &  R  atque  linea  FI  in  G  &  H: 
ideoque  eft  B  R  ad  B  CD  ut  F  H  ad  FG.  Ergo  fh  eit  ad  fg 
ut  F  H  ad  F  G.  Cum  igitur,  fit  etiam  g  i  ad  hi  ut  Ali  ad  Li, 
id  eft,  ut  G  I  ad  HI,  natet  lineas  FI,  f  i  in  g  &  h,  G  &  H 
limiliter  lectas  efie.  ggE,  F, 

In 


N 
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In  conftrudione  Corollarii  huius  poftquam  ducitur  L  K  fecans 
CE  in  /,  producere  licet  i  E  ad  V ,  ut  fit  E  E  ad  Ei  ut  F.H  ad  HI,  1 
&  agere  V f  parallelam  ipfi  BT).  Eodem  recidit  fi  centro  i,  in¬ 
tervallo  IH,  defcribatur  circulus  fecans  BT)  in  X,  &  producatur 
/  X  ad  T  ,  ut  fit  iT  aequalis  IF  9  &  agatur  Tf  ipfi  BT)  paral¬ 
lela. 

Problematis  hujus  folutiones  alias  Wrennus  &  Wallifius  olim  ex¬ 
cogitarunt. 

PROPOSITIO  XXIX.  PROBLEMA  XXL 

•  TrajeB  oriam  fpecie  datam  defcribere  ,  qu&  a  r  effis  quatuor 
pofitione  datis  in  partes  fecabitur ,  ordine ,  fpecie  &  pro - 
portione  datas .  , 


Defcribenda  fit  Trajedoria 
fghi ,  quae  hmilis  fit  Lineae 
curva*  FGHI ,  &  cujus  par¬ 
tes/^,  hlius  partibus 

FG,GH,  HI  fimiles  &  pro¬ 
portionales  ,  redis  AB  &  AT), 

AT)  Sc  BT),  BT)  8c  CE  po¬ 
litione  datis ,  prima  primis, 
fecunda  fecundis ,  tertia  ter¬ 
tiis  interjaceant.  Adis  redis 
FG,  GH,  HI,  FI,  defcri¬ 
batur  (per  Lem.  xxvii.)  Trapezium  fgh  t  quod  fit  Trapezio  FG 
HI  fimiie  &  cujus  anguli  f,g,  I,  i  tangant  redtas  illas  pofitione  da¬ 
tas  AB  ,  AT)  ,  BT),  CE,  finguli  fingulas  did:o  ordine.  Dein 
circa  hoc  Trapezium  defcribatur  Trajetdoria  curvae  Lineae  FGH  Ii 
confimilis. 

Scholium  ■ 


L*i  HIR 
R  I  M  U  S, 


Ete  Motu 
Corporum. 
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Schoiium . 

Conftrui  etiam  potelt  hoc  Problema  ut  fequitur..  Jundis  'FG-, 
GH ,  HI ,  FI  produc  GF  V,  jungeque  FH ,  /G,  &  angu¬ 
lis  FGH,  VFH  fac  angulos  CAKy  T)AL  aequales.  Concur¬ 
rant  ^  ^  Z,  cum  reda  B  T>  in  K  &  L ,  &  inde  agantur 

ZT  Af ,  L  Ar,  quarum  K  M  conitimat  angulum  A  K  M  aequalem 
angulo  GHI,  fitque  ad  K  ut  eit  HI  ad  GH;  &  LN  coniti- 
tuat  angulum  ALN  aequalem  angulo  FHI ,  fitque  ad  L  ut 
HI  ad  FH.  Ducantur  autem  AK,  KM,  AL,  LN  ad  eas  par¬ 
tes  linearum  AT) ,  AKr  i_AL,  utditerae  CAKMC,  *^ALKAV 
T)  A  LNT)  eodem  ordine  cum  literis  FGHIF  in  orbem  redeant  i 
&  ada  MN  occurrat  redae  CE  in  /.  Fac  angulum  i  E  T  aequa¬ 


lem  angulo  IGF ,  fitque  TE  ad  Tt/ut.FGad  GI ;  &  per  T  a- 
gatur  T  quae  cum  reda  AT)  E  contineat  angulum  TQE 
aequalem  angulo  FIG ,  redaeque  AB  occurrat  in/,  &  jun?ntur 
fi.  Agantur  autem  TE  &  T  &F  ad  eas  partes  linearum  C  E , 
~T  E  ,  ut  literarum  T  E  i  T  &  T  E  §)T  idem  iit  ordo  circu!aris 
qui  literarum  FGHIF ,  &  fi  fuper  linea /i  eodem  quoque  li¬ 
terarum  ordine  conilituatur  Trapezium /^ /7  i  Trapezio  FGHI 
fimile  ,  &  circumfcribatur  Trajedoria  fpecie  data  folvetur  Pro¬ 
blema. 

Hadenus  de  Orbibus  inveniendis.  Supereit  ut  Motus  corpo¬ 
rum  in  Orbibus  inventis  determinemus. 

SECTIO 
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SECTIO  VI. 

De  Inventione  Motuum  in  Orbibus  datis. 

PROPOSITIO  XXX.  PROBLEMA  XXII. 

Corporis  in  data  TrajeBoria  P anabolica  moti  invenire  locum 

ad  tempus  ajfignatum . 

Sit  S  umbilicus  &  A  vertex  prin¬ 
cipalis  Parabolae  ,  fttque  4  A  S  X  M 
aequale  areae  Parabolicae  abfcinden- 
das  APS)  quae  radio  SP,  vel  poft 
exceftiim  corporis  de  vertice  defcrip- 
ta  fuit ,  vel  ante  appulfum  ejus  ad 
verticem  defcribenda  eft.  Innotef- 
cit  quantitas  arese  illius  abfcinden- 
dae  ex  tempore  ipfi  proportionali. 

Bifeca  AS  in  G,  erigeque  perpendi¬ 
culum  G  H  aequale  3  M ,  &  Circu¬ 
lus  centro  //,  intervallo  HS  defcrip- 
tus  fecabit  Parabolam  in  loco  quae- 
fito  P.  Nam,  demilTa  ad  axem  per¬ 
pendiculari  P  O  &  duda  P  H)  eft 
AGq+GHq(—HPcf^A O- —  AG  :  quad  -+-PO  —  G  H:  quad) 
~AOq  +  POq  —  x  G  A  O  —  2  G  HXP  O  A  G  q  +  G  H  q.  Unde 

xGHxPO  ( ZlAOq H-  P  O  q - iGAO)—  AOq  +  iPOq. 

POq 

Pro  AOq  fcribe  AOX^— &  ,  applicatis  terminis  omnibus  ad 

3  P  O  duciifque  inz  ASfetlG  HX  A  S(  — i  AOxP  O  -^lASXPO 

__  AOa-j,  AS x cp Q _ 4^0— 3_£Q ycpQ _  areai  JpoZ-  SWd) 
6  6 

AP S.  Sed  G  H  erat  3  M ,  &  inde|G//Xy/^eft 4^/^XM. 
Ergo  area  abfcifta  APS  aequalis  eft  abfcindendae  4  A  d^xM.  ^E.P). 

Corel,  1.  Hinc  G  H  eft  ad  AS ,  ut  tempus  quo  corpus  deicripfit 
arcum  A  P  ad  tempus  quo  corpus  deicripfit  arcum  inter  verticem 
A  &  perpendiculum  ad  axem  ab  umbilico  S  eredum. 

Corol.  1.  Et  Circulo  H  S  P  per  corpus  motum  P  perpetuo  tranf- 
eunte*  velocitas  pundi  //  eft  ad  velocitatem  quam  corpus  habuit 

N  in 
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De  Motu  in  verti ceA  >  ut  3  ad  8;  adeoque  in  ea  etiam  ratione  eft  linea  G  H 
Corporum  pneam  re&am  quam  corpus  tempore  motus  Tui  ab  A  ad  T  >  ea 
cum  velocitate  quam  habuit  in  vertice  A ,  defcribere  pollet. 

Corol.  3.  Hinc  etiam  vice  verfa  inveniri  potefi  tempus  quo 
corpus  defcripfit  arcum  quemvis  aflignatum  AT.  Junge  AT  & 
ad  medium  ejus  pundum  erige  perpendiculum  redae  G  H  occur¬ 
rens  in  H. 

LEMMA  XXVIII. 

Nulla  extat  Figura  Ovalis  cujus  area ,  re 51  is  pro  lubitu  ab - 
fcijfa  ,  pojjit  per  aquationes  numero  terminorum  ac  di - 
rnenfionum  finitas  generaliter  inveniri . 

Intra  Ovalem  detur  pundum  quodvis  ,  circa  quod  ceu  polum 
'revolvatur  perpetuo  linea  reda,  uniformi  cum  motu ,  &  interea  in 
reda  illa  exeat  pundum  mobile  de  polo,  pergatque  femper  ea  cum 
velocitate  ,  quae  fit  ut  redae  illius  intra  Ovalem  quadratum.  Hoc 
motu  pundum  illud  defcribet  Spiralem  gyris  infinitis.  Jam  fi  areae 
Ovalis  a  reda  illa  abfcifiae  incrementum  per  finitam  aequationem 
inveniri  potefl  ,  invenietur  etiam  per  eandem  aequationem  difiantia 
pundi  a  polo,  quae  huic  areae  proportionalis  efi  ,  adeoque  omnia 
Spiralis  punda  per  aequationem  finitam  inveniri  poliunt  :  &  prop- 
terea  redae  cujusvis  pofitione  datae  interfedio  cum  Spirali  inve¬ 
niri  etiam  potefi  per  aequationem  finitam.  Atqui  reda  omnis 
infinite  produda  Spiralem  fecat  in  pundis  numero  infinitis  ,  & 
aequatio,  qua  interfedio  aliqua  duarum  linearum  invenitur,  exhibet 
earum  interfediones  omnes  radicibus  totidem,  adeoque  afcendit  ad 
tot  dimenfiones  quot  funt  interfediones.  Quoniam  Circuli  duo  fe 
mutuo  fecant  in  pundis  duobus ,  interfedio  una  non  invenietur 
nifi  per  aequationem  duarum  dimenfionum  ,  qua  interfedio  altera 
etiam  inveniatur.  Quoniam  duarum  fedionum  Conicarum  quatuor 
elfe  poliunt  interfediones,  non  potefi  aliqua  earum  generaliter  in¬ 
veniri  nifi  per  aequationem  quatuor  dimenfionum  ,  qua  omnes  fi- 
mul  inveniantur.  Nam  fi  interfediones  illae  feorfim  quadrantur,  quo¬ 
niam  eadem  eft  omnium  lex  &  conditio,  idem  erit  calculus  in  cafu 
unoquoque  &  propterea  eadem  femper  conclufio  ,  quae  igitur  de¬ 
bet  omnes  interfediones  fimul  compledi  &  indifferenter  exhibere. 

Unde 
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Unde  etiam  interfectiones  Sectionum  Conicarum  &  Curvarum  l 
tertiae  poteftatis,  eo  quod  fex  efle  poflunt ,  fimul  prodeunt  per  p 
aequationes  fex  dimenfionum ,  &  interfectiones  duarum  Curva¬ 
rum  tertiae  poteftatis ,  quia  novem  efle  poflunt  ,  flmul  prodeunt 
per  aequationes  dimenfionum  novem.  Id  nifl  neceflario  fieret 
reducere  liceret  Problemata  omnia  Solida  ad  Plana  ,  &  plufquam 
Solida  ad  Solida.  Loquor  hic  de  Curvis  poteftate  irreducibili- 
bus.  Nam  fi  aequatio  per  quam  Curva  definitur  ,  ad  inferiorem 
poteftatem  reduci  poflit ,  Curva  non  erit  unica  ,  fed  ex  duabus 
vel  pluribus  compofita  ,  quarum  interfectiones  per  calculos  diver- 
fos  feorfim  inveniri  poflunt.  Ad  eundem  modum  interfectiones 
binae  rectarum  &  fectionum  Conicarum  prodeunt  fernper  per  ce- 
quationes  duarum  dimenfionum  ;  ternae  rectarum  &  Curvarum  ir- 
reducibilium  tertiae  poteftatis  per  aequationes  trium,  quaterh.ae 
rectarum  &  Curvarum  irreducibilium  quartae  poteftatis  per  aqua¬ 
tiones  dimenfionum  quatuor,  &  fic  in  infinitum.  Ergo  rectte  & 
Spiralis  interfectiones  numero  infinitae ,  cum  Curva  haec  fit  fim- 
plex  &  in  Curvas  plures  irreducibilis,  requirunt  aequationes  nu¬ 
mero  dimenfionum  &  radicum  infinitas, quibus interfeftiones  omnes 
poflunt  fimul  exhiberi.  Eft  enim  eadem  omnium  lex  &  idem  calcu¬ 
lus,  Nam  fi  a  polo  in  lectam  illam  fecantem  demittatur  perpendicu¬ 
lum,  &  perpendiculum  illud  una  cum  lecante  revolvatur  circa  po¬ 
lum,  intei fectiones  Spiralis  tranfibunt  in  fe  mutuo,  quaeque  prima 
erat  feu  proxima,  poit  unam  revolutionem  fecunda  erit,  poft  duas 
tertia,  &  fic  deinceps:  nec  interea  mutabitur  aequatio  nifi  pro  mu¬ 
tata  magnitudine  quantitatum  per  quas  pofitio  fecantis  determina¬ 
tur.  Unde  cum  quantitates  illae  poft  fingulas  revolutiones  redeunt 
ad  magnitudines  primas ,  aequatio  redibit  ad  formam  primam ,  a- 
deoque  una  eademque  exhibebit  interfectiones  omnes,  &  propter- 
ea  radices  habebit  numero  infinitas,  quibus  omnes  exhiberi  poliunt 
Nequit  ergo  interfectio  rectae  &  Spiralis  per  aequationem  finitam 
generaliter  inveniri,  &  idcirco  nulla  extat  Ovalis  cujus  area,  rec¬ 
tis  imperatis  ablcifla  ,  poflit  per  talem  aequationem  generaliter 
exhiberi. 


Eodem  argumento,  fi  intervallum  poli  &  puncti,  quo  Spiralis 
defcribitur  ,  capiatur  Ovalis  perimetro  abfciflae  proportionale  ,  pro¬ 
bari  poteft  quod  longitudo  perimetri  nequit  per  finitam  aequatio¬ 
nem  generali; er  exhiberi.  De  Ovalibus  autem  hic  loquor  quae 
j  «on  tanguntur  a  figuris  conjugatis  in  infinitum  pergentibus. 

I  *  ^  .  '  -  .  ‘  .  ■  _  •  i*  *  .  % 
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Corollarium. 
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Hinc  area  Ellipfeos  ,  quas  radio  ab  umbilico  ad  corpus  mobile 
du£to  defcribitur  ,  non  prodit  ex  dato  tempore  ,  per  aequatio¬ 
nem  finitam;  &  propterea  per  defcrip.tionem  Curvarum  Geome¬ 
trice  rationalium  determinari  nequit.  Curvas  Geometrice  ratio¬ 
nales  appello  quarum  punfta  omnia  per  longitudines  aequationi¬ 
bus  definitas*  id  eft,  per  longitudinum  rationes  complicatas de¬ 
terminari  poliunt ;  caeterafque  (ut.  Spirales ,  Quadratrices ,  Tro-^ 
choides)  Geometrice  irrationales.  Nam  longitudines  quae  funt 
vel  non  funt  ut  numerus  ad  numerum  (quemadmodum  in  deci¬ 
mo  Elementorum  )  funt  Arithmetice  rationales  vel  irrationales, 
Aream  igitur  Ellipfeos  tempori  proportionalem  abfcindo  per  Cur? 
vam  Geometrice  irrationalem  ut  fequitur, 

PROPOSITIO  XXXI.  PROBLEMA  XXIII. 

Corporis  in  data  Trajett ori  a Elliptica  moti  invenire  locum 
ad  tempus  ajjignatum B 

Ellipfeos  AFB  B  fit  ^  vertex  principalis  ,  ^umbilicus,  &  O  cen¬ 
trum  ,  fitque  T  corporis  locus  inveniendus.  Produc  O  A  ad  G  s 
u,t  fit.  dG  ad  O  A  ut  O  ^  ad  O  S,  Erige  perpendiculum  G  H,  cenv 


troque  0-&  intervallo  O  G  defcribe  circulum  EFG,  &  fuperregii- 
ia  G  H^ceu  fundo,  progrediatur  Rota  G  E F re volvendo  circa  axem 
mum  3  Oi.  interea  puntdo  fuo  A  dgfcribendo  Trochoidem  ALI, 

Quo 
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Quo  fado ,  cape  G  K  in  ratione  ad  Rotae  perimetrum  G  E  F  G  ,  ut  Liber 
eft  tempus  quo  corpus  progrediendo  ab  A  defcripfit  arcum 
ad  tempus  revolutionis  unius  in  Ellipfi.  Erigatur  perpendiculum 
K  L  occurrens  Trochoidi  in  L,  &  ada  LT  ipli  K  G  parallela  oc¬ 
curret  Ellipli  in  corporis  loco  quaefito  *P. 

♦ 

Nam  centro  O,  intervallo  O  A  defcribatur  femicirculus  A  Q  B P, 

&  arcui  A  ^occurrat  L  T  produda  in  junganturque  A  6 
Arcui  E  F  G  occurrat  O  ^in  F ,  &  in  eandem  O  ^demittatur  per¬ 
pendiculum  A  R.  Area  A  T  A  eft  ut  area  A  id  eit ,  ut  diffe¬ 
rentia  inter  fedorem  O  §FA  &  triangulum  O  live  ut  differens 

tia  redangulorum  i  O  <£,X  A  O  J^X  A  R,  hoc  eft,  ob  datam 
i  0<l,  ut  differentia  inter  arcum  A  redam  A  R  ,  adeoque  (ob 
aequalitatem  datarum  rationum  Ai?  ad  finum  arcus  A§,  OSadOA , 

O  A  ad  O  G,  A  ^ad  G  F,  &  divifim  A  A  i?  ad  G  F —  fin.  arc, 

A  §K)  ut  G  differentia  inter  arcum  G  F  &  finum  arcus  A  gh 

&  E'  T>' 

Scholium. 

Ceterum,  cum  difficilis  fit  hujus  Curvae  defcriptio,  praeftat  ft> 
lutionem  vero  proximam  adhibere.  Inveniatur  tum  angulus  quidam 
B,  qui  fit  adangulum  graduum  5:7  ,19^78  ,  quem  arcus  radio  aequalis 
fubtendit  ,  ut  eft  umbilicorum  diftantia  A  H  ad  Ellipfeos  diame¬ 
trum  A  B \  tum  etiam  longitudo  quaedam  L,  quae  fit  ad  radium  in 
eadem  ratione  inverfe.  Quibus  femel  inventis,  Problema  deinceps 
confit  per  fequentem  Analyfin.  Per  conftrudionem  quamvis  (vei 
utcunque  conjec^ 
turam  faciendo ) 
cognofcatur  cor¬ 
poris  locus  ?*pro  - 
ximus  vero  ejus  lo¬ 
co  /\Demiffaquead 
axem  Ellipfeob  or¬ 
dinarim  applicata 
fP  R  ,  ex  propor¬ 
tione  diametrorum 
Ellipfeos  ,  dabitur 
Circuli  circumfcrip- 

ti  A  §B  ordinarim  applicata  Aequae  finns  eft  anguli  AOQexK-- 
tente  AO  radio.  Sufficit  angulum  illum  rudi  calculo  in(  numeris  - 
proximis  invenire.  Cognofcatur  etiam  angulus  tempori  propcn- 

N  3  i  nonalis- -3, 
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De  Motu  tionalis,  id  eft,  qui  fit  ad  quatuor  redos,  ut  eft  tempus  quo  cor» 
Cokpokum.  pUS  defcripfit  arcum  Ap  ^  ad  tempus  revolutionis  unius  in  Ellipfi. 
bit  angulus  ille  N.  Tum  capiatur  &  angulus  D  ad  angulum  B,  ut 
eft  finus  ifte  anguli  A  O  ^  ad  radium ,  &  angulus  E  ad  angulum 
N—  A O  D,  ut  eft  longitudo  L  ad  longitudinem  eandem  L 
cofinu  anguli  t^A  O  diminutam,  ubi  angulus  ifte  redo  minor  eft, 
audam  ubi  major.  Poftea  capiatur  tum  angulus  F  ad  angulum  B  , 
ut  eft  finus  anguli  A  O  E  ad  radium ,  tum  angulus  G  ad  angu¬ 
lum  N  - —  AO  Q — E -4-  F  ut  eft  longitudo  L  ad  longitudinem  ean¬ 
dem  cofinu  anguli  AOg^+E  diminutam  ubi  angulus  ifte  redo 
minor  eft  ,  audam  ubi  major.  Tertia  vice  capiatur  angulus  H  ad 
angulum  B ,  ut  eft  finus  anguli  AOQp-  E  G  ad  radium ;  &  angu¬ 
lus  I  ad  angulum  N  —  AO  ^ — -  E  —  G-i-  H,  ut  eft  longitudo  L  ad 
eandem  longitudinem  cofinu  anguli  c^O^-t-E+G  diminutam , 
ubi  angulus  ifte  rec¬ 
to  minor  eft  ,  auc¬ 
tam  ubi  major.  Et 
fiic  pergere  licet  in 
infinitum.  Denique 
capiatur  angulus 
AOq  Ecqualis  an¬ 
gulo  A  O  6^  h-  E 
+  G  +  I  +  •&: c.  & 
ex  cofinu  ejus  O  r 
&  ordinata pr ,  quae 
eft  ad  finum  ejus 


q  r  ut  Ellipfeos  axis  minor  ad  axem  majorem ,  habebitur  corporis 
locus  corredus  />.  Si  quando  angulus  N  —  AO  ^)  +  D  negativus 
eft,  debet  fignum  -4-  ipfiusE  ubique  mutari  in  —  ,&ngnum  — in-t- 
Idem  intelligendum  eft  de  fignis  ipforum  G  &  1°,  ubi  anguli 

N  -  O  Q  E  ■-+-  F ,  &  N  —  A  O  —  E  —  G  -4-  H  negativi 
prodeunt.  Convergit  autem  feries  infinita  A  O  Qp-  E-»-  G-t-I&c. 
quam  celerrime  ,  adeo  ut  vix  unquam  opus  fuerit  ultra  progredi 
quam  ad  terminum  fecundum  E.  Et  fundatur  calculus  in  hoc 
Theoremate  ,  quod  area  A  T  S  fit  differentia  inter  arcum  A  Q 

&  redam  ab  umbilico  S  in  Radium  O  §  perpendiculariter  de-* 
miflam. 


Non  diflimiH  calculo  conficitur  Problema  in  Hyperbola.  Sic 
ejus  C  entrum  O,  Vertex  lA,  Umbilicus  S  &  Afymptotos O  K.  Cog- 

nofcatur 
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nofcatur  quantitas  areae  abfcindendae  tempori  proportionalis.  Sit  ea 
A,  &fiat  conjedura/le  politione  redae  SP,  quae  aream APSibfcin- 
dat  verae  proximam.  Jungatur 
O  P ,  &  ab  A  &  P  ad  Afympto- 
ton  .agantur  AI,PK  Afympto- 
to  alteri  parallelae,  &  per  Tabu¬ 
lam  Logarithmorum  dabitur  A- 
rea  A IKP,  eique  aequalis  area 
O  P  A ,  quae  fubduda  de  trian¬ 
gulo  O  P  S  relinquet  aream  ab- 
fciffam ATS.  Applicando  areae 
abfcindendae  A  &  abfciffae  AP  S 
differentiam  duplam  z  A  P  S — z 

A  vel  z  A  —  z  AP  S  ad  lineam  S N,  quae  ab  umbilico  A  in  tangen-» 
tem  P  T  perpendicularis  eft,  orietur  longitudo  chordae  PQ.  Inferi  - 
batur  autem  chorda  illa  P  ^  inter  A  &  P  ,  fi  area  abfciffa  APS 
major  fit  area  abfcindenda  A,  fecus  ad  pundi  P  contrarias  partes: 
&  pundum  icerit  locus  corporis  accuratior.  Et  computatione  re¬ 
petita  invenietur  idem  accuratior  in  perpetuum. 


Liber 

Primus. 


Atque  his  calculis  Problema  generaliter  confit  Analytice.  Verum 
ufibus  Aftronomicis  accommodatior  eft  calculus  particularis  qui  fe- 
quitur.  Exiftentibus  AO ,  OB  ,  OT>  femiaxibus  Ellipfeos,  &  L 
ipfius  latere  redo,  ac  D  differentia  inter  femiaxem  minorem  05D 
&  lateris  redi  femiffem  i  L  ;  quaere  tum  angulum  Y  ,  cujus  finus> 
fit  ad  Radium  ut  eft  redangulum 
fub  differentia  illa  D  ,  &  femi- 
fumma  axium  A  O  -4-  O  T)  ad 
quadratum  axis  majoris  A B-,  tum 
angulum  cujus  finus  fit  ad  Ra¬ 
dium  ut  eft  duplum  redangulum 
fub  umbilicorum  diftantiaAi/& 
differentia  illa  D  ad  triplum 
quadratum  femiaxis  majoris  AO.  His  angulis  femel  inventis?: 
locus  corporis  fic  deinceps  determinabitur.  Sume  angulum  T’ 
proportionalem  tempori  quo  arcus  B  P  defcriptus  eft,  feu  mo¬ 
tui  medio  (ut  loquuntur)  aequalem  ;  &  angulum*  V  (pri¬ 

mam  medii  motus  aequationem)  ad  angulum  Y  (aequationem» 
maximam  primam )  ut  eft  finus  dupli  anguli  T  ad  Radium  : : 

,  atque-1  • 
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Demotu  atque  angulum  X  (aequationem  fecundam)  ad  angulum  Z  (aequat 
Corporum.  tionem  maximam  fecundam)  ut  eft  cubus  finus  anguli  T  ad  cu¬ 
bum  Radii.  Angulorum  T,  V,  X  vel  fummae  T+X  +  V,  fi  an¬ 
gulus  T  redo  minor  eft,  vel  differentiae  T  ■+•  X- —  V,  fi  is  redo 
major  eft  redifque  duobus  minor,  aequalem  cape-angulum  BHB 
(motum  medium  aequatum)  &,  fi  H  T  occurrat  Ellipft  in  T  ,  ac¬ 
ta  SfP  abfcindet  aream  B  S  T  tempori  proportionalem  quampro- 
xime.  Haec  Praxis  fatis  expedita  videtur,  propterea  quod  angu¬ 
lorum  perexiguorum  V  &  X  (in 
minutis  fecundis,  fi  placet,  po¬ 
litorum  )  figuras  duas  trefve  pri¬ 
mas  invenire  fufficit.  Sed  &  fa¬ 
tis  accurata  eft  ad  Theoriam  Pla¬ 
netarum.  Nam  in  Orbe  vel  Mar¬ 
tis  ipftus,  cujus  Aquatio  centri 
maxima  eft  graduum  decem ,  er¬ 
ror  vix  fuperabit  minutum  unum  'fecundum.  Invento  autem  an¬ 
gulo  motus  medii  aequati  BHB  ,  angulus  veri  motus  B  $  B 
&  diftantia  S  T  in  promptu  funt  .per  JV ardi  methodum  notiftl- 
mam. 


Hadenus  de  motu  corporum  in  lineis  Curvis.  Fieri  autem  po- 
teft  ut  mobile  reda  defcendat  vel  reda  afcendat  ,  &  quae  ad  if- 
tiufmodi  Motus  fpedant ,  pergo  jam  exponere. 

:  :  i 
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SECTIO  VII. 

De  Corporum  Afcenfu  Defcenfu  Re&ilmeo. 

PROPOSITIO  XXXII.  PROBLEMA  XXIV. 

Fofito  quod  vis  centripeta  fit  reciproce  proportionalis  qua - 
drato  diflantia  locorum  a  centro ,  Spatia  definire  qua  cor¬ 
pus  recla  cadendo  datis  temporibus  defcribit . 

Caf.  i.  Si  corpus  non  cadit  perpendicula- 
riter  defcribet  id,  per  Corol.  i.  Prop.  xm, 

Sedionem  aliquam  Conicam  cujus  umbili¬ 
cus  congruit  cum  centro  virium.  Sit  Sec¬ 
tio  illa  Conica  A RTB  &  umbilicus  ejus  S \ 

Et  primo  fi  Figura  Ellipfis  elt  ,  fuper  hu¬ 
jus  axe  majore  AB  defcribatur  Semicircu¬ 
lus  AT)  B ,  &  per  corpus  decidens  tranfeat 
reda  T)TC  perpendicularis  ad  axem;  ac- 
tifque  T)  S,  T  S  erit  area  A  ST)  areae  AST 
atque  adeo  etiam  tempori  proportionalis. 

Manente  axe  AB  minuatur  perpetuo  la¬ 
titudo  Ellipfeos }  &  femper  manebit  area 
A  ST)  tempori  proportionalis.  Minuatur 
latitudo  illa  in  infinitum,  &,  Orbe  A  T  B 
jam  coincidente  cum  axe  A  B  &  umbili¬ 
co  S  cum  axis  termino  B ,  defcendet  cor¬ 
pus  in  reda  AC ,  &  area  ABT).  evadet 
tempori  proportionalis.  Dabitur  itaque 
Spatium  A  C  ,  quod  corpus  de  loco  A  perpendiculariter  cade  n- 
do  tempore  dato  defcribit,  fi  modo  tempori  proportionalis  capiatur 
area  ABT),  &  a  pundo  T)  ad  redam  AB  demittatur  perpendicu¬ 
laris  T  C.  E.  I. 


Caf. 


O 
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GoMOKvn  CaSz-  Si 'Figura  illa  RT  B  Hyperbola  eft,  defcribatur  ad  ean¬ 
dem  diametrum  principalem  A  B  Hvperbola  redangula  B  E  T)  • 
&  quoniam  areae  CST  ,  CBfT  ,  STfB  funt  ad  areas  CST)] 
CBE‘D ,  ST)EB ,  lingulae  ad  fmgulas ,  in  data  ratione  altitudil 
num  C‘P,  CT>  ;  &  area 
proportionalis  eft  tempori  quo 
corpus  T  movebitur  per  arcum  c 
T  fB\  erit ‘etiam  area  ST)  E  B 
eidem  tempori  proportionalis. 

Minuatur  latus  redum  Hyper¬ 
bolae  RT  B  in  infinitum  manen¬ 
te  latere  tranfverfo,  &  coibit  ar-  5 
cus  T  B  cum  reda  C  B  &  umbi¬ 
licus  S  cum  vertice  B  &  reda 
^2)  cum  reda  BT).  Proinde  a- 
rea  B  T)  E  B  proportionalis  erit 
tempori  quo  corpus  C  redo 
defcenfu  defcribit  lineam  C  B. 

E.  I. 

■  Caf.  3.  Et  fimili  argumento  fi 
Figura  RT  B  Parabola  eft  ,  & 
eodem  vertice  principali  B  defcri¬ 
batur  alia  Parabola  B  ET)  ,  quae 
femper  maneat  data  interea  dum 
Parabola  prior  in  cujus  perimetro  corpus  T  movetur  ,  diminuto  & 
in  nihilum  redafto  ejus  latere  reflo ,  conveniat  cum  linea  CB-  fiet 
fegmentum  Parabolicum  BDEB  proportionale  tempori  quo’ cor. 
pus  illud  T  vel  C  defcendet  ad  centrum  S  vel  B.  Q.  E.  E  H 

PROPOSITIO  XXXIII.  THEOREMA  IX. 

Jio  fit  ts  jam  inventis ,  dico  quod  corporis  cadentis  Velocitas  in 
loco  quovis  C  efl  ad  velocitatem  corporis  centro  B  inter¬ 
vallo  BC  Circulum  defer ibentis ,  m  fubduplicata  ratione 
quam  AC  ,  diflantia  corporis  a  Circuli  vel  Hyperbola 
redangula  vertice  ulteriore  A  ,  habet  ad  Figura  femi< 
diametrum  principalem  j  AB. 

Bifecetur  AB, communis  utriufque  Figurae  RT  B ,T>  E  B  diame 
ter.tn  0-,tk  agatur  refla  TTqua;  tangat  Figuram  RT  B  in  T,  atque 

etiam 


/ 
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•  etiam  fecet  communem  illam  diametrum  AB  (fi  opus  efi  produdlam) 

in  T ,  fitque  ST  ad  hanc  redam,  &  i?  6)  ad  3 
hanc  diametrum  perpendicularis,  atque  Figu¬ 
rae  RB  B  latus  redum  ponatur  L.  Confiat 
per  Cor.  9.  Prop.  xvi,  quod  corporis  in  li¬ 
nea  RBB  circa  centrum  S  moventis  veloci¬ 
tas  in  loco  quovis  B  fit  ad  velocitatem  cor¬ 
poris  intervallo  SB  circa  idem  centrum  Cir¬ 
culum  defcribentis  in  fubduplicata  ratione  rec- 
tanguli  i  adnS1/' quadratum.  Efi  au¬ 

tem  ex  Conicis  ACB  ad  QB  q  utzAO  adL\ 

adeoque  — aequale  L.  Ergo  ve- 

locitates  illae  funt  ad  invicem  in  fubduplicata 

ratione - ^—Jcb - ad  STQuad-  Por- 

ro  ex  Conicis  efi  CO  ad  BO  ut  BO  ad  TQ, 

&  compofite  vel  divifim  ut  C  B  ad  B  T. 

Unde  vel  dividendo  vel  componendo  fit 
BO  vel -+- CO  ad  B O  ut  CT  ad  BT, id  efi  «a— — 

JC  ad  AO  ut  CT  ad  indeque  -^^?->££^$quaIe  eft 

BQqXACxST.  .  .  .. 

AOxBC  ’  Mmuatur  Jam  in  infinitum  Figurae  RB  B  lati- 

tudo  CT,  fic  ut  punfhirn  T  coeat  cum  puncto  C ,  punflumque  d* 

p^nfto  B’  .&.llnea  S/  cum  linea  BC,  lineaque  Jr  cum  linea 
B  9-  &:  corporis  jam  refla  delcendentis  in  linea  CB  velocitas  fiet 
ad  velocitatem  corporis  centro  B  intervallo  B  C  Circulum  defcri¬ 
bentis,  in  fubduplicata  ratione  ipfras 

.  *  AOXBC  •  “d  J  1  9’ 

hoc  eft  ( negleftis  aequalitatis  rationibus  ST  ad  BC  &  BOa  ad 
STq.)  in  fubduplicata  ratione  AC  ad  AO  five  j  AB.  OE.Tx 

Cor°l.  i.  Punflis  B  &  S  coeuntibus ,  fit  TC  ad  TS  ut  AC  ad 
A  O. 

.Corel  i.  Corpus  ad  datam  a  centro  diftantiam  in  Circulo  quo¬ 
vis  revolvens ,  motu  fuo  furfum  verfo  afcendet  ad  duplam  fuam 

*  centro  difiantiam.  r 


O  z 


Libir 
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PROPOSITIO  XXXIV.  THEOREMA  X. 

Si  Figura  B  E  D  Parabola  \eft , 
dico  quod  corporis  cadentis 
Velocitas  in  loco  quovis  C  a-° 
qualis  efl  velocitati  qua  cor¬ 
pus  centro  B  dimidio  inter¬ 
valli  fui  B  C  Circulem  uni- 
formiter  defcribereTpotefl.  s 

Nam  corporis  Parabolam  RTB 
circa  centrum  S  defcribentis  ve^ 
locitas  in  loco  quovis  T  (per  Co- 
rol.  7.  Prop.  xvi )  aequalis  efl:  velo--r 
citati  corporis  dimidio  intervalli  o*  ” 

ST  Circulum  circa  idem  centrum, 

S  uniformiter  defcribentis.  Mi¬ 
nuatur  Parabolae  latitudo  C  T  in 
infinitum  eo  ,  ut  arcus  Paraboli- 
cus  TfB  cum  refla  CB ,  centrum 
S  cum  vertice  B ,  &  intervallum 
S:T  cum  intervallo  BC  coincidat,  &  conflabit  Propofitio. 

PROPOSITIO  XXXV.  THEOREMA  XI. 


••• 


s./  CL 


E.  T). 


1’tfdem  pofitis ,  dico  quod  area  Figura  DES,  radio  indefi - 
nito  SD  defcnpta ,  aqualis  fit  area  quam  corpus  >  radia 
dimiditim  lateris  reBi  Figura  D  E  S  a  quante ,  circa  cen¬ 
trum  S  uniformiter  gyrando  ?  eodem  tempore  defcribere 
poteft . 

Nam  concipe  corpus  C  quam  minima  temporis  particula  lineow 
lam  Cc  cadendo  defcribere  ,  &  interea  corpus  aliud  K  uniformi¬ 
ter  in  Circulo  OKk  circa  centrum  S  gyrando,  arcum  Kk  defcri¬ 
bere.  Erigantur  perpendicula  C‘Z),  cd  occurrentia  Figurae  T)  ES 
in  ‘D,  d.  Jungantur  ST),  S  d,  S  Ky  S  k  &  ducatur  T)  d  axi  AS  occur¬ 
rens  in  Jy  &  ad  eam  demittatur  perpendiculum  ST. 

Caf 
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Caf.r.  Jam  fi  Figura  T)  ES  Circulus  eft  vel 
tur  ejus  transverfa  diameter  AS  in  O,  &  erit 
SO  dimidium  lateris  redi.  Et  quoniam  eft 
TC  ad  TT>  ut  Cc  ad  T)d>  &  TT>  ad  TS  ut 
CT)  ad  ST,  erit  ex  aequo  T  C  ad  T  S  ut 
CT)XCc  ad  SYXVd.  Sedper  Corol.  1  Prop. 
xxxii  1 ,  e  It  TC  ad  TS  ut  AC  ad  A  O ,  puta  ft 
in  coitu  pundorum  T) ,  d ,  capiantur  linearum 
rationes  ultimae.  Ergo  AC  eft  ad  ( AO  leu) 

SK  ut  CT)XCc  ad  STxT)d.  Porro  corpo¬ 
ris  defcendentis  velocitas  in  C  eft  ad  velocita¬ 
tem  corporis  Circulum  intervallo  S  C  circa  cen¬ 
trum  S  defcribentis  in  fubduplicata  ratione 
AC  ad '-{AO  vel )  SK  (per  Prop.  xxxni. )  Et 
haec  velocitas  ad  velocitatem  corporis  defcri¬ 
bentis  Circulum  OKk  in  fubduplicata  ratione 
SK  ad  SC  per  Cor.  6.  Prop.  iv,  &  exaequo 
velocitas  prima  ad  ultimam  ,  hoc  eft  lineola 
Cc  adarcum  Kk  'in  fubduplicata  ratione  AC 
ad  SC ,  id  eft  in  ratione  AC  ad  CT).  Quare 
eft  CTXCc  aequale  ACxKk ,  &  propterea 
AC  ad  SK  ut  ACxKk  ad  STXT)d ,  in- 
deque  SKXKk  aequale  STX  T)d  ,  &  ~ 

S KXKk&qmiz-STXT)  d,  id  eft  area/^J’^ 
aequalis  areae  ST) d.  Singulis  igitur  temporis  particulis  generantur 
arearum  duarum  particulae  KSk  &  SDd,  quae',  ft  magnitudo  ea¬ 
rum  minuatur  &  numerus  augeatur  in  infinitum  ,  rationem  obti* 
nent  aequalitatis,  &'  propterea  (per  Corollarium  Lemmatis  iv)  areae  • 
totae  fimul  genitae  funt  femper  aequales  Q.ET). 

Caf.  2/.  Quod  fi  Figura  T)  E  S  Parabola  fit,  invenietur  efte  ut  fu- 
pra  CT)XCc  ad  S  TX  T)  d  ut  T  C  ad  TS ,  hoc  eft  ut  i  ad  1,  adeo- 
que  ^  CT)XCc  aequale  efte  ~  STXT)  d.  Sed  corporis  cadentis  ve¬ 
locitas  in  C  aequalis  eft  velocitati  qua  Circulus  intervallo  ~  SC  uni¬ 
formiter  defcribi  poftit  (per  Prop.  xxxiv. )  Et  hax:  velocitas  ad  ve¬ 
locitatem  qua  Circulus  radio  SK  defcribi  poftit,  hoc  eft  ,  lineola 
Cc  ad  arcum  Kk  (per  Corol.  6.  Prop.  iv)  eft  in  fubduplicata  ratione 
A^/iTad  -  SC,  id  eft,  in  ratione  SK  ad  -  CT).  Quare  eft  i  SKXKk 
aequale  ~  CT)XCc,  adeoque  aequale  7  STxT)d ,  hoe  eft5  area 
KSk  aequalis  areae  S  T)d ,  ut  fupra.  6).  E .  T). 

m 
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e»Wot«  PROPOSITIO  XXXVI.  PROBLEMA  XXV. 

Corporum 


Corporis  de  loco  dato  A  cadentis  determinare 
Tempora  defcenfus . 

• 

Super  diametro  AS  (  diftantia  corporis  a  cen¬ 
tro  fub  initio)  defcribe  Semicirculum  AT) S ,  ut 
&  huic  aequalem  Semicirculum  OKH  c irca  cen¬ 
trum  De  corporis  loco  quovis  C  erige  ordina¬ 
rim  applicatam  CT).  Junge  ST) ,  &  area? 
aequalem  conftitue  fedorem  O  S  K.  Patet  per 
Prop.  xxxv ,  quod  corpus  cadendo  defcribet  fpa- 
tium  A  C  eodem  Tempore  quo  corpus  aliud  u- 
niformiter  circa  centrum  S  gyrando  ,  defcribere 
poteft  arcum  OK .  (SE.F. 


PROPOSITIO  XXXVII.  PROBLEMA  XXVI. 


Corporis  de  loco  dato  furfum  vel  deorfum  projeBl  definire 
•  Tempora  afcenfus  vel  defcenfus. 


Exeat  corpus  de  loco  dato  G  fecundum 
lineam  A  S  G  cum  velocitate  quacunque. 
In  duplicata  ratione  hujus  velocitatis  ad 
uniformem  in  Circulo  velocitatem,  qua  cor¬ 
pus  ad  intervallum  datum  ^G  circa  centrum 
S  revolvi  pollet  ,  cape  G  A  ad  ~  A  S. 
Si  ratio  illa  eft  numeri  binarii  ad  unita¬ 
tem  ,  pundum  A  infinite  didat ,  quo  ca- 
fu  parabola  vertice  S ,  axe  SC ,  latere  quo¬ 
vis  redo  defcribenda  eft.  Patet  hoc  per 
Prop.  xxxiv.  Sin  ratio  illa  minor  vel  ma¬ 
jor  eft  quam  x-ad  i,  priore  cafu  Circulus, 
pofteriore  Hyperbola  redangula  fuper  di¬ 
ametro  S  A  defcribi  debet.  Patet  per 
Prop  xxxi ii.  Tum  centro  S,  intervallo 
aequante  dimidium  lateris  redi,  deferibatur 
Circulus  HKk ,  &  ad  corporis  afeenden- 
tis  vel  defeendentis  loca  duo  quavis  G,  C, 
erigantur  perpendicula  G/,  CT)  occurren¬ 
tia  Conicae  Sedioni  vel  Circulo  in  I  ac  T), 


Dein 
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Dein  junftis  SI,  S7>,  fiant  Tegmentis  SE1S,  SET)S,  fedtores  Luer 
HSK,  H S k  aequales ,  &  per  Prop.  xxxv.  corpus  <? -deferibet  fpa- p  K 1  “  u  Si 
tiuni  GC  eodem  Tempore  quo  corpus  AT  defcribere  potell  arcum 
Kk.  gKE.  F.. 

PROPOSITIO  XXXVIII.  THEOREMA  XII.  • 

v  • 

Pofto  quod  Vis  centripeta  proportionalis  fit  altitudini  feu 
diflanticg  locorum  a  centro ,  dico  quod  cadentium  Tempo¬ 
ra  ,  V elocitates  &  Spatia  defcripta  funt  arcubus  y  arcuum¬ 
que  finibus  reclis  &  finibus  verfis  refpetfive  proportio¬ 
nalia . 


Cadat  corpus  de  loco  quovis  A  fecun¬ 
dum  redam  AS*,  &  centro  virium  d’* in¬ 
tervallo  ASy  delcribatur  Circuli  quadrans 
AEy  fitque  CE  finus  redus  arcus  cujus- 
vis  AE;  &  corpus  Tempore  AEy 
cadendo  defcribet  Spatium  AC  ,  inque 
loco  C  acquiret  Velocitatem  CE. 

Demonftratur  eodem  modoexPropofi- 
tione  x,quo  Propofitio  xxxii,  exPropofi- 
tione  xi  demonltrata  fuit. 

Coro/,  i.  Hinc  aequalia  funt  Tempora  quibus  corpus  unum  de  lo¬ 
co  A  cadendo  pervenit  ad  centrum  S,  &  corpus  aliud  revolvendo 
defcribit  arcum  quadrantalem  AE E. 

Corol.  z.  Proinde  aequalia  funt  Tempora  omnia  quibus  corpora  de 
locis  quibufvis  ad  ufque  centrum  cadunt.  Nam  revolventium  tem-s 
pora  omnia  periodica  (per  Corol.  3.  Prop.  iv.)  aequantur^ 


PROPO- 


< 


De  Motu 

CoilPOKVM 
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PROPOSITIO  XXXIX.  PROBLEMA  XXVII. 

Pofita  cujufcunque  genens  Vi  centripeta ,  &  concejfis  figura - 
rum  cmvilinearum  quadraturis ,  requiritur  corporis  reBa 
ajcendentis  vel  dejcendentis  tum  V e  locitas  in  locis  fingulis , 
tum  'Tempus  quo  corpus  ad  locum  quemvis  perveniet:  Et 
contra . 

t*  *  r  r\  mf-  •  •  %  t 

De  loco  quovis  A  in  reda  AT)  E  C  cadat  corpus  E ,  deque  loco 
ejus  E  erigatur  femper  perpendicularis  EG,  vi  centripetae  in  loco 
ilio  ad  centrum  C  tendenti  proportiona¬ 
lis  :  Sitque  B  FG  linea  curva  quam 
pundum  G  perpetuo  tangit.  Coincidat 
autem  Z^Gipfo  motus  initio  cum  per¬ 
pendiculari  AB,  &  erit  corporis  Velo¬ 
citas  in  loco  quovis  E  ut  areas  curvili- 
neae  A  EG  E  latus  quadratum.  E.  I. 

In  EG  capiatur  EM  lateri  quadrato 
areas  ABGE  reciproce  proportionalis, 

&  fit  ALM  linea  curva  quam  pundum 
M  perpetuo  tangit  ,  &  erit  Tempus 

quo  corpus  cadendo  defcribit  lineam 
A  E  ut  area  curvilinea.  A  L  M  E . 

T.  I. 

Etenim  in  reda  A  E  capiatur  linea 
quam  minima  T)E  datae  longitudinis, 
fitque  T)  L  F  locus  lineae  E  M  G  ubi 

corpus  verfabatur  in  T);  &  fi  ea  fit  vis  centripeta,  ut  areae  ABGE 
latus  quadratum  fit  ut  defcendenlis  velocitas,  erit  area  ipfa  in  du¬ 
plicata  ratione  velocitatis ,  id  elt ,  fi  pro  velocitatibus  in  T)  &  E 
icribantur  V  &  V  -+-I  erit  area  AB FD  ut  V  V,  &  area  ABGE  ut 
VV  +  i  VI  +  II»  &  divilim  area  T)  FG  E  ut  2  VI-hII,  adeoque 

T)  FG  E  x  1 V I  •+*  1 1  •  j  n  j'  *  -  •  r 

~~T)E  ~  Ut  CD  E — 9  ^  9  “  Pnm3S  quantitatum  nafcentmm 

2VI 

rationes  fumantur,  longitudo  T)  F  ut  quantitas  adeoque  etiam 

ixv 

ut  quantitatis  hujus  dimidium  ~j)E'  ^  autem  ternPU5  9U0 

corpus 
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corpus  cadendo  defcribit  lineolam  FE,  ut  lineola  illa  direde  &•  Liber 
velocitas  V  inverfe,  eftque  vis  ut  velocitatis  incrementum  I  direde p R 1 M v s' 
&  tempus  inverfe,  adeoque  fi  primae  nafcentium  rationes  fuman- 
|yV 

tur  j  ut  hoc  eft,  ut  longitudo  F  F.  Ergo  vis  ipfi  F  F  vel 

EG  proportionalis  facit  ut  corpus  ea  cum  Velocitate  defcendat,  qua* 
fit  ut  arem  ABG E  latus  quadratum.  G^E.F. 

Porro  cum  tempus,  quo  quaelibet  longitudinis  datae  lineola  T) E 
defcribitur,  iit  ut  velocitas  inverfe  adeoque  ut  areae  ABF T)  latus 
quadratum  inverfe;  fitque  F  L,  atque  adeo  area  nafcens  F  L  ME , 
ut  idem  latus  quadratum  inverfe:  erit  tempus  ut  area  F) L  ME,  &  - 
fumma  omnium  temporum  ut  fumma  omnium  arearum ,  hoc  eit  • 

(per  Corol.  Lem.  iv.)  Tempus  totum  quo  linea  A  E  defcribitur  ut 
area  tota  A  ME.  Q.E.F. 

Corol.  1.  Si  ‘P  fit  locus  de  quo  corpus  cadere  debet,  ut,  urgen¬ 
te  aliqua  uniformi  vi  centripeta  nota  ( qualis  vulgo  fupponitur  Gra¬ 
vitas)  velocitatem  acquirat  in  loco*  F  aequalem  velocitati  quam 
corpus  aliud  vi  quacunque  cadens  acquifivit  eodem  loco  F ,  &  in 
perpendiculari  FF  capiatur  FR,  qua?  fit  ad  FF  ut  vis  illa  uni¬ 
formis  ad  vim  alteram  in  loco  F  ,  &  compleatur  redangulum 

*PF  R6)j  eique  aequalis  abfcindatur  area  AB  FF  ;  erit  A  locus 
de  quo  corpus  alterum  cecidit/  Namque  completo  redangulo 
FRS  E  ,  cum  fit  area  ABFF  ad  aream  FFGE  ut  V  V  ad 
z  VI,  adeoque  ut  i  V  ad  I,  id  eft,  ut  femiffis  velocitatis  totius  ad 
incrementum  velocitatis  corporis  vi  inaequabili  cadentis  ;  &  fimi- 
liter  area  F  QRF  ad  aream  FRS  E,  ut  femiffis  velocitatis  totius 
ad  incrementum  velocitatis  corporis  uniformi  vi  cadentis ;  fmtque 
incrementa  illa  (ob  aequalitatem  temporum  nafcentium)  ut  vires 
generatrices,  id  eit,  ut  ordinatim  applicatae  FF ,  FR  ,  adeoque 
ut  areae  nafcentes  F  FG  E ,  FRS  E;  erunt  (exaequo)  areae  totae 
tMBFF,  F  G^RF  ad  invicem  ut  femiiles  totarum  velocitatum, 

&  propterea  (ob  aequalitatem  velocitatum)  aequantur. 

Corol.  z.  Unde  fi  corpus  quodlibet  de  loco  quocunque  F  data 
cum  velocitate  vel  furfum  vel  deorfum  projiciatur,  &  detur  lex  vis 
centripetae,  invenietur  velocitas  ejus  in  alio  quovis  loco  e,  erigen¬ 
do  ordinatam  eg>  &  capiendo  velocitatem  illam  ad  velocitatem  in 
loco©  ut  eit  latus  quadratum  redanguli  F  GpjRF  area  curvilinea 
FFge  vel  audi,  fi  locus  e  eit  loco  F  inferior,  vel  diminuti,  fi 
iis  fuperior  eit ,  ad  latus  quadratum  redanguli  folius  F QRF ,  id 

eft,  ut  E  F^RF  -+-  vel  —  FFge  ad  E  F  G)JIF> 


Corol . 
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ai.  .  CoroL  3-  Tempus  quoque  innotefcet  erigendo  ordinatam  em  re- 
ciproce  proportionalem  lateri  quadrato  ex  T Q R D  -h  vel  —  DFve, 
&  capiendo  tempus  quo  corpus  defcripfit  lineam  D  e  ad  tempus 
quo  corpus  alterum  vi  uniformi  cecidit  a  T  &  cadendo  pervenit  ad 
7) ,  ut  area  curvilinea  D  L  m  e  ad  reftangulum  zTDxDL.  Nam¬ 
que  tempus  quo  corpus  vi  uniformi  defcendens  defcripfit  lineam 
FF  eft  ad  tempus  quo  corpus  idem  defcripfit  lineam  F E  in  fub- 
du plicata  ratione  FDzd  TE,  id  eft  (lineola  DE  jamjam  nafcen- 
te)  in  ratione  FD  ad  F  7)  h-  -  D  E  feu  z  FD  ad  zFD-^DE 
&divi/im,  ad  ^tempus  quo  corpus  idem  defcripfit  lineolam  DE  ut 
®  adeoque  ut  re&angulum  x  FDXDL  ad  aream 
JJLM E ;  eftque  tempus  quo  corpus  utrumque  defcripfit  lineolam 
DE  ad  tempus  quo  corpus  alterum  inaequabili  motu  defcripfit  li¬ 
neam  De  ut  area  D  E  AI  E  ad  aream  D  Lm  e ,  Sz  ex  ceqiio  tempus 
primum  ad  tempus  ultimum  ut  re&angulum  z  FDXDL  ad  aream 
D  Eme, 

:  SECTIO  VIII. 

T)e  inventione  Orbium  m  quibus  corpora  Viribus  quibuf- 
cunque  centri  petis  agitata  revolvuntur 

'  PROPOSITIO  XL.  THEOREMA  XIII.  * 

Si  corpus ,  cogente  Vi  quacunque  centripeta ,  moveatur  ut¬ 
cunque  ,  &  corpus .  aliud.  reBa  afcendat  vel  defcendat 
fintque  eorum  Velocitates  in  aliquo  aqualium  altitudinum 
cufu  aquales ,  Velocitates  eorum  in  omnibus  aqualibus  al¬ 
titudinibus  erunt  aquales . 

Defcendat  corpus  aliquod  ab  oT  per  D,  A,  ad  centrum  C,  & 
moveatur  corpus  aliud  a  Vu\  linea  curva  VI Kk,  Centro  C  inter¬ 
vallis  quibufvis  defcribantur  circuli  concentrici  DI,  'E-K  •  reftaei 
^AC\x\D  &  E ,  curvseque  VI K  in  I  &  K  occurrentes  Junga¬ 
tur  IC  occurrens  ipfi  AT  in  A;  6z  in  /AT  demittatur  perpendi¬ 
culum  AT;  fitque  circumferentiarum  circulorum  intervallum  DE 
vel  /A  quam  minimum  ,  &  habeant  corpora  in  Z)  &  /  velocita¬ 
tes 


i 
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tes  aequales.  Quoniam  dillantiae  C  D ,  CI  aequantur  ,  erunt  vi¬ 
res  centripetae  in  D  &  I  aequales.  Exponantur  hs  vires- per  se- l> 
quales  lineolas  DE,  IN;  &  ii  vis  una  (per  Legum  Coro!.  2.) 
refolvatur  in  duas  NT  &  /T,  vis  iV7~,  agendo  fecundum  lineam 
ivr  corporis  curfui  IT  K  perpendicularem,  nil  mutabit  velocita¬ 
tem  corporis  in  curfu  illo,  fed  retrahet  folummodo  corpus  a  cur- 
lurediiineo,  facietque  ipfum  de  Orbis  tangente  perpetuo  defledte- 
re,  inque  via  curvilinea  lTICk  progredi,  in  hoc  efte&u  producen¬ 
do  vis  illa  tota  coniumetur  :  vis  autem  altera  IT,  fecundum  cor¬ 
poris  curium  agendo  ,  tota  accelerabit  illud  ,  ac  dato  tempore 
quam  minimo  accelerationem  generabit  flbi  ipfi  proportionalem. 
Pioinde  corporum  in  D  &  1  accelerationes  aequalibus  tempori¬ 
bus  fattae  (h  fumantur  linearum  nafcentium  DE,  IN,  IK  IT 
NT  rationes  primae)  funt  ut  lineae  DE,  IT:  temporibus  au¬ 
rem  inaequalibus  ut  lineae  illae  &  tempora  conjuntfim.  Tempora 
autem  quibus  DE  IK.  defcribuntur  ,  ob  aequalitatem  velocita- 


tum  funt  ut  vis  defcriptae  <D  E  &  IK,  adeoque  accelerationes, 
L.u.'/u  corP°’um  Per  '>neas  Z )E  &  IK,  funt  ut  ©  A  &  IT,  ©  E 
ft/Afcoiyiui iftMeftut  © E  quad.  &  IT  XI K  relt angulum. 
Sei  reffang  ulu  ml  TXIK  aquale  eft  IN  quadrato,  hoc  eft,  squale 
VE  quadrato  ■  &propterea  accelerationes  in  tranfitu  corporum  a 
©  &  1  ad  E  &  K  aequales  generantur.  Aquales  igitur  funt  cor- 

P  1  porum 


jIJER 
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De  Motu  porum  velocitates  in  E  &  K  &  eodem  argumento  femper  reperien- 
Curporum  tur  i-n  fubfequentibus  aequalibus  diitantiis.  G^E.T). 

Sed  &  eodem  argumento  corpora  aequivelocia  &  «qualiter  a  cen¬ 
tro  diflantia,  in  afcenfu  ad  aequales  diitantias  aequaliter  retardabun¬ 
tur.  Q^E.T). 

Coro/,  i.  Hinc  fi  corpus  vel  funipendulum  ofcilletur  ,  vel  impe¬ 
dimento  quovis  politiffimo  &  perfede  lubrico  cogatur  in  linea  cur¬ 
va  moveri,  &  corpus  aliud  reda  afcendat  vel  defcendat ,  fintque 
velocitates  eorum  in  eadem  quacunque  altitudine  aequales :  erunt 
velocitates  eorum  in  aliis  quibufcunque  aequalibus  altitudinibus  ae¬ 
quales.  Namque  impedimento  vafis  abfolute  lubric  idem  profla¬ 
tur  quod  vi  tranfverfa  NT.  Corpus  eo  non  retardatur,  non  ac¬ 
celeratur,  fed  tantum  cogitur  de  curfu  redilineo  difcedere. 
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Liier 

P  R  I  M'US, 


Pofita  cujufcunque  genens  Vi  centripeta  0?  concejfis  Figura¬ 
rum  curvilinearum  quadraturis ,  requiruntur  tum  Tra - 
jeBorite  in  quibus  corpora  movebuntur  y  tum  Tempora  mo¬ 
tuum  in  TrajeBoriis  inventis . 

Tendat  vis  queelibet  ad  centrum  C  &  invenienda  fit  Traje&oria 
VITKk .  Detur  Circulus  V  X  T  centro  C  intervallo  quovis  CV 
defcriptus ,  centroque  eodem  defcribantur  alii  quivis  circuli  /*Z>, 
KE  Traje&oriam  fecantes  in  1  &  K  re&amque  CV  in  T>  &  E. 
Age  tum  redam  C  NI X  fecantem  circulos  KE ,  VT  in  N  &  X, 
tum  redam  CKT  occurrentem  circulo  VXT  in  T.  Sint  autem 
punda/&  K  fibi  invicem  viciniffima,  &  pergat  corpus  ab  V  per 
/,  T  &  K  ad  k;  fitque  pundum  A  locus  ille  de  quo  corpus  aliud 
cadere  debet  ut  in  loco  T)  velocitatem  acquirat  aequalem  velocitati 
corporis  prioris  in  I;  &  flantibus  quae  in  Propofitione  xxxix ,  li¬ 
neola  I  K,  dato  tempore  quam  minimo  defcripta,  erit  ut  velo¬ 
citas  atque  adeo  ut  latus  quadratum  ares  ABFT) ,  &  triangu¬ 
lum  ICK  tempori  proportionale  dabitur,  adeoque  K  N  erit  reci¬ 
proce  ut  altitudo  /C,  id  efl,  fi  detur  quantitas  aliqua  Q,  &  alti¬ 
tudo  I C  nominetur  A,  ut  §.  Hanc  quantitatem  Q  nominemus  Z, 

&  ponamus  eam  ede  magnitudinem  ipfius  Q,  ut  fit  in  aliquo  ca- 
fu  V  ABFT)  ad  Z  ut  elt  IK ad  KN,&  erit  in  omnicafuv'  ABFT) 
ad  ZutlK^dKN,  &ABFT)  ad  ut  IK  q.  ad  K  N  q. 
&  divilim  A  B FT)  —  ZZ  ad  ZZ  ut  IN  quad.  ad  KN  quad\  adeo- 

que V  AB F‘D — ZZ  ad  (Z  feu)  §-  ut  I  N  ad  KN,  &  propterea 

A  X  K  N  aquale  ys  Unde  cum  rixZCIit  ad 

V  ABIT)  —  Z  Z' 

A  X  K  N  ut  CXq  ad  AA,  erit  redangulum  TXXXC  aequale 
"AAr 1  ABFi—Zz '  Is'tur  fl  in  PerPendiculo  ®  F  capiantur 


femper  T)b,T)c  ipfis 


^  QX  C  X  quad. 


'lV  ABFT — ZZ  iAA V ABt  D-  ZZ 

aquales  refpedive  ,  &  defcribantur  curvae  lineae  a  b  ,  c  d ,  quas 

P  3  puncta 
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De  Moro  punda  b,  c  perpetuo  tangunt;  deque  pundo  V  ad  lineam  AC ,  eri- 
toivpoRUM  gatur  perpendiculum  V ad  abfeindens  areas  curvilineas  VEba, 
EE)cd,  &  erigantur  etiam  ordinatae  Ez,  Ex  :  quoniam  'redan- 
gulum  E)  b  X  /  N  feu  2)  b  z  E  aequale  ell:  dimidio  redanguli 
AXKN,  feu  triangulo  l  C  K;  &  redangulum  E)  c  X  1  N^fe u 
T>  c x  E  mquale  eft  dimidio  redanguli  TXXXC,  feu  triangulo 
XCT ;  hoc  eft,  quoniam  arearum  VE)ba,  VIC  aequales  femper 
funt  nafcentes  particulae  E)  b  z  E  ,  ICK ,  &  arearum  VE)cd , 
V  C  X  aequales  femper  funt  nafcentes  particulae  E)  c  x  E,  XCT ] 
erit  area  genita  VE>ba  aequalis  areae  genitae  VIC,  adeoque  tem¬ 
pori  proportionalis,  &  area  genita  VE)cd  aequalis  Sedori  genito 
V C X.  Dato  igitur  tempore  quovis  ex  quo  corpus  difceftit  de  lo¬ 
co  V,  dabitur  area  ipfi  proportionalis  V E)  b  a,  &  inde  dabitur 
corporis  altitudo  CE)  vel  CT,  &  area  VE)cd,  eique  aequalis  Sec¬ 
tor  VCX  una  cum  ejus  angulo  VCI.  Datis  autem  angulo  VCI  & 
altitudine  C/  datur  locus  I,  in  quo  corpus  completo  illo  tempore 
re  perietur.  E.  I. 

Corol.  i.  Hinc  maximae  minimaeque  corporum  altitudines ,  id  eft 
Aplides  Trajedoriarum  expedite  inveniri  poftimt.  Sunt  enim  Ap- 
fides  punda  illa  in  quibus  reda  1C  per  centrum  ducta  incidit 
perpendiculariter  in  Trajedoriam  VI K:  id  quod  iit  ubi  redae  IK 
ik  NIC  aequantur,  adeoque  ubi  area  ABFD  aequalis  eft  ZZ. 

Corol.  2.  Sed  &  angulus  KIN,  in  quo  Trajedoria  alibi  fecat  li¬ 
neam  illam  /C,  ex  data  corporis  altitudine  IC  expedite  invenitur; 
nimirum  capiendo  finum  ejus  ad  radium  ut  ICN  ad  IK,  id  eft,  ut 
Z  ad  latus  quadratum  areae  ABFE). 

Corol.  3.  Si  centro  C  &  vertice  principali  V  deferibatur  Sedio 
quaelibet  Conica  V  R  S ,  &  a  quovis  ejus  pundo  R  agatur  Tan¬ 
gens  RT  occurrens  axi  infinite  produdo  CV  in  pundo  T;  dein 
junda  C  R  ducatur  reda  CT,  quae  aequalis  fit  abfeifiae  CT ,  an¬ 
gulumque  VCT  Sedori  VCR  proportionalem  conftituat  ;  ten¬ 
dat  autem  ad  centrum  C  Vis  centripeta  Cubo  diftantiae  locorum 
a  centro  reciproce  proportionalis  ,  &  exeat  corpus  de  loco  V 
jufla  cum  Velocitate  fecundum  lineam  redae  CV  perpendicula¬ 
rem  :  progredietur  corpus  illud  in  Trajedoria  quam  pundum  T 
perpetuo  tangit  ;  adeoque  ii  Conica  fedio  CV  R  S  Hyperbo- 
la  fit  ,  defeendet  idem  ad  centrum  :  Sin  ea  Ellipfis  fit  ,  afeen- 
det  illud  perpetuo  &  abibit  in  infinitum.  Et*  contra  ,  ft  cor¬ 
pus  quacunque  cum  Velocitate  exeat  de  loco  V  ,  &  perinde 
.ut  incceperit  vel  oblique  defeendere  ad  centrum  ,  vel  ab  eo  ob¬ 
lique 
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lique  afcendere ,  Figura  CVRS  vel  Hyperbola  fit  vel  Ellipfis,  in-  li«k* 
veniri  poteft  Trajeftoria  augendo  vel  minuendo  angulum  C R 
in  data  aliqua  ratione.  Sed  &,  Vi  centripeta  in  centrifugam  verfa. 


afcendet  corpus  oblique  in  Traje&oria  VR  quae  invenitur  capi¬ 
endo  angulum  VCR  Seftori  Elliptico  CVRC  proportionalem,  & 
longitudinem  CR  longitudini  CT  aequalem  ut  fupra.  Confequun- 
tur  haec  omnia  ex  Propofitione  praecedente,  per  Curvae  cujufdam 
quadraturam,  cujus  inventionem,  ut  fatis  facilem,  brevitatis  gra-* 
tia  mifTam  facio. 

PROPOSITIO  XLII.  PROBLEMA  XXIX. 

Data  lege  Vis  centripeta ,  requiritur  motus  corporis  de  loco 
dato  cum  Velocitate  fecundum  datam  retiam  egrejji . 

Stantibus  quae  in  tribus  Propofitionibus  praecedentibus  :  exeat 
corpus  de  loco  /  fecundum  lineolam  IT ,  ea  cum  Velocitate  quam 
corpus  aliud,  vi  aliqua  uniformi  centripeta,  de  loco  R  cadendo  ac«* 

■  quirere  pollet  in  R>\  fitque  haec  vis  uniformis  ad  vim  qua  corpus 

primum. 


i 
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De  Motu  primum  urgetur  in  /,ut  T)R  ad  T>F.  Pergat  autem  corpus  verfus^; 
Corporum  cenrr0qUe  q &  intervallo  Ck  defcribatur  circulus  ke  occurrens  rec¬ 
tae?©  in  e,&  erigantur  curvarum  ALMm.B FGg,abzv,  dcxw , 


ordinarim  applicatae  em,eg,ev,crjo.  Ex  dato  re&angulo  T  DR 
dataque  lege  vis  centripetae  qua  corpus  primum  agitatur ,  dantur  cur¬ 
vae  lineae  B  FG g,A L  Mm ,  per  conitruCtionem  Problematis  xxvn , 
&  ejus  Corol.  i.  Deinde  ex  dato  angulo  C  IT  datur  proportio  naf- 
centium  IK,  KN,  &inde,  per  conftrudionem  Prob.  xxvm ,  da¬ 
tur  quantitas  Q,  una  cum  curvis  lineis  abzv,  dexw\  adeoque 
completo  tempore  quovis  TIbve,  datur  tum  corporis  altitudo  Ce  vel 
Ck,  tum  area  T)cwe,  eique  aequalis  Sedor  XCy,  angulufque  ICk 
&  locus  k  in  quo  corpus  tunc  verfabatur.  <^E.L 

Supponimus  autem  in  his  Propofitionibus  Vim  centripetam  in 
recefm  quidem  a  centro  variari  fecundum  legem  quamcunque  quam 
quis  imaginari  poteft ,  in  aequalibus  autem  a  centro  diilantiis  efle 
undeque  eandem.  Atque  haftenus  Motum  corporum  in  Orbibus 
immobilibus  confideravimus.  Supereft  ut  de  Motu  eorum  in  Orbi¬ 
bus  qui  circa  centrum  virium  revolvuntur  adjiciamus  pauca. 


SECTIO 
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SECTIO  IX. 
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L 
P  a  i 


De  Motu  corporum  in  Orbibus  mobilibus ,  de  que  motu  Apfidum . 


PROPOSITIO  XLIII.  •  PROBLEMA  XXX.  * 


Rfficiendum  efi  ut  corpus  in  TrajeBoria  quacunque  circa 
centrum  Virium  revolvente  perinde  moveri  pojfit  y  atque 
corpus  aliud  in  eadem  Trajefforia  qui  e fc  ente. 


In  Orbe  VP  K  po¬ 
litione  dato  revolvatur 
corpus  P  pergendo  a 
F  verfus  K.  A  centro  ' 

C  agatur  femper  C p  , 
quae  fit  ipli Coaequalis, 
angulumque  VCp  an¬ 
gulo  VCP  proportio¬ 
nalem  conllituat;  &  a- 
rea  quam  linea  C  p  de- 
fcribit  erit  ad  aream 
VCP  quam  linea  CP 
fimul  defcribit,  ut- velo¬ 
citas  lineae  defcribentis 
C?  ad  velocitatem  li¬ 
neae  defcribentis  C  P  ; 
hoc  e(l ,  ut  angulus  VCp  ad.  angulum  VCP ,  adeoque  in  data 
ratione  ,  &  propterea  tempori  proportionalis.  Cum  area  tempori 
proportionalis  fit  quam  linea  C  p  in  plano  immobili  defcribit;  ma- 
nifeitum  elt  quod  corpus,  cogente  juftae  quantitatis  Vi  centripe- 
ta,  revolvi  poflit  una  cum  pUndto  p  in  Curva  illa  linea  quam  punftum 
idem  p  ratione  jam  expofita  defcribit  in  plano  immobili.  Fiat  angu¬ 
lus  VCu  angulo  PCp ,  &  linea  Cu  lineae  CV ,  atque  Figura  uCp 
Figurae  VCP  aequalis,  &  corpus  in  p  femper  exiltens  movebitur  in 

.  Q  P«i- 


BBS. 

UUI. 
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DeMotu  perimetro  Figurae  revolventis  uCp ,  eodemque  tempore  ddrribet 
corporum. arcum  ejus  u  p  quo  corpus  aliud  3P  'arcum  ipfifimiiem  &  aqualem 
VT  m  Figura  quiefcente  VT  K  defcribere  poteft.  Quaeratur  igi- 
tur,  per  Corollarium  quintum  propofitionis  vi.  Vis  centripeta  qua 
corpus  revolvi  pollit  in  Curva  illa  linea  quam  punftum  p  defcribit 
in  plano  immobili,  &  folvetiir  Problema.  QE.F. 


.  PROPOSITIO  XLIV.  THEOREMA  XIV/ 

Differentia  F trium ,  quibus  corpus  in  Orbe  quiefcente ,  & 

corpus  aliud  in  eodem  Orbe  revolvente  qualiter  moveri 

pojfunt ,  efl  in  triplicata  ratione  communis  altitudinis  in- 
verfe. 


Partibus  Orbis  quie- 
fcentis  VF ,  funto 
fimiles  &  aequales  Or¬ 
bis  revolventis  partes, 
pk\  &  punfrorum 
,  A  diflantia  intelli- 
gatur  efle  quam  mini¬ 
ma.  A  punrfo  k  in  rec¬ 
tam  p  C  demitte  per¬ 
pendiculum  k  r ,  idern- 
que  produc  ad  m ,  ut  fit. 

?n  r  ad  k  r  ut  angulus 
VCp  ad  angulum  VCF. 

Quoniam  corporum  al¬ 
titudines  pCyKC 

.  &  k  C  femper  aequan- 

tur  ,  manifeftum  eft  quod  linearum  <P  C  &  p  C  incrementa  vel 
decrementa  femper  fint  squalia  ,  ideoque  fi  corporum  Tn  locis 
&  />  exiftentium  dillinguantur  motus  finguli  (  per  Lepum 

2'^“  L;!n?V  ^orum  hi7«fus  centrum,  five  fectndum 
lineas  P  C,  p  C  determinentur  ,  &  alteri  prioribus  tranfverfi  fint 

&  fecundum  lineas  ip  fis  PC,pC,  perpendiculares  direftionem 
habeant;  motus  verius  centrum  erunt  «quales  ,  &  motus  tranf- 
verlus  corporis  p  ent  ad  motum  tranfverfum  corporis  P  n  “ 
us  angularis  lines  p  C,  ad  motum  angularem  lineae  'P  C,  id  eft. 


ut 


/•* 
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ut  angulus  VCp  ad  angulum  VCT.  Igitur  eodem  tempore  quo  r 
corpus  T  motufuo  utroque  pervenit  ad  punftum  K,  corpus  p  te-  PrI 
quali  m  centrum  motu  aequaliter  movebitur  a  p  verfus  C,  adeoque 
completo  illo  tempore  repedetur  alicubi  in  linea  mkr ,  quae  per  ' 
pundum  k  in  lineam  p  C  perpendicularis  ett  ;  &  motu  tranfverfo 
acquiret  diftantiam  a  linea pC,  qua?  fit  ad  diftantiam  quatn  corpus 
alterum  T  acquirit  a  linea  T  C,  ut  efi  motus  tranfverfus  corpo¬ 
ris  p  ad  motum  tranfverfum  corporis  alterius  T.  •  Quare  cum 
kr  aequalis  fit  dittantiae  quam  corpus  T  acquirit  a  linea  TC  fitque 
mr  ad  kr  ut  angulus  VCp  ad  angulum  VCT,  hoc  efi,  ut  motus  ' 
tranfverfus  corporis  p  ad  motum  tranfverfum  corporis  P,  manifes¬ 
tum  e  11  quod  corpus  p  completo  illo  tempore  reperietur  in  loco 
*?■  «a  fe  habebunt  ubi  corpora  p  &  ‘P  aequaliter  fecundum 

lineas  pC  &  TC  moventur,  adeoque  aequalibus  Viribus  fecundum 
lineas  ilias  urgentur  Captatur  autem  angulus  pCn  ad  angulum 
pCk  ut  efi  angulus  VCpad  anguium  VCT,  fitque  nC  squalis  kC , 

&  coi  pus  p  completo  illo  tempore  revera  reperietur  in  n  ;  adeo¬ 
que  Vi  majore  urgetur  quam  corpus  T,  'fi  ,'modo  angulus  mCp 
angulo  kCp  major  efi  ,  id  eft  fi  Orbis  u  p  k  vel  movetur  in  con- 
fequentta ,  vel  movetur  in  antecedentia- majore  celeritate  quam 
fit  dupla  ejus  qua  linea  C  T  in  confequentia  fertur;  &  Vi  mino¬ 
re  fi  Ornis  tardius  movetur  in  antecedentia.  Eltque  Virium  dif- 
ferentia  ut  locorum  intervallum  per  quod  corpus  illud  p  ipilus 
actione ,  dato  illo  temporis  fpatio,  transferri  debet.  Centro  C  in¬ 
tervallo  Cn  vel  C  k  delcribi  intelligatur  Circulus  fecans.  lineas  mr, 
mn  productas  111  s  &  t,  &  erit  reClangulum  mn^mt.  sequale  rec- 

tangulo  mky,ms,  -adeoque  mn  aequale  Cum  autem  tr; 

■  (  mt 

angula/C^,  pCn  dentur  magnitudine,  funt  kr  &  mr ,  earumque 
differenti^  mk  &  fumma  m  s  reciproce  ut  altitudo  p  C,  adeoque 
reaangulum^^  Xms  eff  reciproce  ut  quadratum  altitudinis  pC 
M  &  mt  directe  ut  mt,  id  efi;,.  ut.  altitudo  pC.  Ha;  funt  pri¬ 
mae  rationes  linearum  nafcentium;  &  hinc  ^  jjneQ. 

•.  .  _  '  mt  •• 

la  nalcens  mn,  eique  proportionalis  Virium  differentia  reciproce  ut 
cubus  altitudinis  pC.  ,g. E.T> . 

Corel,  i.  Hinc  differentia  virium  in  locis  P  &  p  vel  K  &  k ,  eff  ’ 
ad  vim  qua  corpus  motu  Circulari  revolvi  poffit  ab  R  ad  K  eodem 
tempore  quo  corpus^  in  Orbe  immobili  deferibit  arcum  PKy 
ut  lineola  nafcens  mn  ad  iinum  verfum  arcus  nafcentis  RK ,  id  eff: 

mt  Q  %  '  Ut.  , 


BEA 

M  U  5.' 


/ 
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ut  rk q  yej  ut  mfzYsms  ad  r  k  quadratum;  hoc  eff, 

mt  z  kC 

fi  capiantur  datas  quantitates  F,  G  in  ea  ratione  ad  invicem  quam 
habet  angulus  VCT  ad  angulum  VCp%  ut  GG  —  FF.  ad  FF.  Et 
propterea  ,  fi  centro  C  intervallo  quovis  C  T  vel  C  p  defcribatur 
Sedor  circularis  aequalis  areae  toti  VT  C,  quam  corpus  P  tempore 
quovis  in  Orbe  immobili  revolvens  radio,  ad  centrum'  dudo  de- 
fcripfit:.  differentia  virium,  quibus  corpus  T  in  Orbe  immobili  &t 
corpus  p  in  Orbe  mobili  revolvuntur,  erit  ad  vim  centripetam  qua 
qorpus  aliquod  radio  ad  centrum  dudo  Sedorem  illum  ,  eodem 
tempore  quo  defcripta  fit  area  VPC  uniformiter  defcribere  potuif- 
fet ,  ut  G  G  —  F  F  ad  F  F.  Namque  Sedor  ille  &  area  p  Ck  funt  ad 
invicem  ut  tempora  quibus  defcribuntur.. 

Coro/,  z.  Si  Orbis  V  T  K  Ellipfis  fit  umbilicum  habens  C  &  Ap- 
fidem  fummam  V\  eique  fimilis  &  aequalis  ponatur  Ellipfis  upk9 
ita  ut  fit  femper  pC  aequalis  "P  C,  &  angulus  VCp  fit  ad  angulum 
VCT  in  data  ratione  G  ad  F;  pro  altitudine  autem  ?C  vel  pC 
fcribatur  A,  &  pro  Ellipfeos  late*e  redo  ponatur  z  R:  erit  vis  qua 

corpus  in  Ellipfi  mobili  revolvi  potefl,  ut  Li-  ji.fi .Qjt 'fi: jjl  & 
r  r  *  r  A  A  A  cub. 

contra.  Exponatur  enim  vis  qua  corpus  revolvatur  in  immota  EI- 

p  p  P  p 

lipfi  per  quantitatem  —A,  &  vis  in  ^erit  — - - -  .  Vis  autem 

•  A  A  •  CV  quaa. 

qua  corpus  in  Circulo  ad  «diffantiam  CV  e  a  cum  velocitate  revol¬ 
vi  poffet  quam  corpus  in  Ellipfi- revolvens  habet  in-^  ,  eff  ad 
vim  qua  corpus  in  Ellipfi  revolvens  urgetur  in  Apfide  V  ,  ut 
dimidium  lateris  redi  Ellipfeos  ad  Circuli’  femidiametrum  CV , 

R  FF  7 

adeoque  valet  :  &  vis  quae  fit  ad  hanc  ut  GG  — FF  ad 

FF,  valet  ^ ^ — :  eftque  haec  vis  (per  hujus  Corol.  1.) 

differentia  virium  in  ^quibus  corpus  T  in  Ellipfi  immota  VP  Ky 
&  corpus  p  in  Ellipfi  mobili  up  k  revolvuntur.  Unde  cum  (per 
hanc  Prop. )  differentia  illa  in  alia  quavis  altitudine  A  fit  ad  fe- 


ipfam  in  altitudine  CV  ut 
in  omni  altitudine  A  valebit 


ad 


K  cub.  CV  cub. 

RGG— RFF 


,  eadem  differentia 


A  cub. 


Igitur  ad  vim 


FF 

AA 


qua  corpus  revolvi  poteft  in  Ellipfi  immobili  VP  K  y  addatur  ex- 
cefius ^ G^-7^,RF-  &  componetur  vis  tota 


AA 


A  cub . 


qua 
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qua  corpus  in  Ellipfi  mobili  u  p  k  iifdem  temporibus  revolvi  pos-  L 
fit.  Pr 

Corol.  3.  Ad  eundem  modum  colligetur  quod,  fi  Orbis  immobi¬ 
lis  VF  K  Ellipfis  fit  centrum  habens  in  viri.um  centro  C;  eique  fi- 
milis,  aequalis  &  concentrica  ponatur  Ellipfis  mobilis  ufk  ;  fitque 
2  R  Ellipfeos  hujus  latus  redum  principale ,  &  2  T  latus  tranfver- 
fum  five  axis  major,  atque  angulus  VCp  femper  fit  ad  angulum 
VCF  ut  G  ad  E;  vires  quibus  corpora  in  Ellipfi  immobili  &  mobili 

F  F  A  F  F  A 

temporibus  aequalibus  revolvi  poflimt ,  erunt  ut  ^ — r  & 


1BEK. 

IMVS, 


T  cub.  T  cab. 


RGG  —  RFF 

A  cub.  • 


refpedive. 


Corol.  4.  Et  univerfaliter  ,  fi  corporis-,  altitudo  maxima  CV  no¬ 
minetur  T,  &  radius  curvaturae  quam  Orbis  VF  K  habet  in  V,  id 
eft  radius  Circuli  aequaliter  curvi,  nominetur  R,  &  vis  centripeta 
qua  corpus  in  Trajedoria  quacunque  immobili  V  F  K  revolvi  po- 


tefl ,  in  loco  V  dicatur 


VFF 

TT 


atque  aliis  in  locis  F  indefinite  dica¬ 


tur  X  ,  altitudine  C  T  nominata  A  ,  &  capiatur  G  ad  F  in  data 
ratione  anguli  VCp  ad  angulum  V C  F  :  erit  vis  centripeta  qua 
corpus  idem  eofdem  motus  in  eadem  Trajedoria  u  p  k  circula- 
riter  mota  temporibus  iifdem  peragere  poteft  ,.  ut  fumma  virium 
VRGG  —  VRFF. 


X 


A  cub. 


CoroL  5’.  Dato  igitur  motu  corporis  in  Orbe  quocunque  immobi¬ 
li,  augeri  vel  minui  poteft  ejus  motus  angularis  circa  centrum  vi¬ 
rium  in  ratione  data,  &  inde  inveniri  novi  Orbes  immobiles  in  qui-, 
bus  corpora  novis  viribus  centripetis  gyrentur. 

Corol.  6.  Igitur  fi  ad  redam  CV po- 
fitione  datam  erigatur  perpendiculum 
VF  longitudinis  indeterminatae,  jun- 
gaturque  C  F ,  &  ipfi  aequalis  agatur 
Cp  ,  conflituens  angulum  V  Cp  ,  qui 
fit  ad  angulum  V GF  in  data  ratione ; 
vis  qua  corpus  gyrari  poteft  in  Curva 
illa  Vpk  quam  pundum  p  perpetuo 
tangit,  erit  reciproce  ut  cubus  altitu¬ 
dinis  Cp.  Nam  corpus  F,  per  vim  inertis,  nulla  alia  vi  urgente, 
uniformiter  progredi  poteft  in  reda  VF.  Addatur  vis  in  centrum 
C,  cubo  altitudinis  CF  vel  C  p  reciproce  proportionalis,  &  (per 
jam  demonftrata )  detorquebitur  motus  ille  redilineus  in  lineam 

Q  3  curvam 


y 
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DeMotd  cunram  Vpk.  Eft  autem  haec  Curva  V p  k  eadem  cum  Curva  illa 
Corporum  V T  Q  in  Corol.  3.  Prop.  xLi  inventa s  in  qua  ibi  diximus  corpora 

hujufmodi  viribus  attra&a  oblique  afcendere.  . 

*  >  %  , 

PROPOSITIO  XLV.  PROBLEMA  XXXI. 

Orbium  qui  fiunt  Circulis  maxime  finitimi  requiruntur  motus 

Apfiidum . 

Problema  folvitur  Arithmetice  faciendo  ut  Orbis  ^  quem  corpus 
in  Ellipfi  mobili  (ut  in  Propofitionis  fuperioris  Corol.  2.  vel  3.)  re¬ 
volvens  defcribit  in  plano  immobili,  accedat  ad  formam  Orbis  cu¬ 
jus  Apfid  es  requiruntur,  &  quaerendo  Apfides  Orbis  quem  corpus 
illud  in  plano  immobili  defcribit.  Orbes  autem  eandem  acqui¬ 
rent  formam  ,  fi  vires  centripetae  quibus  defcribuntur  ,  inter  fe 
collatae  ,  in  aequalibus  altitudinibus  reddantur  proportionales  Sit 
punftum  V  Apiis  fumma  ,  &  fcribantur  T  pro  altitudine  maxima 
C  V ,  A  pro  altitudine  quavis  alia  C  T  vel  Cp,  &  X  pro  altitu 
dinum  differentia  CE — CT  ;  &  vis  qua  corpus  in  Ellipfi  cir¬ 
ca  umbilicum  fuum  C  (ut  in  Corollario  2.)  revolvente  move¬ 


tur,  quaque  in  Corollario  2.  erat  ut 
FFA-4-RGG  —  RFF 


FF  RGG  —  RFF 


>  id  ell 


ut 

A  cub ♦ 

RGG — RFF-+-TFF 


A  A  A  cub. 

,  fubflituendo  T —  X  pro  A,  erit  Ut 
-FFX. 

- '  Reducenda  limiliter  e£t  vis  alia 


A  cr{b. 

quaevis  centripeta  ad  fraftionem  cujus,  denominator  fit  A  cub  '& 
numeratores ,  fafta  homologorum  terminorum  collatione,  ftatnpn 
di  funt  analogi.  Res  Exemplis  patebit. 

Exempl .  1.  Ponamus  vim  centripetam  uniformem  elfe,  adeoque 

'flve  ( fcribendo  T  — X  pro  A  in  Numeratore)  ut 

Tcub—  3TTX+  3TXX  —  Xcub.  „  .  %T 
'  *  - -  5  ^  c°^atis  Numeratorum  ter¬ 

minis  correfpondentibus  ,  nimirum  datis  cum  datis  &  non  dnrk 
cum  non  datis,  fiet  RGG  — RFF -+-TFF  ad  T  cub .  ut  — FFX  nd 
—  3"!  T-  X  +  3TXX  —  X  cub.  five  ut  —  FF  ad  — ■  3  TT+  3 TX 

XX,  Jam  cum  Orbis  ponatur  Circulo  quam  maxime  finitimus 

coeat  Orbis  cum  Circulo ;  &  ob  fatfas  R,  T  aquales,  atque  X  ia 

infinitum 
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infinitum  diminutam ,  rationes  ultimas  erunt  RGG  ad  T  cub.  ut' — FF  liber 
ad  — -  3  TT,  feu  GG  ad  T  T  ut  FF  ad  3  TT  &  viciflim  GG  ad  ?**“«*• 
FF  ut  TT  ad  3  T*T  id  eft ,  ut  1  ad  3  ;  adeoque  G  ad  F,  hoc 
eit  angulus  V  C  p  ad  angulum  V  C  T ,  ut  1  ad  V  3.  Ergo  cum 
corpus  in  Ellipfi  immobili ,  ab  Apfide  fumma  ad  Apfidem  imam 
defeendendo  conficiat  angulum  VCT  (ut  ita  dicam)  graduum 
180  ;  corpus  aliud  in  Ellipfi  mobili  ,  atque  adeo  in  Orbe  immo¬ 
bili  de  quo  agimus ,  ab  Apfide  fumma  ad  Apfidem  imam  defeen¬ 
dendo  conficiet  angulum  VCp  graduum  :  id  adeo  ob  fimili- 

tudinem  Orbis  hujus  ,  quem  corpus  agente  uniformi  vi  centri- 
peta  deferibit ,  &  Orbis  illius  quem  corpus  in  Ellipfi  revolvente 
gyros  *peragens  deferibit  in  plano  quiefeente.  Per  fuperiorem 
terminorum  collationem  fimiles  redduntur  hi  Orbes ,  non  univer- 
faliter  ,  fed  tunc  cum  ad  formam  circularem  quam  maxime  ap¬ 
propinquant.  Corpus  igitur  uniformi  cum  vi  centripeta  in  Orbe 
propemodum  circulari  revolvens ,  inter  Apfidem  fummam  &  Ap- 

1 8  q  *  * 

fidem  imam  conficiet  femper  angulum  - —  graduum  ,  feu  103  gr. 

55  m .  23 .fec.  ad  centrum;  perveniens  ab  Apfide  fumma  ad  Apfidem 
imam  ubi  femel .  confecit  hunc  angulum  ,  &  inde  ad  Apfidem 
fummam  rediens  ubi  iterum  confecit  eundem  angulum  ;  &  fic 

deinceps  in  infinitum. 

.. Exempl .  2.  Ponamus  vim  centripetam  effe  ut 'altitudinis  A  dig- 
oitas  quaelibet  A  feu  —  :  ubi  n  —  3  &  n  fignificant .  dignita¬ 
tum  indices  quofeunque  integros  vel  fra&os ,  rationales  vel  irratio- 

— _ ^ 

nales ,  affirmativos  vel  negativos..  Numerator  ille  A"  feu  '1'- — X 
in  ferietn  indeterminatam  per  Methodum  noftram  Serierum  con- 


n 


vergentium  red uda,  evadit  T" — »XT  -4-  nn  —XX T  .  &c. 

Et  collatis  hujus  terminis  cum  terminis  Numeratoris  alterius 

RGG  —  RFFh-TFF — FFX ,  fit  RGG-RFF  +  TFFadT" 

ut  —  FFad— »T*  r+— ~“^XT”  z&c.  Et  fumendo  ratio- 

2 

#  • 

nes  ultimas  ubi  Orbes  ad  formam  circularem  accedunt,  fit  RGG 

ad  T”  ut  — FFad — n  T”- V  feu  G  G  ad  T”-1  ut  F  F  ad  n  T”~! 

&  viciflim  GG  ad  F  F  ut  T”  1  ad  n  T*- 1 ,  id  eil  ut  i  ad  »% 
adeoque  G  ad  F  ,  id  eft  angulus  VCp  ad  angulum  V  C  T  ; 

ut 


n 
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ut  i  ad  V  n.  Quare  cum  angulus  V  C  T  ,  in  defcenfu  corporis 
ab  Apfide  fumma  ad  Apfidem  imam  ,  in  Ellipfi  confedus  ,  fit 
graduum  180  ;  conficietur  angulus  V  Cp  ,  tn  defcenfu  corporis 
ab  Apfide  fumma  ad  Apfidem  imam,  in  Orbe  propemodum  Cir- 

culari  quem  corpus  quodvis  vi  centripeta  dignitati  A  pro¬ 
portionali  defcribit,  aequalis  angulo  graduum  )fn  ;  &  hoc  angulo 

repetito  corpus  redibit  ab  Apfide  ima  ad  Apfidem  fummam  ,  & 
fic  deinceps  in  infinitum.  Ut  fi  vis  centripeta  fit  ut  diftantia  cor- 

A4 

poris  a  centro',  id  efi,  ut  A  feu  —  ,  erit  n  aequalis  4&1/0  aequalis  2; 

adeoque  angulus .  inter  Apfidem  fummam  &  Apfidem.  imam  ae¬ 
qualis  IJrgr.  feu  90.  gr.  Completa  igitur  quarta  parte  resolutio¬ 
nis  unius ,  corpus  perveniet  ad  Apfidem  imam  ,  &  completa  alia 
quarta  parte  ad  Apfidem  fummam  ,  &  fic  deinceps  per  vices  in 
infinitum.  Id  quod  etiam  ex  Propofitione  x.  manifefium  elt.  Nam 
corpus  urgente  hac  vi  centripeta  revolvetur  in  Ellipfi  immobili, 
cujus  centrum  efi  in  centro  virium.  Quod  fi  vis  centripeta  fit  re- 

ciproce  ut  diftantia,  id  efi;  diredte  ut  —feu  erit  n  aequalis  2.  ad- 


180 

eoque  inter .  Apfidem  fummam  &  imam  angulus  erit  graduum  p- 

feu  1  27  gr.  1 6.  m .  45'.  fec.  &  propterea  corpus  tali  vi  revolvens  perpe¬ 
tua  anguli  hujus  repetitione  ,  vicibus  alternis  ab  Apfide  fumma  ad 
imam  &  ab  ima  ad  fummam  perveniet  in  aeternum'.  Porro  fi  vis 
centripeta  fit  reciproce  ut  latus  quadrato- quadratum  undecimae 
dignitatis  altitudinis ,  id  elt  reciproce  ut  A^1 ,  adeoque  diredte  ift 

..  JL  feu  ut  , erit  n  aequalis-  ,  &  —  gr.  aequalis  3 6ogr.& prop¬ 

terea  corpus  de  Apfide  fumma  difcedens  &  fubinde  perpetuo  de- 
fcendens,  perveniet  ad  Apfidem  imam  ubi  complevit  revolutionem 
integram,  dein  perpetuo  afcenfu  complendo  aliam  revolutionem  in¬ 
tegram,  redibit  ad  Apfidem  fummam  :  &  fic  per  vices  in  aeternum. 

Exempl.  3.  Afiumentes  m  &  n  pro  quibufvis  indicibus  dignitatum 
Altitudinis ;  tk  b9  c  pro  numeris  quibufvis  datis,  ponamus  vimcen- 


X 


•  4-  a  +fA  •.  a  bmT-* — X  +nn  T- 

tripetam  efle  ut  id  elt,  pt  - - - ■= — — 

r  A  cub.  >  A  cub. 

feu  (per  eandem  Methodum  nofiram  Serierum  convergentium)  ut  • 

w  r  «  r  •  mm-M  m  ,  nn-n 

bT +cTn-mbXT  -ncXT  -*-~~T~bXXT  ~g~cXXT  &c. 


& 


A  cub. 
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&  collatis  numeratorum  terminis  ,  fiet  RGG  —  RFF-+-TFF  i^ber? 
ab  b  T”-+-  c  T%  ut  -  F  F  ad  _  m  b  T”_'  —  nc  T°  1 


mm-m 


£XT 


ni¬ 


li  71  ‘  71  „~%7  r-t-'/1 


cXT  •  &c.  Et  Tumendo  rationes  ul- 


Z  z 

T:imas  qute  prodeunt  ubi  Orbes  ad  formam  circularem  accedunt,  fit 


GG  ad  bT 


T 


,  ut  FF  ad  rnb  T  ' +ncT ,  & 

.  vicifiimGGad  FF  utJT^V  c  T*_Iad  m  b  T””"1  n  cTn~~l 

Quae  proportio,  exponendo  altitudinem  maximam  CV  feu  T  arith¬ 
metice  per  Unitatem, fit  GG  ad  FF  ut  b  -+rad «f£-t-»r->adeoqueut 

1  ac* ~l+c~'  Unde  eft  G  ad  F,  id  efl  angulus  VCf  ad  angulum 

:VCT ,  ut  1  ad  v  •  Et  propterea  cum  Angulus  VCT  inter 

Apfidem  fummam  &  Apfidem  imam  in  Ellipfi  immobili  fit  180.  *r. 
^rit  angulus  V  C$  inter  eafdem  Apfides,  in  Orbe  quem  corpus°vi 


centripeta  quantitati 


b  A  +fA* 


A  cub. 

Iis  angulo  graduum  180  y 


mb 


n  c 


proportionali  deferibit  ,  aequa- 
Et  eodem  argumento  fi  vis  cen- 


m 


tripeta  fit  ut 


b  A  — c  A 


n 


duum  180  V 


A  cub. 

b ' — c 


,  angulus  inter  Apfides  invenietur  gra- 
—r - .  Nec  fecus  refolvetur  Problema  in  cafibus 

m  b  —  n  c 

difficilioribus.  Quantitas  cui  vis  centripeta  proportionalis  eft ,  re- 
folvi  lemper  debet  in  Series  convergentes  denominatorem  haben¬ 
tes  A  cub.  Dein  pars  data  numeratoris  qui  ex  illa  operatione  prove¬ 
nit,  ad  ipfius  partem  alteram  non  datam,  &  pars  data  numeratoris 
hujus  R  G  G  -  R  F  F  +  T  F  F  —  F  F  X  ad  ipfius  partem  alte¬ 
ram  non  datam  in  eadem  ratione  ponenda?  funt  :  Et  quantitates 
fuperfluas  delendo  ,  feribendoque  Unitatem  pro  T  ,  obtinebitur 
proportio  G  ad  F. 


Corol.  1.  Hinc  fi  vis  centripeta  fit  ut  aliqua  altitudinis  dignitas, 
inveniri  poteif  dignitas  illa  ex  motu  Apfidum  ;  &  contra.  Ni¬ 

mirum  fi  motus  totus  angularis  ,  quo  corpus  redit  ad  Apfidem 
eandem,  fit  ad  motum  angularem  revolutionis  unius,  feu  graduum 
360,  ut  numerus  aliquis  m  ad  numerum  alium  #,  &  altitudo  no-  * 

minetur  A:  erit  vis  ut.altitudinis  dignitas  illa -A—  —  3  ?  cujus  In- 

R  •  dex 
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dex  eft  — —  3.  Id  quod  per  exempla  iecunda  manifeftum  eft. 

Unde  liquet  vim  illam  in  majore  quam  triplicata  altitudinis  ratione 
m  receflu  a  centro,  decrelcere  n<jn  polle:  Corpus  tali  vi  revolvens 
dcque  Apfide  difcedens ,  fi  coeperit  delcendere  nunquam  perveniet 
ad  Apfidem  imam  leu  altitudinem  minimam ,  fed  defcendet  ufoue 
ad  centrum,  deicribens  Curvam  illam  lineam  de  qua  egimus  in  Cor 
3,  Prop.  xli  Sin  coeperit  illud,  de  Apfide  dilcedens,  vel  minimum 
aicendere,  afcendet  in  infinitum,  neque  unquam  perveniet  ad  Ad 
fidem  fummam.  Defcrtbet  enim  Curvam  illam  lineam  de  au  tac 
tum  eft  in  eodem  Corel.  &  in  Corel.  6.  Prop.  xliv.  Sic  &  ubi  vis' 

rfr»!r«^U  8  centr°>-^ec^fci.t  m  majore  quam  triplicata  ratione  al¬ 
titudinis,  corpus  de  Apfide  dilcedens,  perinde  ut  coeperit  defeen 

derevel  afeendere,  vel  defcendet  ad  centrum  ufque  vel  alcender 
m  infinitum.  At  fi  vis,  in  receflu  a  centro,  vel  decrefcat  i„  mino 
re  quam  triplicata  ratione  altitudinis,  vel  crefcat  in  altitudinis  ra" 

;  COrpUS  "“I03"1  defcendet  ad  centrum  ufque, 
led  ad  Apfidem  imam  aliquando  perveniet:  &  contra,  fi  corpus  de 
Apfide  ad  Aplidem  alternis  vicibus  defeendens  &  afeendens  nun- 

a  centro  aut  augebitur 

aut  in  minore  quam  triplicata  altitudinis  ratione  decrefcer  &  ano’ 
citius  corpus  de  Apfide  ad  Apfidem  redierit,  eo  longius  ratio  virium 
recedet  a  ratione  illa  triplicata.  Ut  fi  corpus  revolutionibus  8  vel 

ili  \  Ver'  rVde  ,Ap<lde  ao  Aplidem  Animam  alterno  de- 

1c.i.ju  (X.afcenfu  redierit;  hoc  efi,  fi  fuerit  m  ad  n  ut  8  vel  4  vel 

a  vel  ii  ad  1,  adeoque  ~-  —  3  va]eat  ^  _3  vel  veJ 

ve!  i  -  3  :  erit  vis  ut  A -3  vel  Ai -3  vel  Ai  -3  'vel  Ai  id 

elt ,  reciproce  ut  A’  —  i  vel  A=  —  i  vel  A!  —  i  vel  A!—  i  Si 

corpus  fingulis  revolutionibus  redierit0  ad  Apfidem  eandem  immo- 

tam ;  erit  m  ad  n  ut  i  ad  i ,  adeoque  A  —  3  aqualis  A  _2  feu  1 

.  Ttl  J7t  A  Atf 

&  propterea  decrementum  virium  in  ratione  duplicata  altitudinis1’ 
ut  in  praecedentibus  demonftrarum  eii.  Si  corpus  panibus  revolu’ 
tionis  unius  vel  tribus  quartis ,  vel  duabus  tertiis  ,  vel  una  ter 
tia,  vel  una  quarta,  ad  Apfidem  eandem  redierit;  erit  m  ad  n  ut 

i  vel  i  vel  i  ve!  i  ad  i  ,  adeoque  A  — 3  aequalis  A-.  —  3  vel  ' 


A  5  —  3  vel  As~3  vel  AI6c 


mm 


—3 


&  propterea  vis  aut  reciproce  ut' 


Ai* 


9 


1 
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Ay  vel  Ai  ,  aut  direde  ut  A6  vel  A’3.  Denique  fi  corpus  pergendo  Lmn 
ab  Apfide  fumma  ad  Apiidem  fummam  confecerit  revolutionem  in-  Primus” 
tegram,  &  praeterea  gradus  tres,  adeoque  Apfis  illa  lingulis  corporis 
revolutionibus  confecerit  in  confequentia  gradus  tres;  erit  m  ad  n  ut 

n  n 

363  gr.  ad  360  gr .  live  ut  1 21  ad  120 ,  adeoque  A  —  3  erit  tequale 

29(2 J  '  X 

'  3  29523 

A  '4«4> ;  &  propterea  vis  centripeta  reciproce  ut  A^iTT  feu  re¬ 
ciproce  ut  A' a  proxime.  Decrefcit  igitur  vis  centripeta  in  ratio- 

•  ne  pahlo  majore  quam  duplicata,  fed  quae  vicibus  propius  ad 
duplicatam  quam  ad  triplicatam  accedit.  ^ 

Corol.  i-  Hinc  etiam  fi  corpus  vi  centripeta,  quae  fit  reciproce 
ut  quadratum  altitudinis  ,  revolvatur  in  Ellipfi  umbilicum  haben¬ 
te  in  centro  virium  ,  &  huic  vi  centriperae  addatur  vel  auferatur 
vis  alia  quaevis  extranea  ;  cognofci  poteft  (per  Exempla  tertia) 
motus  Apfidum  qui  ex  vi  illa  extranea  orietur  ,  &  contra.  Ut  fi 

vis  qua  corpus  revolvitur  in  Ellipfi  fit  ut  —L- ,  &  vis  extranea  ab- 

A  A 

lata  ut  e  A,  adeoque  vis  reliqua  ut  AziA";  erit  (in  Exemplis  ter- 

JL  JL  CUu. 

tiis)  b  aequalis  1  >  wi  aequalis  1,  ®  aequalis  4,  adeoque  aftgulus  revo¬ 
lutionis  inter  Apfides  aqualis  angulo  graduum  1B0  V  L=f.  po- 

I* — 4  C 

natur  vim  illam  extraneam  efle  357,  «  panibus  minorem  quam  vis 
altera  qua  corpus  revolvitur  in  Ellipfi,  id  elt  reflet,  exillente  A 

3  5745 

j  _ _ 

velT  aequali  i;  &  180  V - -evadet  180  v*J±*s  feu  i3o,  76i3 

I 4  C  353+5  *  * 

id  elt,  180 gr.  45.  m.  44./  Igitur  corpus  de  Apfide  fumma  difee- 
dens  ,  motu  angulari  180  gr.  45.  m.  44.  /  perveniet  ad  Apiidem 
imam,  &  hoc  motu  duplicaro  ad  Apiidem  fummam  redibit:*  adeo¬ 
que  Apfis  fumma  lingulis  revolutionibus  progrediendo  conficiet 
1  gr.  31  m.  28  fec. 

Hadenus  de  Motu  Corporum  in  Orbibus  quorum  plana  per 
centrum  Virium  tranfeunt.  Superell  ut  Motus  etiam  determine¬ 
mus  in  planis  excentricis.  Nam  Scriptores  qui  Motum  gravium 
tradant  ,  confiderare  lolent  afcenfus  &  defcenfus  ponderum  , 
tam  obliquos  in  planis  quibufeunque  datis  ,  quam  perpendicu¬ 
lares  t  &  pari  jure  Motus  corporum  V  iribus  quibulcunque  cen- 

R  2  tra 
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De  Motu  tra  petentium  ,  &  planis  exceritricis  innitentium  hic  confideratr- 

Cokpokum.^us  venit.  Plana  autem  fupponimus  efle  politiffima  &  abfolute= 
lubrica  ne  corpora  retardent.  Quinimo  , ,  in  his  demonltrationi- 
bus  ,  vice  planorum  quibus  corpora  incumbunt  quaeque  tangunt* 
incumbendo  ,  ufurpamus  plana  his  parallela  ,  in  quibus  centra 
corporum  moventur  &  Orbitas  movendo  defcribunt.  Et  eadem 
lege  Motus  corporum  in  fuperficiebus  Curvis  peraftos  fubinde 
determinamus. 


SECTIO  X. 

De  Motu  Ccr porum  in  Superficiebus  datis ,  de  que  Funipen* 

dulorum  Motu  reciproco . 

PROPOSITIO  XLVI.  PROBLEMA  XXXII. 

Pofita  cujuf cunque  generis  Vi  centripeta ,  dato  que  tum  Vi* 
rium  centro  tum  Plano  quocunque  in  quo  corpus  revolvis 
tur ,  fe5  concejfis  Figurarum  curvilinearum  quadraturis: 
requiritur  Motus  corporis  de  loco  dato ,  data  cum  Veloci - 
tate}  fecundum  reBam  in  Plano  illo  datam  egre[Ji\ 

Sit  S  centrum  Virium,  JCdiftantia  minima  centri  hujus  a  Plano 
dato,  P  corpus  de  loco  P,  fecundum  redam  P  Z  eg rediens,  O 
corpus  idem  in  Trajedoria  fua  revolvens,  &  P QR  Trajedoria  iP 
la  ,  in  Plano  dato  defcripta  ,  quam  invenire  oportet.  Jungantur 
CQ?  QJ’  &  ri  in  ^  capiatur  SV  proportionalis  vi  centripeta  qua 
corpus  trahitur  verfus  centrum  S ,  &  agatur  VT  qute  fit  parallela 
C£&  occurrat  SCrnT:  Vis  SV refolvetur  (per  Legum  Corol.  zj 
in  vires  ST,  TV ;  quarum  ST  trahendo  corpus  fecundum  lineam 
plano  perpendicularem,  nil  mutat  motum  ejus  in  hoc  plano.  Vis 
autem  altera  TV ,  agendo  fecundum  pofitionem  plani,  trahit  corpus 
direde  verfus  pundum  C  in  plano  ,  datum  ,  adeoque  facit  illud 
in  hoc  plano  perinde  moveri  ac  fi  vis  ST  tolleretur,  &  corpus  vi- 
fola  TV  revolveretur  circa  centrum  C  in  fpatio  libero.  Data  autem 

vi 
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vi  centripeta  TE  qua  corpus  ^  in  fpatio  libero  circa  centrum  da¬ 
tum  C  revolvitur,  datur  per  Prop.  xlii,  tum  Trajedoria  E  6)  R 
quam  corpus  defcribit,  tum  locus  ^in  quo  corpus  ad  datum  quod¬ 
vis  tempus  verfabitur,  tum  denique  velocitas  corporis  in  loco  illo 
&  contra.  67E.I. 

--  i 

,  ,  r  /  ^  J 

i  I  ’  *  1  \  *  *  » >  •  ,  ,  " 

PROPOSITIO  XLVII.  THEOREMA  XV. 


Pofito  quod  Vis  centripeta  proportionalis  fit  diftantia  corpo - 
ris  a  centro  ,*  corpora  omnia  in  planis  qmbufcunque  re¬ 
volventia  deferibent  Ellipfes ,  revolutiones  Temporibus 
aqualibus  peragent  ,•  quaque  moventur  in  lineis  reftis ,  ul¬ 
tro  citroque  difeurrendo ,  fingulas  eundi  0?  redeundi  perio* 
dos  iifdem  Temporibus  abfolvent . 


Nam  ,  flantibus  quas 
In  fuperiori  Propofitio- 
ne,  vis  SE  qua  corpus 
j^}in  plano  quovis  E  QR 
revolvens  trahitur  ver¬ 
ius  centrum  t?ell  ut  dif- 
tantia  S atque  adeo 
ob  proportionales  SE 
&  TE  &  C ^ 
vis  7  £~qua  corpus  tra¬ 
hitur  verius  pundum  C 
in  Orbis  plano  datum, 
eilut  dillantia  C^.  Vi¬ 
res  igitur ,  quibus  cor¬ 
pora  in  plano  E  ^R 
verfantia  trahuntur  ver- 
fiis  pundum  C,  funt 


-  V  > 

R\\ 

'i  M 

»  —  •  '  -  - k 

VV" 

S 


pro  ratione  diflantiarum  asquales  viribus  quibus  corpora  undiqua- 
que  trahuntur  verius  centrum  d’;  &  propterea  corpora  movebuntur 
itidem  tempoiibus,^  in  iifdern  Figuris,  in  plano  quovis  E  6)  R  circa 
punctum  C,  atque  in  fpatiis  liberis  circa  centrum  S;  adeoque  (per 
orol.  z, .Piop.x,  &  Corel  z,  Prop.  xxxvm)  Temporibus  femper 

R  3  aequa-. 
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Demotu  aqualibus  ,  vel  defcribent  Elliples  in  plano  illo  circa  centrum 
Corporum  yej  periodos  movendi  ultro  citroque  in  lineis  redis  per  centrum  <7 
in  plano  illo  dudis,  complebunt. 

Scholium . 

His  affines  funt  afcenfus  ac  defcenfus  corporum  in  fuperficiebus 
curvis.  Concipe  lineas  curvas  in  plano  defcribi ,  dein  circa  axes 
quofvis  datos  per  centrum  Virium  tranfeuntcs  revolvi,  &  ea  revo¬ 
lutione  fuperficies  curvas  defcribere*;  tum  corpora  ita  moveri  ut 
eorum  centra  in  his  fuperficiebus  perpetuo  reperiantur.  Si  corpo¬ 
ra  illa  oblique  afcendendo  &  defcendendo  currant  ultro  citroque 
peragentur  eorum  motus  in  planis  per  axem  tranfeuntibus  ,  atque 
adeo  in  lineis  curvis  quarum  revolutione  curva?  illae  fuperficies  le¬ 
nitae  funt.  Iffis  igitur  in  cafibus  fufficit  motum  in  his  lineis  cur¬ 
vis  confiderare. 

PROPOSITIO  XLVIII.  THEOREMA  XVI. 

Si  Rota  Globo  extrinfecus  ad  angulos  reBos  infifat ,  &*  mo- 
re  rotarum  revolvendo  progrediatur  in  circulo  maximo  • 
longitudo  Itineris  curvilmei ,  quod  punBum  quodvis  in  Ro- 
t<ij  perimetro  datum ,  ex  quo  Globum  tetigit  5  confecit 
( quodque  Cycloidem  vel  Rpicycloidem  nominare  licet )  erit 
ad  duplicatum  finum  verfum  arcus  dimidii  qui  Globum  ex 
eo  tempore  inter  eundum  tetigit ,  ut  fumma  diametrorum 
Globi  &  Rotce  ad  [emidtametrum  Globi . 

PROPOSITIO  XLIX.  THEOREMA  XVII. 

Si  Rota  Globo  concavo  ad  reBos  angulos  intrinfecus  infijlat 
revolvendo  progrediatur  in  circulo  maximo ;  lonfitudo 
'  Itineris  curvilmei  quod  punBum  quodvis  in  Rot£  perime¬ 

tro  datum ,  ex  quo  Globum  tetigit ,  confecit ,  erit  ad  du¬ 
plicatum  finum  verjum  arcus  dimidii  qui  Globum  toto  hoc 
tempore  inter  eundum  tetigit ,  ut  differentia  diametrorum 
Globi  &  Rotce  ad  femidiametrum  Globis 


Sit 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  13* 

Sit  ABL  Globus,  C  centrum  ejus,  B  B  V  Rota  ei  infdtens,  E  Lire* 
centrum  Rota? ,  B  pundum  contadus,&  T  pundum  datum  in  peri-PMMU^ 
metro  Rotae.  Concipe  hanc  Rotam  pergere  in  circulo  maximo 
ABL  ab  A  per  B  verfus  L ,  &  inter  eundum  ita  revolvi  ut  ar¬ 
cus  AB ,  B  B  i ibi  invicem  femper  sequentur,  atque  pundum  illud  • 

B  in  perimetro  Rotae  datum  interea  defcribere  Viam  curviline^m 
AB.  Sit  autem  AB  Via  tota  curvilinea  defcripta  ex  quo  Rota 
Globum  tetigit  in  A>  &  erit  Viae  hujus  longitudo  AB  ad  duplum 


linum  verfum  arcus  \  B  B,  ut  i  CE  ad  CB.  Nam  redla  CE  (fi 
opus  eft  produda)  occurrat  Rotae  in  F,  junganturque  C  B ,  B  B> 
EB ,  VB ,  &  in  CjP  produdam  demittatur  normalis  V F.  Tan¬ 
gant  ?//,  VH  Circulum  in  B  &  V  concurrentes  in  //,  fecetque 
B  H  ipfam  C  F*  in  G,  &  ad  EB  demittantur  normales  G/,  HK. 

Centro  o 


ts6  PHILOSOPHI  JE  NATURALIS 

De  Motu  Centro  item  C&  intervallo  quovis  defcribatur  circulus  onm,  fecans 
«Corporum  redam  C  B  in  n 5  Rotae  perimetrum  B  B  in  o  ,  &  Viam  curvili- 
neam  AB  in  m ;  centroque  intervallo  ^ o  defcribatur  circulus 
fecans  VB  produdam  in  q. 

Quoniam  Rota  eundo  lemper  revolvitur  circa  pundum  contac¬ 
tus  B,  manifeitum  eitquod  reda  BB  perpendicularis  eft  ad  lineam 


illam  curvam  A  B  quam  Rotae  pundum  B  defcribit  ,  atque 
adeo  quod  reda  VB  tanget  hanc  curvam  in  pundo  B .  Circuli 
onm  radius  fenfim  audus  vel  diminutus  aequetur  tandem  di ftantite 
CB;  &,  ob  fimilitudinem  Figurae  evanefcentis  Bnomq  &  Figurae 
BFGVIj ratio  ultima  lineolarum  evanefcentium  B m  ‘>Bn  ,B o,Bq. 

id 
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Id  eft  ratio  mutationum  momentanearum  curvae  AT  ,  redae  CT , 
arcus  circularis  BT,  ac  redae  ,  eadem  erit  quee  linearum 
TF,  T G  ,  ?*/•,  refpedive.  Cum  autem  ad  CF  & 
Vll  ad  CF  perpendiculares  funt,  angulique  HVG ,  VCF  prov>- 
terea  aquales*  &  angulus  VHG  (ob  angulos  quadrilateri  HV ET 
&drV  &  T  redos )  angulo  P  aequalis  eft-,  fimilia  erunt  trian¬ 
gula  VHG ,  CET;  &  inde  fiet  ut  ET  ad  CE  ita  HG  ad  HV 
feu  HT  &  ita  Kl  ad  KT  ,  &  compofite  vel  divifim  ut  CB  ad 
CE  ita  T1  ad  T  K,  &  duplicatis  confequ^ntibus  ut  CB  ad  2  CE 
ita  T I  ad  T  V ,  atque  ideo  ut  T  q  ad  Tm.  Eft  igitur  decremen¬ 
tum  lineae  VT  ,  id  eft  ,  incrementum  lineae  BV — VT  ad  incre¬ 
mentum  lineae  curvae  AT  in  data  ratione  CB  ad  2  CE  3  &  prop- 
terea  (  per  Corol.  Lem.  iv.)  longitudines^/^ — VT  &  AT  ,  in¬ 
crementis  illis  genitae ,  funt  in  eadem  ratione.  Sed,  exiftent z  BV 
radio,  eft  VT  co-finus  anguli  BVT.te ui  BET,  adeoque 
BV—VT  finus  verfus  ejufdem  anguli ;  &  propterea  in  hac  Rota, 
cujus  radius  eftiBV,  erit  BV—VT  duplus  finus  verfus  arcus  *  BT. 
Ergo  AT  eft  ad  duplum  finum  verfum  arcus  \  BT  ut  2  CE  ad* 
CB.  g.E.2). 

Lineam  autem  AT  in  Propofitione  priore  Cycloidem  extra 
Globum  ,  alteram  in  pofteriore  Cycloidem  intra  Globum  diftinc- 
tionis  gratia  nominabimus. 

Corol.  1..  Hinc  .fi  defcribatur  Cyclois  integra  ASL  &  bifecetur 
ea  in  S ,  erit  longitudo  partis  TS  ad  longitudinem  VT  (quae  du¬ 
plus  eft  finus  anguli  VBT,  exiftente  EB  radio  j  ut  2  CE  ad  CB, 
atque  adeo  in  ratione  data. 

Corol.  2.  Et  longitudo  femiperimetri  Cycloidis  AS  aequabitur  li¬ 
neae  redae  quae  eft  ad  Rotae  diametrum  BV,  ut  2  CE  ad  CB . 

PROPOSITIO  L.  PROBLEMA  XXXIII. 

Facere  ut  Corpus  pendulum  of cilletur  in  Cy  cici  de  dataC 

Intra  Globum  VS,  centro  Cdefcriptum,  detur  Cyclois  G)R  S 
bifera  in  R  &  pundis  fuis  extremis  S  fuperficiei  Globfhinc 
mde  occurrens.  Agatur  CR  bifecans  arcum  ®S  in  O,  &  produca¬ 
tur  ea  ad  A ,  ut  fit  C  A  ad  C  O  ut  CO  ad  CR.  Centro  C  in- 

S  tervallo 


Li  I  B  K  R 

P  RI M  y» 
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De  Motu  tervallo  C  A  defcribatur  Globus  exterior  A  B  T) ,  &  intra  hunc 
C0RP0RUM  Globum  a  Rota,  cujus  diameter  fit  AO,  defcribantur  duae  Semi- 
cycloides  A  6T,  AS,  quas  Globum  interiorem  tangant  in  6)  &  S  & 
Globo  exteriori  occurrant  in  A.  A  pundo  illo  A ,  Filo  ATT 
longitudinem  AR  aequante,  pendeat  corpus  T,  &  ita  intra  Semi- 
cycloides  A A  ^  ofcilletur  ,  ut  quoties  pendulum  digreditur  «i 


perpendiculo  AR ,  Filum  parte  fui  fuperiore  AT  applicetur  ad 
^emicycloidem  illam  AT  S  verfus  quam  peragitur  motus  ,  &  cir¬ 
cum  eam  ceu.  obilaculum  dedatur  ,  parteque"’reliqua  TT  cui  Se- 
micyclois  nondum  objicitur  ,  protendatur  'in  lineam  redam  •  & 
pondus  T ofcillabitur  in  Cycloide  data  $)  R  S.  <2)  E  F 

enim  Filum  T  T tum  cYclo^i  §RSln  T ,  tum  circulo 
QP*  ln  r  *  agaturque  CF;  &  ad  Fili  partem  redam  TT,  e  pundis 
extremis  T  ac  T,  erigantur  perpendicula  T  B  ,T  fV,  occurrentia  rec- 
tcC  Cf  m  B  &  IV.  Patet,  ex  conflrudione  &  genefi  dmilium  Fi¬ 
gurarum  AS,S  R,  perpendicula  illa  TB,TTF  abfcmdere  de  CFlon- 
jdtUMnes  ?  B  ,VfV  Rotarum  diametris  O  A,  O  R  sequales.  Eli  igi- 
tui  TT  ad  VT  (duplum  finum  anguli  VBT  exidente  i  F  ra¬ 
dio) 
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dio)  ut  BTV  ad  B E,  feu  A 0-\-0 R  ad  A  O,  id  efl  (cum  fint  C A 
ad  CO  ,  CO  ad  CR  &  divifim  AO  ad  O R  proportionales,)  ut 
CA-hCO  ad  C  A,  vel,  fi  bifecetur  BE\n  E,  ut  zCE  ad  CB. 
Proinde,  (.per  Corol.i.  Prop.xLix.)  longitudo  partis  redite  Fili  BT 
aequatur  femper  Cycloidis  arcui  BS,  &  Filum  totum  ABT aequatur 
femper  Cycloidis  arcui  dimidio  AB  S,  hoc  eft  (per  Corol.  z.  "Prop 
xlix.)  longitudini  AR .  Et  propterea  viciilim ,  li  Filum  manet  fem- 
per  aequale  longitudini  AR,  movebitur  pun&um  T  in  Cycloide  da¬ 
ta  QR  S.  Q^EXD. 

Corol.  Filum  AR  aequatur  Semicycloidi  AS,  adeoque  ad  femi- 
diametrum  AC  eandem  habet  rationem  quam  fimilis  illi  Semicy- 
clois  S  R  habet  ad  femidiametrum  CO. 


PROPOSITIO  LI.  THEOPvEMA  XVIII. 

Si  vts  centiipeta  tendens  undique  cid  Globi  centrum  C  fit  m 
locis  Jlnguhs  ut  diftantia  loci  cujusque  ct  centro ,  &  huc  fo - 
la  E i  agente  corpus  T  ofcilletur  {modo  jam  deferipto )  in 
perimetro  Cycloidis  QJR  S  .*  dico  quod  ofcillationum  ut¬ 
cunque  inaqualium  aqualia  erunt  Tempora . 

* 

Nam  in  Cycloidis  tangentem  7 TV  infinite  produdlam  cadat  per¬ 
pendiculum  CI  &  jungatur  CT.  Quoniam  vis  ccntripeta  qua  cor¬ 
pus  T  impellitur  verius  C  eft  ut  diilantia  CT,  atquehtec  (per  Legum 
Corol.i. )  refolvitur  in  partes  CX ,  TX;  quarum  CX  impellendo 
corpus  direde  a  B  diltendit  filum  BT  &  per  ejus  refifientiam  tota 
cedat,  nullum  alium  edens  eftedlum  ;  pars  autem  altera  TX,  ur¬ 
gendo  corpus  transverfim  feu  verfus  X,  diretfe  accelerat  motum 
ejus  in  Cycloide  ;  manifedum  efh  quod  corporis  acceleratio,  huic 
vi  accelerarrici  proportionalis ,  fit  fingulis  momentis  ut  longitudo 
TX,  id  elt,  (ob  datas  CE ,  JEE  iifque  proportionales  EX,  TJE,) 
ut  longitudo [  TlE,  hoc  ei!  (per  Corol.i.  Prop.xLix.)  ut  longitudo 
arcus  Cycloidis  T  R.  Pendulis  igitur  duobus  ABT,  Apt  de  per¬ 
pendiculo  AR.  inaequaliter  dedudlis  &  fimul  dimilfis ,  acceleratio¬ 
nes  eorum  femper  erunt  ut  arcus  deferibendi  TR,  t  R.  Sunt  au- 
tem  paites  lub  initio  delcriptae  ut  accelerationes,  hoc  efi,  ut  totae 
lub  initio  delcnbenda^,  &  propterea  partes  qum  manent  deferiben- 

S  i  dae 


Liber 

P  R  I  M  US 


i+o  PHILOSOPHIAE  NATURALIS 

De  Motu  dae  &.  accelerationes  fubfequentes  ,  his  partibus  proportionales 
Corporum  funt  etiam  ut  totae ;  &  fic  deinceps.  Sunt  igitur  accelerationes  atque 
adeo  velocitates  genitae,  &  partes  his  velocitatibus  defcriptte  parteL 
que  defcribendae  ,  femper  ut  totae  ;.  &-propterea  partes  delcriben, 
dae  datam  fervantes  rationem  ad  invicem  fimul  evanefcent  ,  id  eft, 
corpora  duo  ofcillamia  limul  pervenient  ad  perpendiculum  AR. 
Cumque  viciffim  afcenfus  perpendiculorum. de  loco  infimo  R ,  per 
eofdem  arcus  Cycloidales  motu.,  retrogrado  fadi ,  retardentur  in 
locis  fingulis  a  viribus  iifdem  a  quibus  defcenfus  accelerabantur , 
patet  velocitates  afcenfuum  ac  defcenfuum  per  eofdem  arcus  fafto- 
rum  aequales  efle  ,  atque  adeo  temporibus  aequalibus  fieri;  &  prop- 
terea,  cum  Cycloidis  partes  duae  RS&RGTzd  utrumque  perpendi¬ 
culi  latus  jacentes  fint  fimiles  &  aequales,  pendula  duo  ofcillationes 
fuas  tam  totas  quam  dimidias  iifdem  temporibus  femper  peragent. 
E.  Zh, 

Coro/.  Vis  qua  corpus  2"  in  loco  quovis  7"  acceleratur  vel  retar¬ 
datur  in  Cycloide  ,  eit  ad  totum  corporis  ejusdem  Pondus  in  loco 

altiffimo  S  vel  <^,  ut  Cycloidis  arcus  TR  ad  ejufdem  arcum  SR 
vel  g)R. 

PR  O  P  O  S I T I O  LII.  P  R  OB  L  E  M  A  XXXIV.  ; 

Definire  &  Velocitates  Pendulorum  in  locis  fingulis  , 
Te'mpor a  quibus  tum  ofcillationes  totte^  tum  fingultf  o /cil¬ 
lat  tonum  partes  peraguntur \ 

Centro  quovis  G,  intervallo  G  Cycloidis  arcum  'aequante; 
defcribe  femicirculum  HKMG  femidiametro  GK  bifetfum.  Et 
h  vis  centiipeta  , .  didanuis  locorum.1  a  centro  proportionalis  ,  ten¬ 
dat  ad  centrum  G  ,  fitque  ea  in  perimetro  HIK  ecqualis  vi  centri- 
Petas  in  perimetro  Globi  QQS  (Kide  Fig..  Trop.  l.  )  ad  ipfius  cen¬ 
trum  tendenti;  &.  eodem  tempore  quo  pendulum  T  dimittitur  e 
lpco  fupiento  «ai,..  cadat  corpus  aliquod  'E  ab  FI  ad  G  *  quoniam 
vires  quibus  corpora  urgentur  funt  aquales  fub  initio  &  fpatiis 
aetcribendis  TR,  LG  femper  proportionales  ,  atque  adeo,  fr®- 
quantur  TR  &  £(?,  aequales  in  locis  T  &  L ;  patet  corpora  illa 
defcnbeie  fpatia  ST,  HL  aequalia  fub  initio,  adeoque  fubinde  per¬ 
gere  aequaliter  urgeri,  &  aequalia  fpatia  defcribere.  Quare,  per  Propj 
xxxvi  1 1 ,  tempus,  quo  corpus  defcribit.  arcum  ST  eft  ad  tempus 

Ofcjlr- 
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ofciihtionis  unius  ,  ut  arcus  III  (tempus  quo  corpus  //perveniet  Libe* 
ad  L)  ad  femiperipheriam  HKM  (tempus  quo  corpus  // perve- Primuw 
niet  ad  M. )  Et  velocitas  corporis  penduli  in  loco  T  eil  ad  veloci¬ 
tatem  ipfius  in  loco  infimo  R,  (hoceff,  velockas  corporis  Hin  lo¬ 
co  L  ad  velocitatem  ejus  in  loco  G ,  feu  incrementum  momenta¬ 
neum  lineae  HL  ad  incrementum  momentaneum  linese  HG,  arcu¬ 
bus  HI ,  HK  aequabili  fluxu  crefcentibus)  ut  ordinatim  applicata 
LI  ad  radium  GK,  five  ut  v  SRq—TRq.  ad  SR.  Unde  cum* 
in  ofcillationibus  inaequalibus  ,  defcribantur  aequalibus  temporibus 
arcus  totis  ofcillationum  arcubus  proportionales ;  habentur  ,  ex  da¬ 
tis  temporibus ,  &  velocitates  &  arcus  delcripti  in  ofcillationibus 
univerlis.  Quae  erant  primo  invenienda; 

Ofcillentur  jam  Funipendula  cor¬ 
pora  in  Cycloidibus  diverfis  intra 
Globos  diverfos  ,  quorum  diverfae 
funt  etiam  Vires  ablolutae,  defcrip- 
tis:  &,  fi  Vis  abfoluta  Globi  cujuf- 
vis  QOS  dicatur  V,  Vis  accelera- 
trix  qua  Pendulum  urgetur  in  cir*- 
cumferentia  hujus  Globi ,  ubi  in¬ 
cipit  direde  verfus  centrum  ejus 
moveri,  erit  ut  dillantia  Corporis 

penduli  a  centro  illo  &  Vis  abfoluta  Globi  conjundim  ,  hoc  efh, 
ut  COX  V.  Itaque  lineola  HT,  quae  lit  ut  haec  Vis  acceleratrix 
COX V ,  defcribetur  dato  tempore  ;  &,.fi  erigatur  normalis  TZ 
circumferentis  occurrens  in  Z ,  arcus  nafcens  //^  denotabit  datum 
illud  tempus.  Eft  autem  arcus  hic  nafcens  HZ  in  fubduplicata  r&- 
tione  reftanguli  GHT ,  adeoque  ut  ^GTIxCOxV.  Unde  Tem¬ 
pus  ofcillationis  integrae  in  Cycloide  |X/?d^(cum  fit  ut  femiperiphe- 
ria  HKM,  quae  olcillationem  illam  integram  denotat,  direde,  m> 
quejarcus  HZ ,  qui  datum  tempus  fimihter  denotat,  inverfe)  fiet 
ut  GH dir ede  &  VGHXCOX  V  inverfe,  hoceit,  ob  aequales  G II 

‘  AR  . 

&SR,  ut  X  COX  V>  iive  (per  Corol.  Prop. l)  ut  v  ACX V*  Ita¬ 
que  Ofcillationes  in  Globis  &  Cycloidibus  omnibus ,  quibufcun- 
que  cum  Viribus  abfolutis  fadae ,  -  funt  in  ratione  quae  cornooni- 
tur  ex  fubduplicata  ratione  longitudinis  Fili  direde  ,  fubdu¬ 
plicata  ratione  diftantiae  inter  pundum  fufpenfionis  &  centrum 

S  3  -  Globi 
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De  Motu  Globi  inverfe ,  &  fubduplicata  ratione  Vis  abfolut^  ' 
Corporum,  inverfe.  9.  E.  L 


ClnKi* 


Corol.i.  Hinc  etiam  Ofciilantiiim,  Cadentium  &  Revolventium 
corporum  tempora  poliunt  inter  fe  conferri.  Nam  fi  Rotae  ,  qua 
Cyclois  intra  globum  defcribitur ,  diameter  conflituatur  aequalis 
femidiametro  globi ,  Cyclois  evadet  Linea  reda  per  centrum 
globi  tranfiens ,  &  Ofcillatio  jam  erit  defcenfus  &  fubfequens  af- 
cenfus  in  hac  reda.  Unde  datur  tum  tempus  defcenfus  de  lo¬ 
co  quovis  ad  centrum  j  tum  tempus  huic  aequale  quo  corpus  u- 
niformiter  circa  centrum  globi  ad  diriantiam  quamvis  revolven¬ 
do  arcum  quadrantalem  defcribit.  Eli  enim  hoc  tempus  ( per 
Cafum  fecundum)  ad  tempus  femiofciilationis  in  Cycloide  quavis 

§LRS  ut  1  a(J  V— • 


Corol.  z.  Hinc  etiam  confedantur  quae  TVrennus  &  Elugemus 
de  Cycloide  vulgari  adinvenerunt.  Nam  fi  Globi  diameter  au¬ 
geatur  in  infinitum  :  mutabitur  ejus  fuperficies  fphserica  in  pla¬ 
num  ,  Vifque  centripeta  aget  uniformiter  fecundum  lineas  huic 
plano  perpendiculares ,  &  Cyclois  noftra  abibit  in  Cycloidem  vul¬ 
gi.  Ifto  autem  in  cafu  longitudo  arcus  Cycloidis ,  inter  planum 
illud  &  pundum  deferibens ,  tequalis  evadet  quadruplicato  finui 
verfo  dimidii  arcus  Rotae  inter  idem  planum  &  pundum  deferi¬ 
bens ;  ut  invenit  JVrennus\  Et  Pendulum  inter  duas  ejufmodi  Cy- 
cloides  in  fimili  &  aequali  Cycloide  temporibus  aequalibus  ofcil- 
labitur ,  ut  demonftravit  Hugenius.  Sed  &  Defcenfus  gravium  ., 
tempore  Ofcillationis  unius,  is  erit  quem  Hugenius  indicavit. 


Aptantur  autem  Propofitiones  a  nobis  demonflratae  ad  veram 
conftitutionem  Terrae  ,  quatenus  Roiae  eundo  in  ejus  circulis 
maximis  deferibunt  motu  Clavorum,  perimetris  fuis  infixorum, 
Cycloides  extra  globum  ;  &  Pendula  inferius  in  fodinis  &  caver¬ 
nis  Terrae  fufpenfa,  in  Cycloidibus  intra  globos  ofcillari  debent,  ut 
Ofcillationes  omnes  evadant  Ifochronae.  Nam  Gravitas  (ut  in  Li¬ 
bro  tertio .  docebitur )  decrefcit  in  progreflu  a  fuperficie  Terrae, 
furfum  quidem  in  duplicata  ratione  diilantiarum  a  centro  ejus , 
deorfum  vero  in  ratione  fimplici. 


PROP  O' 
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PROPOSITIO  LIII.  PROBLEMA  XXXV. 


Concejfis  Figurarum  curvihnearum  quadraturis  ,  invenire 
Fnes  quibus  corpora  in  datis  curvis  lineis  Oscillationes 
femper  lfochronas  peragent . 


Ofcillcmr  C°rpus  T  in  cum  quavis  linea  STR6g,  cujus  axis 
iit  O  R  traniiens  per  vinum  centrum  C  Agatur  TX  quse  cur¬ 
vam  illam  in  coipoiis  loco  quovis  T  contingat ,  inque  hac  tan¬ 


gente  jTX  capiatur  IT  asqualis  arcui  TR.  Nam  longitudo  arcus 
illius  ex  Figurarum  quadraturis  (per  Methodos  vulgares)  inno- 
tefcit.  De  pun&o  T  educatur  redla  TZ  tangenti  perpendicula¬ 
ris.  Agatur  CT  perpendiculari  illi  occurrens  in  Z ,  &  erit  Vis 
centripeta  proportionalis  re&se  TZ.  I. 


Nam 
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Demotu  Nam  fi  vis,  qua  corpus  trahitur  de  T  verfus  C,  exponatur  per 
or«JM reftam  TZ  captam  ipfi  proportionalem,  refolvetur  haec  in  vires 
TT ,  TZ;  quarum  TZ  trahendo  corpus  fecundum  longitudinem 
Fili  TT,  motum  ejus  nil  mutat  ,  vis  autem  altera  TT  motum  ejus 
incurva  STRg^  direde  accelerat  ,  vekdire&e  retardat.  Proinde 
cum  haec  fit  ut  via  defcrihenda  TR,  accelerationes  corporis  vel  re¬ 
tardationes  in  Ofcillationum  duarum  (majoris  &  minoris)  partibus 
proportionalibus  defcribendis,  erunt  femper  ut  partes  illas ,  &  prop- 
terea  facient  ut  partes  illae  fimul  defcribantur.  Corpora  autem  quae 
•partes  totis  femper  proportionales  fimul  defcribunt ,  fimul  defcrb 
bent  totas,  jjj).  E.  T>. 

Corol.  i.  Hinc  fi  corpus  T  Filo  re&ilineo  AT  a  centi%  A  pen¬ 
dens,  defcribat  arcum  circularem  STR §>j  &  interea  urgeatur  'fe¬ 
cundum  lineas  parallelas  deorfum  a  vi  aliqua,  quae  fit  ad  vim  uni¬ 
formem  Gravitatis,  ut  arcus  TR  ad  ejus  linum  TN:  aequalia  erunt 
Ofcillationum  fingularum  tempora.  Etenim  ob  parallelas  TZ,  AR9 
fimilia  erunt  triangula  ATN,  ZTT;  &  propterea  ITZeritadZr 
ut  TTad  TN;  hoc  elt,  (fi  Gravitatis  vis  uniformis  exponatur  per 
longitudinem  datam  AT)  vis  TZ ,  qua  Ofcillationes  evadent  Ifo- 
chronae ,  erit  ad  vim  Gravitatis  AT,  ut  arcus  TR  ipfi  TT  aequalis 
ad  arcus  illius  linum  TN. 

Corol  i.  Igitur  in  Horologiis ,  li  vires  &  Machina  in  Pendulum 
ad  motum  confer.vandum  imprelfae  ita  cum  vi  Gravitatis  componi 
pofTint ,  ut  vis  tota  deorfum  femper  fit  ut  linea  quae  oritur  appli¬ 
cando  redangulum  fub  arcu  TR  &:  radio  AR  ad  linum  TN,  Of- 
^illationes  omnes  erunt  Ifochronae. 

PROPOSITIO  LIV.  PROBLEMA  XXXVI. 

Concejfis  Figurarum  curvilinearnm  quadraturis  ,  invenire 
Tempora  quibus  corpora  vi  qualibet  centripeta  in  lineis 
quibufcunque  curvis ,  in  plano  per  centrum  Virium  tranf- 
eunt  e  de f criptis ,  defcendent  &  afcendent.  • 

Defcendat  corpus  de  loco  quovis  S  per  lineam  quamvis  curvam 
STt  R  ,  in  plano  per  virium  centrum  C  tranfeunte  datam.  Junga¬ 
tur  CS  &  dividatur  eadem  in  partes  innumeras  aequales  ,  fitque  *Dd 

partium 
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partium  illarum  aliqua.  Centro  C,  intervallis  CT),  Cd  defcriban- 
tur  circuli  T>  T ,  dt,  linete  curvae  STtR  occurrentes  in  T&  t. 
Et  ex  data  tum  lege  vis  centriperte 
tum  altitudine  CS  de  qua  corpus  ce¬ 
cidit  ,  dabitur  velocitas  corporis  in 
alia  quavis  altitudine  CT,  per  Prop. 
xxxix.  Tempus  autem,  quo  corpus 
defcribit  lineolam  Tt,  elt  ut  lineo¬ 
lae  hujus  longitudo  ( id  elt  ut  fecans 
anguli  t  T  C)  directe  ,  &  velocitas 
inverle.  Tempori  huic  proportiona- 
lis  fit  ordinatim  applicata  'Z)iA  ad  rec¬ 
tam  CS  per  pundtum  T)  perpendicu¬ 
laris  ,  &  ob  datam  TD  d  erit ;  redtan- 
gulum  ‘D  d  X  T)  N ,  hoc  eft  area 
T>  N  n  d ,  eidem  tempori  proportio¬ 
nale.  Ergo  fi  S  N  n  lit  curva  illa  li¬ 
nea  quam  punftum  N  perpetuo  tan¬ 
git,  erit  area  S  N  T)  S  proportiona¬ 
lis  tempori  quo  corpus  defcendendo 

defer iplit  lineam  d'  T ;  proindeque  ex  inventa  illa  area  dabitur 
Tempus.  E.  I. 


L  i  nc  n 
P  R  I  MUS 


PROPOSITIO  LV.  THEOREMA  XIX. 

Si  corpus  movetur  in  fup  er ficie  quacunque  curva ,  cujus  axis 
peir  centi  um  Pinum  tranjlt  y  a  corpore  m  axem  demit - 
fatur  perpendicularis ,  ei  que  parallela  aqualis  ab  axis 
punSl 0  quovis  dato  ducatur  .*  dico  quod  par allela  illa  arem 
am  tempori  proportionalem  deferibet . 

Sit  BSKL  fuperficies  curva,  T  corpus  in  ea  revolvens,  STtR 
Trajedoria  quam  corpus  in  eadem  defcribit,  ^initium  Trajedo- 
ric£,  O  M  N IC  axis  fuperficiei  curvae  ,  T  Id  redta  a  corpore  in  axem 
perpendicularis  ,  O  T  huic  parallela  &  aqualis  a  punfto  O  quod  in 
axe  datur  edufta,  AT  veftigium  Traje&oriae  a  pun&o  T  in  lineae 
volubilis  OT  plano  AOT  deferiptum,  A  veftigii  initium  punfto  S 
refpondens ,  TC  re&a  a  corpore  ad  centrum  dudta ;  TG  pars  eius 
vi  centripetae  qua  corpus  urgetur  in  centrum  C  proportionalis; 
T  M  reda  ad  fuperficiem  curvam  perpendicularis ,  T1  pars  ejus  vi 
preffionis ,  qua  corpus  urget  fuperficiem  viciilimque  urgetur  verfus  EI 

T  a 
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©e  Motu  a  fuperficie,  proportiona- 
Corporum  lis ;  FHTF  reda  axi  pa- 
•  rallela  per  corpus  tranfi- 
ens,  &  G  F,  IH  redas  a 
pundis  G  &  I  in  paralle¬ 
lam  illam  FHTF  perpen- 
diculariter  demiflae.  Dico 
jam  quod  area  AOF  , 
radio  0'P  ab  initio  motus 
defcripta ,  fit  tempori  pro¬ 
portionalis.  Nam  vis  TG 
(perLegumCoroU.)  re- 
folvitur  in  vires  TF,FG; 

&  vis  T 1  in  vires  T //, 

H 1 :  Vires  autem  TF, 

TH  agendo  fecundum  li¬ 
neam  F  F  plano  A  O  F 
perpendicularem  mutant 
lolummodo  motum  cor¬ 
poris  quatenus  huic  plano  perpendicularem.  Ideoque  motus  ejus 
quatenus  fecundum  pofitionem  plani  fa&us ,  hoc  eit ,  motus  Punc- 
.  V  Trajeaonx  velligium  AF  in  hoc  plano  ddcribirur ,  idem 
eft  ac  fi  vires  TF,  T  H  tollerentur,  &  corpus  folis  viribus  FG 
HI  agitaretur;  hoc  efl,  idem  ac  fi  corpus  in  plano  AOF ,  vi  cen- 
ti ipeta  ad  centrum  O  tendente  &  fummam  virium  FG  <k.  H I  a? 

def"iberet  Ncurvam  A  ‘P.  Sed  vi  tali  deferibitur  area 
* yjyF  (Per  Prop.  i. )  tempori  proportionalis.  §.  E  T> 

Corol  fc.odem  argumento  ii  corpus  a  viribus  agitatum  ad  centra 
duo  vel  plura  in  eadem  quavis  reda  CO  data  tendentibus,  deicri- 

b5„Lm  fp:n,°  Jlber0  llneam  quamcunque  curvam  ST;  foret  area 
AOF  tempori  femper  proportionalis. 


PROPOSITIO  LVI.  PROBLEMA  XXXVII. 

Concefis  Figurarum  curvilinearum  quadraturis  ,  datjfque- 
tum  lege  Fis  centripeta  ad  centrum  datum  tendentis ,  tum 
fuperficie  curva  cujus  axis  per  centrum  illud  tr  an  fit-  in¬ 
venienda  efi  TrajeBoria  quam  corpus  in  eadem  fuperf- 
cie  deferibet ,  de  loco  dato ,  data  cum  Velocitate .  verius 
plagam  m  fuperficie  illa  datam  egreffum . 

Stan- 
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Stantibus  qua>  in  fuperiore  Prono/itione  conflruda  funt, -exeat  r 
corpus  de  loco  $  in  TrajeCtoriam  inveniendam  STtR;  &,  exda-Pr- 
ta  ejus  velocitate  in  altitudine  S  C ,  dabitur  ejus  velocitas  in  alia 
quavis  altitudine  TC.  Ea  cum  velocitate,  dato  tempore  quam  mi- 
mmo,  defcribat  corpus  Tnfjeftoriae  fuas  particulam  Tt,  fitque  Tp 
velngium  eius  in  plano  AOT  deferiptum.  Jungatur  Op  ,  &  Cir- 
cellt  centro  T  intervallo  Tt  in  fuperficie  curva  deferipti  iit  Tp® 
veitigium  Ellipticum  in  eodem  plano  OATf  deferiptum  Et  ob" 
datum  magnitudine  &  poiitione  Circellum  ,  dabitur  Ellipfis  illa 
Cumque  area  TOp  fit  tempori  proportionalis  ,  atque  ad¬ 
eo  ex  dato  tempore  detur  ,  dabitur  Op  poiitione  ,  &  inde  dabitur 
communis  ejus  &  Ellipieos  interlectio/- ,  una  cum  angulo  OTp 
in  quo  Trajeftoriae  veitigium  ATp  fecat  lineam  0  T.  Inde  au¬ 
tem  invenietur  Traje^onm  veftigium  illud  ATp,  eadem  methodo 
qua  curva  linea  VI  K  k  in  Propolitione  su  ,  ex  iimilibus  daiis 
inventa  fuit.  Tum  ex  fingulis  veiligii  pundtis  T  erigendo  ad  pla¬ 
num  t-AOT  perpendicula  TT  luperticiei  curva  occurrentia  in  T, 
dabuntur  Ungula  1  rajebtorue  puncta  T.  O.  E.  1. 

SECTIO  XI. 

De  Motu  Corporum  V iribus  centripetis  fe  mutuo  petentium . 

Hadenus  expofui  Motus  corporum  attradorum  ad  centrum  im- 
mooile,  quale  tamen  vix  extat  in  rerum  natura.  Attradiones  enim 
neri  lolent  ad  corpora  ;  &  corporum  trahentium  &  attradorum  ac¬ 
tiones  iemper  mutua?  funt  aequales  ,  per  Legem  tertiam  •  adeo 
ut  neque  attrahens  poifit  quiefeere  neque  attradum  ,  fi  duo  fmt 
corpora,  fed  ambo  (per  Legum  Corollarium  quartum)  ouafi  at- 
tradione  mutua  ,  circum  gravitatis  centrum  commune  revolvantur- 
cc  ii  plura  fint  corpora  (quae,  vel  ab  unico  attrahantur  vel  omnia 
le  mutuo  attrahant)  haec  ita  inter  fe  moveri  debeant ,  ut  gravitatis 
centrum  commune  vel  quiefeat  vel  uniformiter  moveatur  in  direc¬ 
tum.  Qua  de  caufa  jam  .pergo  Motum  exponere  corporum  fe  mu¬ 
tuo  trahentium  ,  confiderando  Vires  centripetas  tanquam  Attradio¬ 
nes ,  quamvis  fortalTe,_ri  phyfice  loquamur,  verius  dicantur  Im- 
pullus.  .  In  Mathematicis  enim  jam  verfamur  ,  &  propterea  miflis 
1  puta^ot^bus  Phyficts  ,  familiari  utimur  fermone ,  quo  pofiimus 
a  Ledonbus  Mathematicis  facilius  intelligi, 

T  z 
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Corpora  duo  fe  invicem  trahentia  defcribunt  ,  &  circum 
commune  centrum  gravitatis ,  circum  fe  mutuo  y  Figu¬ 
ras  fimiles . 

Sunt  enim  diftantiae  a  communi’ gravitatis  centro  reciproce  pro¬ 
portionales  corporibus ,  atque  adeo  in  data  ratione  ad  invicem  , 
&  componendo  in  data  ratione  ad  diftantiam  totam  inter  corpora. 
Feruntur  autem  haj  diitantiae  circum  terminos  Tuos  communi  mo¬ 
tu  angulari,  propterea  quod  in  diredum  femper  jacentes  non  mu¬ 
tant  inclinationem  ad  fe  mutuo.  Lineae  autem  redae  ,  quae  funt 
in  data  ratione  ad  invicem  ,  &  aequali  motu  angulari  circum  ter¬ 
minos  fuos  feruntur,  Figuras  circum  eofdem  terminos  (in  planis 
quae  una  cum  his  terminis  vel  quiefcunt  vel  motu  quovis  non  an¬ 
gulari  moventur)  defcribunt  omnino  iimiles.  Proinde  fimiles  funt 
Figurae  quae  his  diflantiis  circumadis  defcribuntur.  Q  E.  tD. 


PROPOSITIO  LVIII.  THEOREMA  XXI. 

Si  corpora  duo  Viribus  quibufvis  fe  mutuo  trahunt ,  inter¬ 
ea  volvuntur  arca  gravitatis  centrum  commune :  dico  quod 
Figuris ,  quas  corpora  fic  mota  defcribunt  qrcum  fe  mu¬ 
tuo  ,  potefl  Figura  fimilis  aqualis ,  circum  corpus  al¬ 
terutrum  immotum ,  Viribus  iifdem  de fer  ibi . 

Revolvantur  corpora  A,  T  cirqa  commune  gravitatis  centrum 
C  s  ^pergendo  de  S  ad  T  deque  ?  ad  A  dato  pundo  s  iplis 
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defcribit,  erit  fimilis  &  aequalis  Curvis  quas  corpora  S ,  T  defcri- 
bunt  circum  fe  mutuo  :  proindeque  (per  Theor.  xx.)  limilis  Cur¬ 
vis  ST  &  T  QV *  quas  eadem  corpora  defcribunt  circum  commune 
gravitatis  centrum  C:  id  adeo  quia  proportiones  linearum  ffiC,  CT 
&  ST  vel  sp  ad  invicem  dantur. 

Caf  i.  Commune  illud  Gravitatis  centrum  C,  per  Legum  Co¬ 
rollarium  quartum  ,  vel  quiefcit  vel  movetur  uniformiter  in  direc¬ 
tum.  Ponamus  primo  quod  id  quiefcit,  inque  x  &  p  locentur  cor¬ 
pora  duo,  immobile- in  x,  mobile  in  />,  corporibus  S  &  T  limilia 
&  aequalia.  Dein  tangant  redae  CPR  &  pr  Curvas  T &  pq  in 
3P  &  />,  &  producantur  C 6^  &  sq  ad  i?  &  r.  Et,  obfimilitudi- 
nem  Figurarum  CTRQ^,  sprq ,  erit  RQ  ad  ut  CT  ad  sp , 
adeoque  in  data  ratione.  Proinde  fi  vis  qua  corpus  T  verfus  cor¬ 
pus  Sy  atque  adeo  verfus  centrum  intermedium  C  attrahitur,  edet 
ad  vim  qua  corpus  p  verfus  centrum  x  attrahitur  in  eadem  illa  ra¬ 
tione  data ;  hae  vires  aequalibus  temporibus  attraherent  femper  cor¬ 
pora  de  tangentibus  T  R,  pr  ad  arcus  T  Q^ypq,  per  intervalla  ipfis 
proportionalia  RQy  rq ;  adeoque  vis  poiterior  efficeret  ut  corpus 
p  gyraretur  in  Curva  p qv  ,  quae  limilis  effiet  Curvae  T  QVy  in  qua 
vis  prior  efficit  ut  corpus  T  gyretur,  &  revolutiones  itidem  tem¬ 
poribus  complerentur.  At  quoniam  vires  illae  non  funt  ad  invicem 
in  ratione  C  T  ad  sp  ,  fed  ( ob  fimrlitudinem  &  aequalitatem  cor¬ 
porum  S  &  s ,  T  &  p ,  &  aequalitatem  didantiarum  STy  sp)  li¬ 
bi  mutuo  aequales  ;  corpora  aequalibus  temporibus  aequaliter  tra¬ 
hentur  de  tangentibus  :  &  propterea  ,  ut  corpus  poilerius  p  traha¬ 
tur  per  intervallum  majus  rq ,  requiritur  tempus  majus,  idque  in 
fubduplicata  ratione  intervallorum  ;  propterea  quod  (per  Lemma 
decimum)  fpatia,  ipfo  motus  initio  defcripta  ,  funt  in  duplicata  ra¬ 
tione  temporum.  Ponatur  igitur  velocitas  corporis  p  effie  ad  velo¬ 
citatem  corporis  T  in  fubduplicata  ratione  diilantiae  x  p  ad  diffian- 
tiam  GTy  eo  ut  temporibus ,  quae  fint  in  eadem  fubduplicata  ratio¬ 
ne  ,  defcribantur  arcus  pqy  T  Qj,  qui  funt  in  ratione  integra  :  Et 
corpora  T ,  p  viribus  aequalibus  lemper  attrafia  defcribent  circum 
centra  quiefcentia  C&  x  Figuras  fimiles  TQVy  pqvy  quarum  pof- 
terior  p  q  v  fimilis  eft  &  aequalis  Figurae  quam  corpus  T  circum 
corpus  mobile  S  defcribit.  E.  T), 

Caf  a.  Ponamus  jam  quod  commune  gravitatis  centrum una 
cum  fpatio  in  quo  corpora  moventur  inter  fe ,  progreditur  unifor¬ 
miter  in  dire&um  ;  &  ,  per  Legum  Corollarium  lextum  ,  motus, 
omnes  in  hoc  fpatio  peragemur  ut  prius  ,  adeoque  corpora  defcri- 

T  3  bent 


L  IBE  R 
Prinus. 


De  Motu 
Corpoivum 


V 


ifo  PHILOSOPHIA  NATURALIS 

bent  circum  fe  mutuo  Figuras  eafdem  ac  prius,  &  propterea  Figu¬ 
rae  pqv  fimiles  &  aequales.  g).  E.  E). 

Corol.  i.  Hinc  corpora  duo  Viribus  diftantiae  fuae  proportionali¬ 
bus  fe  mutuo  trahentia  ,  defcribunt  (per  Prop.  x,)  &  circum  com¬ 
mune  gravitatis  centrum  ,  &  circum  fe  mutuo  ,  Lliipfes  concentri¬ 
cas:  &  vice  verfa,  fi  tales  Figurae  defcribuntur  ,  funt  Vires  diftan- 
tiae  proportionales. 

• 

Corel,  i.  Et  corpora  duo  Viribus  quadrato  didantiae  fuae  recipro¬ 
ce  proportionalibus  defcribunt  (per  Prop.xi,  xn,xm.)  &  circum 
commune  gravitatis  centrum  ,  &  circum  fe  mutuo,  Se&iones  co¬ 
nicas  umbilicum  habentes  in  centro  circum  quod  Figurae  defcri¬ 
buntur.  Et  vice  verfa ;  ii  tales  Figurae  defcribuntur,  Vires  centri- 
petae  funt  quadrato  diibantiae  reciproce  proportionales. 

Corol.  3„  Corpora  duo  quaevis  circum  gravitatis  centrum  commu¬ 
ne  gyrantia  ,  radiis  &  ad  centrum  illud  &  ad  fe  mutuo  duftis,  de¬ 
fcribunt  areas  temporibus  proportionales. 

PROPOSITIO  LIX.  THEOREMA  XXII. 

Corporum  duorum  S  P  arca  commune  gravitatis  centrum 
C  revolventium  Tempus  periodicum  e[fe  ad  Tempus  perio¬ 
dicum  corporis  alterutrius  P  ,  circa  alterum  immotum  S 
gyrantis  gf  Figaris  qua:  corpora  circum  Je  mutuo  defcri¬ 
bunt  Figuram  fimilem  Qf  aqualem  dcfcrib entis ,  in  fub- 
duphcala  ratione  corporis  alterius  S  y  ad  fummam  corpo~ 
rum  S  -+-  P. 

Namque  ,  ex  demonflratione  fuperioris  Propofitionis ,  tempora 
quibus  arcus  quivis  fimiles  Pgf&pq  defcribuntur,  funt  in  fubdu- 
plicata  ratione  diltantiarum  CP  &  SP  vel  sp ,  hoc  eft,  in  fubdu- 
plicata  ratione  corporis  S  ad  fummam  corporum  S  -+-  P.  Et  com¬ 
ponendo,  fummae  temporum  quibus  arcus  omnes  fimiles  P  8c  pq 
defcribuntur,  hoc  ett,  tempora  tota  quibus  Figurae  totae  fimiles  de¬ 
fcribuntur,  funt  in  eadem  fubduplicata  ratione,  E.  T>. 


PRO- 
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PROPOSITIO  LX.  THEOREMA  XXIII.  l,„«* 

■  .  _  Primws, 

43/  corpora  duo  Ser  P ,  Viribus  quadrato  dijlanti*  fua  re¬ 
ciproce  proportionalibus  fe  mutuo  trahentia ,  revolvuntur 
circa  gravitatis  centrum  commune  :  quod  Ellipfeos  % 

•  corpus  alterutrum  P  /60C  circa  alterum  S 

fcribit ,  Axis  principalis  erit  ad  Axem  principalem  El¬ 
lipfeos  ,  corpus  idem  P  circ#  alterum  quiefcens  S  d*0- 

dcw  tempore  periodico  defcrtbere  poffet ,  Jumma  corpo¬ 
rum  duorum  S  ad  primam  duarum  medie  proportio¬ 
nalium  inter  hanc  fummam  &  corpus  illud  alterum  S. 

Nam  fi  defcripta?  Ellipfes  effient  fibi  invicem  aequales  ,  tempora 
periodica  (per  Theorema  fuperius)  forent  in  fubdupiLeata  ratione 
corporis  S  ad  fummam  corporum  S  -+-  T.  Minuatur  in  hac  ratione 
tempus  periodicum  in  Ellipfi  pofteriore  ,  &  tempora  periodica  eva¬ 
dent  aequalia  ;  Ellipfeos  autem  axis  principalis  (per  Prop.  xv. )  mi¬ 
nuetur  in  ratione  cujus  haec  eft  feiquiplicata ,  id  efi  in  ratione  ,  cu¬ 
jus  ratio  S  ad  S  -4-  T  eft  triplicata;  adeoque  erit  ad  axem  principa¬ 
lem  Ellipfeos  alterius,  ut  prima  duarum  medie  proportionalium  in¬ 
ter  S -+-T  &  S  ad  S-^-T.  Etinverfe,  axis  principalis  Ellipfeos  cir¬ 
ca  corpus  mobile  defcrrpfae  erit  ad  axem  principalem  defcriptae  cir¬ 
ca  immobile,  ut  S-^-T  ad  primam  duarum  medie  proportionalium 
inter  S  +  T&.S.  Q.E.  T>. 

PROPOSITIO  LXfi  THEOREMA  XXIV. 

Si  corpora  duo  Viribus  quibufvis  fe  mutuo  trahentia  ne¬ 
que  alias  agitata  vel  impedita  ,  quomodocunque  movean¬ 
tur  ;  motus  eorum  perinde  fe  habebunt  ac  fi  non  trahe¬ 
rent  fe  mutuo ,  Jed  utrumque  a  corpore  tertio  in  commu¬ 
ni  gravitatis  centro  confiituto  Viribus  iifdem  traheretur  : 

Et  Virium  trahentium  eadem  erit  Lex  refpeBu  diftantiee-- 
corporum  a  centro  illo  communi  atque  refpeBu  difanti# 
totius  inter  corpora . 

Nam  vires  illae  ,  quibus  corpora  fe  mutuo  trahunt ,  tendendo 
ad  corpora  3  tendunt  ad  commune  gravitatis  centrum  interme¬ 
dium, 
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dium  ,  adeoque  eaedem  funt  ac  fi  a  corpore  intermedio  manarent. 
S.  E.  T>. 

Et  quoniam  data  eil  ratio  diilantiae  corporis  utriufvis  a  centro 
illo  communi  ad  diilantiam  corporis  ejufdem  a  corpore  altero , 
dabitur  ratio  cujufvis  potellatis  diilantiae  unius  ad  eandem  poteila- 
tern  diilantia*  alterius  ;  ut  &  ratio  quantitatis  cujufvis  ,  quas  ex 
una  diilantia  &  quantitatibus  datis  utcunque  derivatur  ,  ad  quan¬ 
titatem  aliam  ,  quae  ex  altera  diilantia  &  quantitatibus  totidem 
datis  datamque  illam  diilantiarum  rationem  ad  priores  habentibus 
fimiliter  derivatur.  Proinde  fi  vis ,  qua  corpus  unum  ab  altero 
trahitur,  fit  direde  vel  inverfe  ut  diilantia  corporum  ad  invicem; 
vel  ut  quaelibet  hujus  diilantiae  poteilas  ;  vel  denique  ut  quantitas 
quavis  ex  hac  diilantia  &  quantitatibus  datis  quomodocunque 
derivata  :  erit  eadem  vis ,  qua  corpus  idem  ad  commune  gravita¬ 
tis  centrum  trahitur  ,  direde  itidem  vel  inverfe  ut  corporis  at- 
tradi  diilantia  a  centro  illo  communi,  vel  ut  eadem  diilantiae  hu¬ 
ius  poteilas  ,  vel  denique  ut  quantitas  ex  hac  diilantia  &  analogis 
quantitatibus  datis  fimiliter  derivata.  Hoc  eit  ,  Vis  trahentis  ea¬ 
dem  erit  Lex  refpedu  diilantiae  utriufque.  E.  T)> 

PROPOSITIO  LXII.  PROBLEMA  XXXVIII. 

Corporum  duorum  qua  Viribus  quadrato  diftantiee  fu<e  reci¬ 
proce  proportionalibus  fe  mutuo  trahunt ,  ac  de  locis  datis 
demittuntur ,  determinare  Motus . 

Corpora  (per  Theorema  novillimum)  perinde  movebuntur  ac 
fi  a  corpore  tertio,  in  communi  gravitatis  centro  conilituto,  trahe¬ 
rentur  ;  &  centrum  illud  ipfo  motus  initio  quiefcet  per  Hypothe- 
fm;  &  propterea  (per  Legum  Corol.4.)  femper  quiefcet.  Deter¬ 
minandi  funt  igitur  motus  corporum  (per  Prob.xxv,)  perinde  ac 
fi  a  viribus  ad  centrum  illud  tendentibus  urgerentur  5  &  habebun¬ 
tur  motus  corporum  fe  mutuo  trahentium,  E.  I. 

PROPOSITIO  LXIII.  PROBLEMA  XXXIX. 

-i 

Corporum  duorum  qua  Viribus  quadrato  diflanti#  fu*  reci¬ 
proce  proportionalibus  fe  mutuo  trahunt ,  deque  locis  datisy 
fecundum  datas  redas  ,  datis  cum  Velocitatibus  exeunt ? 

•  determinare  Motus . 

«  V 
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Ex  datis  corporum  motibus  fub  initio,  datur  uniformis  motus  n»» 
centri  communis  gravitatis,  ut  &  motus  fpatii  quod  una  cum p lvI  *us 
hoc  centro  movetur  uniformiter  in  direftum  ,  nec  non  corporum 
motus  initiales  refpeftu  hujus  fpatii.  Motus  autem  fubfequentes 
(per  Legum  Corollarium  quintum,  &  Theorema  noviflimum ) 
perinde  fiunt  in  hoc  fpatio  ,  ac  fi  fpatium  ipfum  una  cum  com¬ 
muni  ilio  gravitatis  centro  quiefeeret ,  &  corpora  non  traherent 
fe  mutuo  ,  fed  a  corpore  tertio  fito  in  centro  illo  traherentur. 
Corporis  igitur  alterutrius  in  hoc  fpatio  mobili,  de  loco  dato  fe¬ 
cundum  datam  reftam  ,  data  cum  velocitate  exeuntis,  &  vi  cen- 
tripeta  ad  centrum  illud  tendente  correpti ,  determinandus  elt 
motus  per  Problema  nonum  &  vicefimum  fextum  :  &  habebitur 
fimul  motus  corporis  alterius  e  regione.  Cum  hoc  motu  com¬ 
ponendus  elt  uniformis  ille  Sydematis  fpatii  &  corporum  in  co  gy¬ 
rantium  motus  progreffivus  fupra  inventus ,  &  habebitur  motus 
abfolutus  corporum  in  fpatio  immobili.  ^E.  L 


PROPOSITIO  LXIV.  PROBLEMA  XL. 


Viribus  quibus  Corpora  fe  mutuo  trahunt  crefcentibus  in  fim- 
phei  ratione  diflantiarum  a  centris :  requiruntur  Motus 
plurium  Corporum  inter  fe*  . 

Ponantur  primo  corpora  duo  T  &  L  commune  habentia  gravi¬ 
tatis  centrum  T).  Defcribent  haec  (per  Corollarium  primum  Theo¬ 
rematis  xxi )  Ellipfes  centra  habentes  in  AD ,  quarum  magnitudo, 
ex  Problemate  v,  innotefek. 

Trahat  jam  corpus  tertium 
S  priora  duo  T  &  L  viribus 
acceleratricibus  ST,  S  L,  & 
ab  ipfis  viciflim  trahatur.  Vis 
ST  (per  Legum  Cor.  2,.)  re- 
folvitur  in  vires  ST) ,  T)T;  & 
vis  SL  in  vires  ST) ,  T)L. 

Vires  autem  T)T ,  ‘DZ,  quae 
funt  ut  ipfarum  fumma  T  L  , 
atque  adeo  ut  vires  accelera- 
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trices  quibus  corpora  T  &  L  fe  mutuo  trahunt ,  additae  his  viri¬ 
bus  corporum  T  &  L,  prior  priori  &  poderior  pofteriori,  com¬ 
ponunt  vires  diftantiis  T)  T  ac  T)L  proportionales ,  ut  prius ,  fed 

V  viribus 
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De  Motu  '  viribus  prioribus  majores ;  adeoque  ( per  Coro!  i  prf)n  v  X  r„mi . 

i  &  «.  Frop.  iv)  eihciunt  ut  corpora  illa  defcribant  Ellipfes  ut  prius 
led  motu  celeriore.  Vires  reliquas  acceleratrices  ST)  Si  ST)  aftir’ 
n.bus  motncibus  SVxT  &  STXL,  qute  funt  ut  coipSa  ,  tral 

hendo  corpora  illa  aquahter  &  fecundum  lineas  TI,  LK  iofi  T)  V 

parallelas,  ml  mutant  fitus  eorum  ad  invicem,  fed  faciunt  ut  W> 
squahter  accedant  ad  lineam  IX;  quam  dutfam  concipe  per  mc- 
dmm  corponsd',  &  line*  T)S  perpendicularem.  Impedietur  Tu- 
tem  iit.  ad  lineam  IX  acceilus  faciendo  ut  Syfiema  corporum  T  & 
L  ex  una  parte  ,  &  corpus  S  ex  altera,  juftis  cum  velocimibuf 
gerentur  Circa  commune  gravitatis  centrum  C.  Tali  motu  corona 
S  (eo  quod  iumma  virium  motricium  SDxT  &  SDxL  dirfin, 
tis  C^  proportionalium,  tendit  verfus  centrum  C)  defcribit  El- 
Iipfinarcaidem  C;  &  pundum  2),  ob  proportionales  CS  CD 
defcribet  Elliplm  confimijpm  e  regione.  Corpora  autem  T  &  L  \\ 
nbus  motncibus  &  r  '  1  cv  ^  vl~ 

5  T)  X  L  ,  (prius  priore, 
pofterius  poiteriore)  tequa- 
liter  &  fecundum  lineat pa- 

•  rallelas  7  /&  LK  (ut  dic¬ 
tum  ell)  attrada  ,  pergent 
( per  Legum  Corollarium 
quintum  &  fextum)  circa 
centrum,  mobile  D  Ellipfes 
fuas  deferibere  ,  ut  prius. 

6  E;  T- 


.1 


ZSc  SK;  &  fimili  ai»to  conclude- 

gravitatis  B  deferibere  7  manemibus  mTuT  ‘°!"mune  centrum 
T,  L  &  S  circa  centra  T>  &  C  fed  naulo  T  fj110rum  corporum 
methodo  corpora  plura  adjungere  licebif.  ®  ^  ^ 

Lfec  ita  fe  habent  ubi  corpora  T  &  r  rp/  ,  r 
acceleratricibus  majoribus  vel  minonhnc  n,iahunt  mutl?0  viribus 
pora  reliqua  Pro  ratione  diftam  »n,m  5 T  C!UlbuS  trahunt  cor- 
traftiones  acceleratrices  ad  invicem  ut  dhCiT/%  °^nium  at" 
ra  trahentia  ,  &  ex  prscedenrihT  f!  aTi  $  dua*  ln  corP°- 

ra  omnia  squalibus  temporibu  perk,d  cis'  &  <J°?d  C0r-p0' 
omniura  commune  viTotiTT  T  Ellipfes  varias  ,  circa 
feribuar.  £ E.  I.  S  centrum in  plano  immobili  de- 


PROPO- 


PRINCIPIA  MATHEMATICA. 
PROPOSITIO  LXV.  THEOREMA  XXV. 


Liber 

P  K  I  M  VS 

Corpora  plura ,  quorum  Vires  decrefcunt  in  duplicata  ratione 
dijlantiarum-ab  eorundem  centris  ,  moveri  po[[e  int  er  fe  m 
Ellipfibus ;  Iod  radiis  ad  umbilicos  duclis  areas  dejcmbers 
temporibus  proportionales  quam  proxime . 

In  I  iopofitione  fupciioie  demonllratus  ell  cafus  ubi  motus 
plurcs  peraguntur  in  Ellipfibus  accurate.  Quo  magis  recedit  Lex 
virium  a  Eege  ibi  pofica,  eo  magis  corpora  perturbabunt  mutuos 
inotus  ;  neque  fieri  potell  ut  corpora  ,  fecundum  Legem  hic  po¬ 
litam  fe  mutuo  trahentia ,  moveantur  in  Ellipfibus  accurate  ,  nili 
fervando  certam  proportionem  diftantiarum  ab  invicem.  In  fe- 
quentibus  autem  cafibus  non  multum  ab  Ellipfibus  errabitur. 

Caf  i.  Pone  corpora  plura  minora  circa  maximum  aliquod  ad  va¬ 
rias  ab  eo  diflantias  revolvi,  tendantque  ad  fmgula  vires  abfoluta 
proportionales  iifdem  corporibus.  Et  quoniam  omnium  commune 
gravitatis  centrum  (per  Legum  Corol.  quartum)  vel  quiefcit  vel 
movetur  uniformiter  in  diredum  ,  fingamus  corpora  minora  tam 
parva  elfe,  ut  corpus  maximum  nunquam  dillet  feniibiliter  ab  hoc 
centro  :  &  maximum  illud  vel  quiefcet  vel  movebitur  uniformiter 
in  diredum  ,  abfque  errore  fenfibili  ;  minora  autem’  revolventur 
circa  hoc  maximum  in  Ellipfibus,  atque  radiis  ad  idem  dudisde- 
fcribent  areas  temporibus  proportionales ;  nili  quatenus  errores  in¬ 
ducuntur  ,  vel  per  errorem  maximi  a  communi  illo  gravitatis  cen¬ 
tro  ;  vel  per  adiones  minorum  corporum  in  fe  mutuo.  Diminui 
autem  poliunt  corpora  minora  ufque  donec  error  ille  &  adiones 
mutum  fint  datis  quibufvis  minores,  atque  adeo  donec  Orbes  cum 
Ellipfibus  quadrent,  &  arem  refpondeant  temporibus  abfque  errore 
qui  non  fit  minor  quovis  dato,  gl  E.  O. 

Caf.  z.  Fingamus  jam  Syllema  corporum  minorum  modo  jam 
deferipto  circa  maximum  revolventium  ,  aliud  ve  quod  vis  duorum 
circum  fe  mutuo  revolventium  corporum  Syllema  progredi  uni¬ 
formiter  in  diredum  ,  &  interea  vi  corporis  alterius  longe  maximi 
&  ad  magnam  dillantiam  fiti  urgeri  -ad  latus.  Et  quoniam  mquales 
vires  acceleratrices ,  quibus  corpora  fecundum  lineas  parallelas  ur¬ 
gentur  ,  non  mutant  litus  corporum  ad  invicem  ,  fed  ut  Syllema 
totum,  fervatis  partium  motibus  inter  fe  ,  limul  transferatur 'effici¬ 
unt:  manifellum  ell  quod,  ex  attradionibus  in  corpus  maximum, 

V  z  nulla 
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Dh  Motu  nulla  prorfus  orietur  mutatio  motus  attraftorum  inter  fe,  ni  fi  vel 
Caapo;tuMi  ex  attractionum  acceleratrieum  inaequalitate  ,  vel  ex  inclinatione 
linearum  ad  invicem,  fecundum  quas  attraCfiones  fiunt.  Pone  er¬ 
go  attractiones  omnes  aceeleratrices  in  corpus  maximum  eile  inter 
fe  reciproce  ut  quadrata  diitantiarum ;  &,  augendo  corporis  maxi¬ 
mi  diitamiam,  donec  redarum  ab  hoc  ad  reliqua  d  udarum  diffe¬ 
rentiae^  refpedu  earum  longitudinis,  &  inclinationes  ad  invicem  mi¬ 
nores /int  quam  datae  quaevis,  perfeverabunt  motus  partium  byfte- 
matis  inter  fe  abfque  erroribus  qui  non  fint  quibulVis  datis  mino¬ 
res.  Et  quoniam ,  ob  exiguam  partium  illarum  ab  invicem  diftan- 
Uam  Syitema  totum  ad  modum  corporis  unius  attrahitur  ;  move¬ 
bitur  idem  hac  attradione  ad  modum  corporis  unius;  hoc  eft,  cen¬ 
tro  luo  gravitatis  defcribet  circa'  corpus  maximum  Sedionem  ali¬ 
quam  Conicam  (v iz.  Hyperbolatn  vel  Parabolam  attradione  lan¬ 
guida  ,  EI  1  i  pii  n  fortiore , )  &  Radio  ad  maximum  dudo  defcribet 
areas  temporibus  proportionales ,  abfque  aliis  erroribus ,  nifi  quas 
partium  diftantiae  (perexiguae  fane  &  pro  lubitu  minuenda)  va¬ 
leant  efficere.  E.  O. 

Simili  argumento  pergere  licet  ad  cafus  magis  compofitos  ia 
infinitum. 

Coro/,  i.  In  cafu  fecundo  ;  quo  propius  accedit  corpus  omnium 
maximum  ad  Syitema  duorum  vel  plurium  ,  eo  magis  turbabuntur 
motus  partium  SyHematis  inter  fe  ;  propterea  quod  linearum  a 
corpore  maximo  ad  'fias  dudarum  jam  major  eft  inclinatio  ad  in¬ 
vicem,  majorque  proportionis  inaequalitas. 

Coro/,  z,  Maxime  autem  turbabuntur ,  ponendo  quod  attradio- 
nes  aceeleratrices  partium  Syftematis  verfus  corpus  omnium  maxi¬ 
mum,  non  fint  ad  invicem  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  a 
corpore  illo  maximo;  prcefer.tim  fi  proportionis  hujus  inaequalitas  ma¬ 
jor  fit  quam  inaequalitas  proportionis  diftantiarum  a  corpore  maxL 
mo  :  Nam  fi,  vis  acceleratrix  ,  aequaliter  &  fecundum  lineas  p<u 
rallelas  agendo,  nil  perturbat  motus  inter,  fe,  necefte  eft  ut  ex 
adionis  inaequalitate  perturbatio  oriatur ,  majorque  iit  vel  minor 
pro  majore  vel  minore  inaequalitate.  Exceftus  impulfuum  majorum* 
agendo  in  aliqua. corpora* &  non  agendo  in  alia  , .  neceftario  muta? 
bunt  litum  eorum  inter  fe.  Et  haec  perturbatio,  addica  pertur* 
bationi  quos  ex  linearum  inclinatione. &  inaequalitate  oritur,  ma¬ 
jorem  reddet  perturbationem  totam. 

Coro/.  .3,  Unde  fi  Syftematis  hujus  partes  in  Eliipfibus  vel  Cir¬ 
cis  fine  perturbatione  iniigni  moveantur;  manifeftutn  eft,  quod 

eaedem  . 
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eaedem  a  viribus  acceleratricibus  ad  alia  corpora  tendentibus,  aut 
non  urgentur  nili  levillime ,  aut  urgentur  aequaliter  fecundum  li¬ 
neas  parallelas  quamproxime. 

•  V 

PROPOSITIO  LXVI.  THEOREMA  XXVI. 

Si  corpora  tria  ,  quorum  Vires  decrefcunt  in  duplicata  ratio - 
ne  diftantiarum ,  fe  mutuo  trahant y  &  attraBiones  acce - 
leratrices  binorum  quorumcunque  in  tertium  fmt  inter  fe 
reciproce  ut  quadrata  diftantiarum ;  minora  autem  circa 
maximum  revolvantur :  Dico  quod  interius  circa  intimum 
Sf  maximum  y  radiis  ad  ipfum  duBis  ,  deferibet  areas 
temporibus  magis  proportionales ,  &  Figuram  ad  formam 
Elhpjeos  umbilicum  in  concurfu  radiorum  habentis  magis 
'  accedentem ,  [i  corpus  maximum  his  attr aBionibus  agite¬ 
tur  ,  quam  fi  maximum  illud  vel  a  minoribus  non  attrac¬ 
tum  quiefeat ,  vel  multo  minus  vel  midto  magis  attraBum 
aut  multo  minus  aut  multo  magis  agitetur . 


Liquet  fere  ex  demonftratione  Corollarii  fecundi  Propofitionis 
praecedentis ;  fed  argumento  magis  diltinfto  &  latius  cogente  fis 


evincitur. 

Caf  i.  Revolvantur 
corpora  minora  P  &  S 
in  eodem  plano  circa 
maximum  T ,  quorum 
i P  deferibat  Orbem  in¬ 
teriorem  PAB ,  &  S 
exteriorem  S  E.  Sit 
SI\  mediocris  diilantia 
corporum  P  &  S  ;  &> 
corporis  P  verfus  S  at- 

tra&io  acceleratrix  in  mediocri  illa  diilantia  exponatur  per  eandem; 
In  duplicata  ratione  S K  ad  S  P  capiatur  S L  ad  SK }  &  erit  SE 
attraftio  acceleratrix  corporis  P  verfus  S  in  diilantia  quavis  SP: 
Junge  PT  y  eique  parallelam  age  L  M  occurrentem  dTin  Mi 
&  attraftio  SL  refolvetur  (per  Legum  Corol.  z.)  in  attradiones 
S  M,  L  M,  Et  fic  urgebitur  corpus  P  vi  acceleratrice  triplici: 

V.  $  j  una  4 
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una  tendente  ad  T  &  oriunda  a  mutua  attractione  corporum  T  8c  P. 
Hac  vi  fola  corpus  P  circum  corpus  T ,  five  immotum  iive  hac  at¬ 
tractione  agitatum  ,  defcribere  deberet  &  areas,  radio  tem¬ 
poribus  proportionales,  &  Ellipfin  cui  umbilicus  eft  in  centro  cor¬ 
poris  T.  Patet  hoc  per  Prop.  xi.  &  Corollaria  a  &  3  Theor.  xxr. 
Vis  altera  eil  attra&ionis  L  M,  quae  quoniam  tendit  a  5°  ad  7*,fuper- 
addita  vi  priori  coincidet  cum  ipfa,  &  fic  faciet  ut  arem  etiamnum 
temporibus  proportionales  defcribantur  per  Corol.  3.  Theor.  xxi.  At 
quoniam  non  e£l  quadrato  didantiae  PT  reciproce  proportionalis, 
componet  ea  cum  vi  priore  vim  ab  hac  proportione  aberrantem, 
idque  eo  magis  quo  major  eil  proportio  hujus  vis  ad  vim  priorem, 
caeceris  paribus.  Proinde  cum  (per  Prop.  xi.  &  per  Corol.  2. 
Theor.  xxi.)  vis  qua  Ellipfis  circa  umbilicum  T  defcribitur  tendere 
debeat  ad  umbilicum  illum,  &  effe  quadrato  diilantiae  T  recipro¬ 
ce  proportionalis ;  vis  ih  /jr 
la  compofita ,  aberrando  /  C  t 

ab  hac  proportione,  fa¬ 
ciet  ut  Orbis  PAB  ab-  f 
erret  a  forma  Ellipfeos 
umbilicum  habentis  in  j 
idque  eo  magis  quo  \ 
major  eil  aberratio  ab 
hac  proportione  ;  atque  jy 

adeo  etiam  quo  major  eft  proportio  vis  fecundae  LM  ad  vim  pri¬ 
mam  ,  eae  teris  paribus.  Jam  vero  vis  tertia  S  AI,  trahendo  corpus  P 
fecundum  lineam  ipfi  S  T  parallelam,  componet  cum  viribus  priori¬ 
bus  vim  quas  non  amplius  dirigitur  a  P  in  T ,  quasque  ab  hac  deter¬ 
minatione  tanto  magis  aberrat ,  quanto  major  eit  proportio  hujus 
tertias  vis  ad  vires  priores,  casteris  paribus  i  atque  adeo  qua?  faciet 
ut  coipus  P ,  radio  1  P,  areas  non  amplius  temporibus  proportiona¬ 
les  deferibat,  atque  aberratio  ab  hac  proportionalitate  ut  tanto  ma- 
joi  lit ,  quanto  major  eil  proportio  vis  hujus  tertias  ad  vires  cacteras. 
Orbis  vero  PAB  aberrationem  a  forma  Elliptica  praefata  htec  vis  ter¬ 
tia  duplici  de  caufa  adaugebit,  tum  quod  non  dirigatur  a  P  ad  T, 
tmn  etiam  quod  non  fit  reciproce  proportionalis  quadrato  difiamiae 
P  T.  Quibus  intellediis,  manifeflum  eit  quod  areae  temporibus  turn 
maxime  fiunt  proportionales ,  ubi  vis  tertia  ,  manentibus  viribus 
casteris,  fit  minima;  &  quod  Orbis  PAB  tum  maxime  accedit 
ad  pia? fatam  formam  Ellipticam,  ubi  vis  tam  fecunda  quam  tertia, 
ied  praecipue  vis  tertia,  fit  minima,  vi  prima  manente. 

Expo- 
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Expoliatur  corporis  T  attradio  acceleratrix  verfus  S  per  lineam 
SN';  &  fi  attradiones  acceleratrices  SAI,  SN  aequales  edent;  h&, 
trahendo  corpora  T  &  E  aequaliter  &  fecundum  lineas  parallelas * 
iiil  mutarent  litum  eorum  ad  invicem.  Iidem  jam  forent  corporum 
illorum  motus  inter  fe  ( per  Legum  Corol.  6. )  ac  li  hsa  attradio- 
nes  tollerentur.  Et  pari  ratione  li  attradio  S  N minor  edet  attrac¬ 
tione  S  AI,  tolleret  ipfa  attradionis  S  M  partem  S  N,  &  maneret 
pars  fola  AIN,  qua  temporum  &  arearum  proportionalitas  &  Orbi» 
tae  forma  illa  Elliptica  perturbaretur.  Et  fimiliter  li  attradio  SN 
major  edet  attradione  S  AI,  oriretur  ex  differentia  fola  Ai  N  per¬ 
turbatio  proportionalitatis  &  Orbitas.  Sic  per  attradionem  SN  re¬ 
ducitur  femper  attradio  tertia  fuperior  S  M  ad  attradionem  M  N, 
attradione  prima  &  fecunda  manentibus  prorfus  immutatis.*  &  prop- 
terea  areas  ac  tempora  ad  proportionalitatem ,  &  Orbita  T  AB  ad 
formam  praefatam  Ellipticam  tum  maxime  accedunt ,  ubi  attradio 
M  N  vel  nulla  ed,  vel  quam  fieri  podit  minima;  hoc  elt,  ubi  cor¬ 
porum  T  tkT  attradiones  acceleratrices ,  fadoe  verfus  corpus  S , 
accedunt  quantum  fieri  poteft  ad  aequalitatem  ;  id  efi,  ubi  attrac¬ 
tio  S  N  non  elt  nulla,  neque  minor  minima  attradionum  omnium 
S  AI ,  fed  inter  attradionum  omnium  S  Ai  maximam  &  mini¬ 
mam  quafi  mediocris,  hoc  ed,  non  multo  major  neque  multo  mi¬ 
nor  attradione  S  K.  <$>.  E.  T). 

Capi.  Revolvantur  jam  corpora  minora  T ,  S  circa  maximum 
T  in  planis  diverfis;  &  vis  LAI,  agendo  fecundum  lineam  E  T  in. 
plano  Orbitae  E  AB  dtam ,  eundem  habebit  efiedum  ac  prius,  ne¬ 
que  corpus  E  de  plano  Orbitae  fuae  deturbabit.  At  vis  altera  N  Af, 
agendo  fecundum  lineam  quae  ipfi  S  T  parallela  ed  ,  (atque  adeo, 
quando  corpus  S  verfatur  extra  lineam  Nodorum,  inclinatur  ad 
planum  Orbitae  T  AB',)  praeter  perturbationem  motus  in  Longitu¬ 
dinem  jam  ante  expofitam,  inducet  perturbationem  motus  in  Lati¬ 
tudinem,  trahendo  corpus  E  de  plano  fuae  Orbita.  Et  haec  per¬ 
turbatio,  in  dato  quovis  corporum  T  &  T  ad  invicem  firu,  erit  uc 
vis  illa  generans  M  N,  adeoque  minima  evadet  ubi  A/ ATed  mini¬ 
ma,  hoc  ed  (uti  jam  expofui)  ubi  attradio  S  N  non  ed  multo  ma¬ 
jor  ,  neque  multo  minor  attradione  S  K.  QE.  D. 

Corol.  i.  Ex  his  facile  colligitur  quod  ,  li  corpora  plura  minora - 
R,  &c.  revolvantur  circa  maximum  T,  motus  corporis  in¬ 
timi  T  minime  perturbabitur  attradionibus  exteriorum  ,  ubi  cor¬ 
pus  maximum  T  pariter  a  caeteris ,  pro  ratione  virium  acceleratri-- 
cum,  attrahitur  &  agitatur  atque  caetera  a  fe  mutuo* 


L  r  i  e  * 
Pia  Mus> 


Corol, . 
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DeMotu  Corol.  z.  In  Syftemate  vero  trium  corporum  T ,  P,  S,  fi  attradio- 
CoivpoKuw  nes  acceleratrices  binorum  quorumcunque  in  tertium  fint  ad  invi¬ 
cem  reciproce  ut  quadrata  diflantiarum ;  corpus  P.,  radio  P  T,  a- 
ream  circa  corpus  T  velocius  defcribet  prope  conjundionem  A  & 
Oppofitionem  B  ,  quam  prope  Quadraturas  C,  (D.  Namque  vis 
omnis  qua  corpus  T  urgetur  &:  corpus  T  non  urgetur,  quaeque  non 
agit  fecundum  lineam  (P  T  accelerat  vel  retardat  defcriptionem  a- 
reae,  perinde  ut  ipfa  iri  confequentia  vel  in  antecedentia  dirigitur. 
Talis  eft  vis  N  AI.  Haec  in  tranfitu  corporis  P  a  Cad  A  tendit  in 
confequentia,  motumque  accelerat,;  dein  ufque  ad  lD  in  antece¬ 
dentia,  &  motum  retardat ;  tum  in  confequentia  ufque  ad  B ,  & 
ultimo  in  antecedentia  tranfeundo  a  T  ad  C. 

Corol.  3.  Et  eodem  argumento  patet  quod  corpus  P ,  cseteris 
paribus ,  velocius  movetur  in  Conjundione  &  Oppofitione  quam 
in  Quadraturis. 

Corol.  4.  Orbita  corporis  P  ,  caeteris  paribus,  curvior  eft  in  Qua¬ 
draturis  quam  in  Conjundione  &  Oppofitione.  Nam  corpora  ve¬ 
lociora  minus  deflec.  * 

tunt  a  redo  tramite. 

Et  praeterea  vis  K  L 
vel  N  AI,  in  Conjunc¬ 
tione  &  Oppofitione  ,  S 
contraria  eft  vi  qua 
corpus  T  trahit  corpus 
P ,  adeoque  vim  illam 
minuit ;  corpus  autem 
P  minus  defledet  a 
redo  tramite ,  ubi  minus  urgetur  in  corpus  T. 

Corol .  5\  Unde  corpus  P ,  caeteris  paribus,  longius  recedet  a 
corpore  T  in  Quadraturis,  quam  in  Conjundione  &  Oppofitione. 
Haec  ita  (e  habent  exclufo  motu  Excentricitatis.  Nam  fi  Orbita 
corporis  P  excentrica  fit :  Excentricitas  ejus  (ut  mox  in  hujus  Co¬ 
ro).  9.  offendetur  )  evadet  maxima  ubi  Apfides  funt  in  Syzyoiis; 
indequc  fieri  poteil  ut  corpus  P,  ad  Apfidem  fummam  appellens’, 
abfit  longius  a  corpore  T  in  Syzygiis  quam  in  Quadraturis. 

Corol.  6.  Quoniam  vis  centripeta  corporis  centralis  T,  qua  cor¬ 
pus  P  retinetur  in  Orbe  fuo,  augetur  in  Quadraturis  per  additio¬ 
nem  vis  LAI,  ac  diminuitur  in  Syzygiis  per  ablationem  vis  KL,  & 
ob  magnitudinem  vis  KL,  magis  diminuitur  quam  augetur;  eft’au- 
tem  vis  illa  centripeta  (per  Corol.  2*.  Prop.  iv.)  in  ratione  compo- 
fita  ex  ratione  fimplici  radii  T  P  direde  &  ratione  duplicata  tempo¬ 
ris 
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ris  periodici  inverfe:  patet  hanc  rationem  compofitam  diminui  per  Lim 
adionem  vis  KL,  adeoque  tempus  periodicum,  fi  maneat  Orbis  Pr lKVS' 
radius  TP ,  augeri,  idque  in  fubduplicata  ratione  qua  vis  illa  cen¬ 
tripeta  diminuitur:  audoque  adeo  vel  diminuto  hoc  Radio,  tem¬ 
pus  periodicum  augeri  magis,  vel  diminui  minus  quam  in  Radii  hu¬ 
jus  ratione  ielquiplicata ,  per  Corol.  6.  Prop.  iv.  Si  vis  illa  corporis 
centralis  paulatim  languefceret  ,  corpus  P  minus  femper  &  minus 
attradum  perpetuo  recederet  longius  a  centro  T;  &  contra,  fi  vis 
illa  augeretur,  accederet  propius.  Ergo  tt  adio  corporis  longinqui 
qua  vis  illa  diminuitur,  augeatur  ac  diminuatur  per  vices  ;  au¬ 
gebitur  fimul  ac  diminuetur  Radius  TP  per  vices,  &  tempus  pe¬ 
riodicum  augebitur  ac  diminuetur  in  ratione  compofita  ex  ratione 
felquiplicata  Radii  &  ratione  fubduplicata  quavis  illa  centripeta  cor¬ 
poris  centralis  T,  per  incrementum  vel  decrementum  adionis  cor¬ 
poris  longinqui  S9  diminuitur  vel  augetur. 

-  Corol,  7.  Ex  praemittis  confequitur  etiam  quod  Ellipfeos  a  corpo¬ 
re  P  deferiptae  Axis ,  feu  Apttdum  linea  ,  quoad  motum  angula¬ 
rem  progreditur  &  regreditur  per  vices,  fed  magis  tamen  progre¬ 
ditur,  &  in  fmgulis  corporis  revolutionibus  per  excettum  progref- 
iionis  fertur  in  confequentia.  Nam  vis  qua  corpus  P  urgetur  in 
corpus  Tin  Quadraturis,  ubi  vis  AI  N evanuit ,  componitur  ex  vi 
LAI  &  vi  centripeta  qua  corpus  T  trahit  corpus  P.  Vis  prior  L  M , 
fi  augeatur  dittantia  PT ,  augetur  in  eadem  fere  ratione  cum  hac 
dittantia,  &  vis  potterior  decrefcit  in  duplicata  illa  ratione,  adeo¬ 
que  fumma  harum  virium  decrefcit  in  minore  quam  duplicata  ra¬ 
tione  diilantiae  PT,  &  propterea  (per  Corol.  1.  Prop.  xlv.)  efficit 
ut  Aux ,  feu  Apiis  fumma  ,  regrediatur.  In  Conjundione  vero 
&  Oppotttione,  vis  qua  corpus  P  urgetur  in  corpus  T  differentia  ett 
inter  vim  qua  corpus  T  trahit  corpus  P  &  vim  KL  ;  &  differen¬ 
tia  illa,  propterea  quod  vis  K  L  augetur  quamproxime  in  ratione 
diilantiae  PT ,  decrefcit  in  majore  quam  duplicata  .ratione  diffan- 
ti«  PT ,  adeoque  (per  Corol.  1.  Prop.  xlv.)  efficit  ut  Aux  progre¬ 
diatur.  In  locis  inter  Syzygias  &  Quadraturas  pendet  motus  Au- 
gis  ex  caufa  utraque  corljundim  ,  adeo  'ut  pro  hujus  vel  alterius 
excettu  progrediatur  ipfa  vel  regrediatur.  Unde  cum  vis  KL  in 
Sy zygiis  lit  quafi  duplo  major  quam  vis  LM  in  Quadraturis,  ex. 
cellus  in  tota  revolutione  erit  penes  vim  KL  ,  transferetque  Au- 
gem  lingulis  revolutionibus  in  confequentia.  Veritas  autem  hujus 
&  praecedentis  Corollarii  facilius  intelligetur  concipiendo  Syttema 
corporum  duorum  T ,  P  corporibus  pluribus  S,  S ,  &c.  in  Or¬ 
be  ESE  conttttentibus ,  undique  cingi.  Namque  horum  adioni 
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bus  adlio  ipfius  7  minuetur  undique,  decrefcetque  in  ratione  pluf- 
quam  duplicata  diftantiae. 

Corol.  8.  Cum  autem  pendeat  Apfidum  progreffus  vel  regrefTus 
a  decremento  vis  centripetae  fa&o  in  majori  vel  minori  quam  du¬ 
plicata  ratione  diftantiae  T in  tranfitu  corporis  ab  Apiide  ima 
ad  Apfidem  fummam;  ut  &  a  fimili  incremento  in  reditu  ad  A  p- 
lidem  imam  ;  atque  adeo  maximus  fit  ubi  proportio  vis  in  Apfide 
iumma  ad  vim  in  Apfide  ima  maxime  recedit  a  duplicata  ratione 
diftantiarum  inverfa :  manifeftum  eft  quod  Apfides  in  Syzygiis  fuis , 
per  vim  ablatitiam  KL  feu  NM —  L  M ,  progredientur  velocius, 
inque  Quadraturis  fuis  tardius  recedent  per  vim  addititiam  L  AI. 
Ob  diuturnitatem  vero  temporis  qub  velocitas  progreffus  vel  tarditas 
regrefTus  continuatur,  fit  htec  inaequalitas  longe  maxima. 

Corol.  9.  Si  corpus  aliquod  vi  reciproce  proportionali  quadrato 
diftantiae  fuae  a  centro  ,  revolveretur  circa  hoc  centrum  in  El- 
lipfi,  &  mox,  in  defcenfu  ab  Apfide  fumma  feu  Auge  ad  Apfi- 
dem  imam  ,•  vis  illa  per  acceftum  perpetuum  vis  novae  augeretur  in 
ratione  plufquam  dupli¬ 
cata  diftantiae  diminu- 
tae:manifeflum  eft  quod 
corpus ,  perpetuo  ac- 
ceflii  vis  illius  novae  im-  J? 
pulfum  femper  in  cen¬ 
trum  ,  magis  vergeret  in 
hoc  centrum  ,  quam  fi 
urgeretur  vi  fola  cref- 
cente  in  duplicata  ratio- 
ne  diftantiae  diminutae  ,  adeoque  Orbem  defcriberet  Orbe  Elliptico 
inteiioiem  ,  Sz  in  Apiide  ima  propius  accederet  ad  centrum 
quam  prius.  Orbis  igitur ,  acceffu  hujus  vis  novae  ,  fiet  magis 
excentneus.  6t  jam  vis  ,  in  recellis  corporis  ab  Apfide  ima  ad 
Apfidem  fummam  ,  decrefceret  iifdem  gradibus  quibus  ante  cre¬ 
verat,  rediret  corpus  ad  diftantiam  priorem  ,  adeoque  fi  vis  de- 
crefcat  in  majori  ratione ,  corpus  jam  minus  attradfum  afcendet 
ad  diftantiam  majorem  &  fic  Orbis  Excentricitas  adhuc  magis 
augebitur.  Igitur  fi  ratio  incrementi  &  decrementi  vis  centripe- 
t*  fingulis  revolutionibus  augeatur ,  augebitur  femper  Excentri¬ 
citas  ;  &  e  contra ,  diminuetur  eadem  fi  ratio  illa  decrefcat  |am 
vero  in  Syftemate  corporum  T,  T,  S,  ubi  Apfides  Orbis  T  A  B 
sunt  in  Quadraturis,  ratio  illa  incrementi  ac  decrementi  minima  eft 
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&  maxima  fit  ubi  Apfides  funt  in  Syzygiis.  Si  Apfides  conftituan- 
tur  in  Quadraturis,  ratio  prope  Apfides  minor  eit  &  prope  Syzy- 
gias  major  quam  duplicata  diftantiarum  ,  &  ex  ratione  ilia  majori 
oritur  Augis  motus  velociftimus ,  uti  jam  dictum  eft.  At  fi  conii- 
deretur  ratio  incrementi  vel  decrementi  totius  in  progreflii  inter 
Apfides,  haec  minor  eft  quam  duplicata  diftantiarum.  Vis  in  Ap¬ 
fide  ima  ell  ad  vim  in  Apfide  fumma  in  minore  quam  duplicata  ra¬ 
tione  dillantiae  Apfidis  fummae  ab  umbilico  Ellipleos  ad  diftantiam 
Apfidis  imae  ab  eodem  umbilico:  &  e  contra,  ubi  Apfides  confti- 
tuuntur  in  Syzygiis,  vis  in  Apfide  ima  eft  ad  vim  in  Apfide  fumma 
in  majore  quam  duplicata  ratione  diftantiarum.  Nam  vires  LM  in 
Quadraturis  additae  viribus  corporis  T  componunt  vires  in  ratione 
minore,  &  vires  KL  in  Syzygiis  fubdudse  viribus  corporis  T' re¬ 
linquunt  vites  in  ratione  majore.  Eft  igitur  ratio  decrementi  & 
incrementi  totius,  in  tranfitu  inter  Apfides,  minima  in  Quadratu¬ 
ris,  maxima  in  Syzygiis:  &  propterea  in  tranfitu  Apfidum  a  Qua- 
a<^.  perpetuo  augetur  ,  augetque  Excentricitatem 

Ellipleos ;  inque  tranfitu  a  Syzygiis  ad  Quadraturas  perpetuo  dimi¬ 
nuitur  ,  &  Excentricitatem  diminuit. 

Corol.  io.  Ut  rationem  ineamus  errorum  in  Latitudinem,  finga¬ 
mus  planum  Orbis  EST  immobile  manere;  &  ex  errorum  expo¬ 
lita  caufa  manifeftum  eft,  quod,  ex  viribus  NM,  ML ,  quae  funt 
caufa  illa  tota  ,  vis  AI L  agendo  femper  fecundum  planum  Orbis 
E  AB  ,  nunquam  perturbat  motus  in  Latitudinem  ;  quodque  vis 
NM,  ubi  Nodi  funt  in  Syzygiis,  agendo  etiam  fecundum  idem  Or¬ 
bis  planum,  non  perturbat  hos  motus;  ubi  vero  funt  in  Quadratu¬ 
ris  eos  maxime  perturbat,  corpufque  T  de  plano  Orbis  fui  perpetuo 
trahendo,  minuit  inclinationem  plani  in  tranfitu  corporis  a  Quadra¬ 
turis  ad  Syzygias,  augetque  viciftim  eandem  in  tranfitu  a  Syzygiis 
ad  Quadraturas.  Unde  fit  ut  corpore  in  Syzygiis  exiftente  incli¬ 
natio  evadat  omnium  minima  ,  redeatque  ad  priorem  magnitudi¬ 
nem  circiter ,  ubi  corpus  ad  Nodum  proximum  accedit.  At& fi  Nodi 
conftituantur  in  Odantibus  poft  Quadraturas,  id  eft,  inter  C&  A, 
‘£>  &  B,  intelligetur  ex  modo  expolitis  quod  ,  in  tranfitu  corporis 
E  a  Nodo  alterutro  ad  gradum  inde  nonagefimum,  inclinatio  pla¬ 
ni  perpetuo  minuitur;  deinde  in  tranfitu  per  proximos  45“  gradus, 
ulque  ad  Quadraturam  proximam,  inclinatio  augetur,  &  poltea  de- 
nuo  in  tranfitu  per  alios  45*  gradus ,  ufque  ad  Nodum  proximum, 
diminuitur.  Magis  itaque  diminuitur  inclinatio  quam 'augetur,  & 
propterea  minor  eft  femper  in  Nodo  fubfequente  quam  in  prtece- 

X  x  dente. 
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De  Motu  dente.  Et  fimili  ratiocinio,  inclinatio  magis  augetur  quam  diminui- 
CoRPp«uM  tur  ubi  Nodi  funt  in  Obtantibus  alteris  inter  A  &  2),  B&C.  In¬ 
clinatio  igitur  ubi  Nodi  iunt  in  Syzygiis  eit  omnium  maxima.  In 
tranfitu  eorum  a  Syzygiis  ad  Quadraturas,  in  fingulis  corporis  ad 
Nodos  appulfibus  ,  diminuitur  ,  fltque  omnium  minima  ubi  Nodi 
funt  in  Quadraturis  &  corpus  in  Syzygiis :  dein  crefcit  iifdem  gra¬ 
dibus  quibus  antea  decreverat ,  Nodifque  ad  Syzygias  proximas  ap- 
pulfis  ad  magnitudinem  primam  revertitur. 

Corol.  ii.  Quoniam  corpus  B  ubi  Nodi  funt  in  Quadraturis  per¬ 
petuo  trahitur  de  plano  Orbis  fui  ,  idque  in  partem  verfus  S ,  in 
tranfitu  fuo  a  Nodo  C  per  Conjun&ionem  A  ad  Nodum  T> ;  &  in 
contrariam  partem  in  tranfitu  a  Nodo  B>  per  Oppolitionem  B  ad 
Nodum  C  ;  manifeftum  eft  quod  in  motu  fuo  a  Nodo  C,  corpus 
perpetuo  recedit  ab  Orbis  fui  plano  primo  CB)  ,  ufque  dum  per¬ 
ventum  eit  ad  Nodum  proximum;  adeoque  in  hoc  Nodo,  longiffi- 
me  diftans  a  plano  illo  primo  C‘Z),  tranfit  per  planum  Orbis  EST 
non  in  plani  illius  Nodo  altero  ©,  fed  in  pun&o  quod  inde  vergit 
-ad  partes  corporis  S,  quodque  proinde  novus  eit  Nodi  locus  in  an¬ 
teriora  vergens.  Et  fimili  argumento  pergent  Nodi  recedere  in 
tranfitu  corporis  de  hoc  Nodo  in  Nodum  proximum.  Nodi  igitur 
in  Quadraturis  conftituti  perpetuo  recedunt:  in  Syzygiis  (ubi  mo¬ 
tus  in  Latitudinem  nil  perturbatur)  quiefcunt  ;  in  locis  interme¬ 
diis,  conditionis  utriufque  participes,  recedunt  tardius;  adeoque, - 
femper  vel  retrogradi  vel  ftatiorfarii ,  fingulis  revolutionibus  ferun¬ 
tur  in  antecedentia. 

Corol.  iz.  Omnes  illi  in  his  Corollariis  defcripti  Errores  funt  pau¬ 
lo  majores  in  Conjun&ione  corporum  B-,  S  quam  in  eorum  Oppo- 
fitione,  idque  ob  majores  vires  generantes  N  M  &  M L. 

Corol.  13.  Cumque  rationes  horum  Corollariorum  non  pendeant 
a  magnitudine  corporis  S ,  obtinent  praecedentia  omnia,  ubi  corporis 
S  tanta  ilatuitur  magnitudo  ut  circa  ipfum  revolvatur  corporum  duo¬ 
rum  T  &  B  -Syftema.  Et  ex  audto  corpore  S  au&aque  adeo  ipfius 
vi  centripeta  ,  a  qua  errores  corporis  B  oriuntur,  evadent  errores 
illi  omnes  (paribus  diltantiis)  majores  in  hoc  cafu  quarn  in  altero, 
ubi  corpus  S  circum  Syftema  corporum  B  &  T  revolvitur. 

Corol.  14.  Cum  autem  vires  NM ,  ML,  ubi  corpus  S  longin¬ 
quum  e(t,  fint  quamproxime  ut  vis  S K  &  ratio  BT  ad  ST  con- 
jundtim ,  hoc  eft ,  fi  detur  tum  diftantia  BT ,  tum  corporis  S  vis 
abfoluta,  uc  ST  cub.  reciproce;  fint  autem  vires  illae  N My  ML 
caufae  errorum  &  efFe&uum  omnium  de  quibus  actum  eft  in  praece¬ 
dentibus 
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dentibus  Corollariis :  manifeftum  efi  quod  effe&us  illi  omnes,  lian¬ 
te  corporum  T  &  P  Syfiemate,  &  mutatis  tantum  difiantia  ST  & 
vi  abfoluta  corporis  S ,  fint  quamproxime  in  ratione  compofita  ex 
ratione  direda  vis  abfolutse  corporis  S  &  ratione  triplicata  invcrfa 
difiantiae  S  T.  Unde  fi  Syllema  corporum  T  &  P  revolvatur  cir¬ 
ca  corpus  longinquum  S  ,  vires  illae  N  M ,  M  L  8c  earum  effedus 
erunt,  (per  Corol.  2.  &  6.  Prop.  iv.)  reciproce  in  duplicata  ratio¬ 
ne  temporis  periodici.  Et  inde  etiam ,  fi  magnitudo  corporis  S  pro¬ 
portionalis  fit  ipfius  vi  abfolutse  ,  erunt  vires  illae  NM ,  ML  &  ea¬ 
rum  effedus  direde  ut  cubus  diametri  apparentis  longinqui  corpo¬ 
ris  S  e  corpore  T fpedati,  &  vice  verfa.  Namque  hae  rationes  eae¬ 
dem  funt  atque  ratio  fuperior  compofita. 

Corol.  iy.  Et  quoniam  fi,  manentibus  Orbium  ESE  &  PAB 
forma ,  proportionibus  &  inclinatione  ad  invicem ,  mutetur  eorum 
magnitudo,  &  fi  corporum  S6cT  vel  maneant  vel  mutentur  vires 
in  data  quavis  ratio¬ 
ne  ,  hae  vires  (hoc 
eft  ,  vis  corporis  T 
qua  corpus  P  de  rec¬ 
to  tramite  in  Orbi¬ 
tam  PAB  deflede- 
re  ,  &  vis  corporis  S 
qua  corpus  idem  P 
de  Orbita  illa  deviare 
cogitur)  agunt  fem- 

per  eodem  modo  &  eadem  proportione  :  necefie  efi  ut  fimiles  & 
proportionales  fint  effedus  omnes  &  proportionalia  efifeduum  tem¬ 
pora}  hoc  efi,  ut  errores  omnes  lineares  fint  ut  Orbium  diametri, 
angulares  vero  iidem  qui  prius ,  &  errorum  linearium  fimilium  vel 
angularium  aequalium  tempora  ut  Orbium  tempora  periodica. 

Corol.  1 6.  Unde  ,  fi  dentur  Orbium  forrnte  &  inclinatio  ad  invi¬ 
cem,  &  mutentur  utcunque  corporum  magnitudines,  vires  &  di¬ 
fiantiae,  ex  datis  erroribus  &  errorum  temporibus  in  uno  Cafu  , 
colligi  poliunt  errores  &  errorum  tempora  in  alio  quovis,  quam 
proxime  :  Sed  brevius  hac  Methodo.  ‘Vires  NM,  ML,  ceteris 
itantibus,  funt  ut  Radius  TP,  &  harum  efiedus  periodici  (per Cor. 

2.  Lem.x.)  ut  vires  &  quadratum  temporis  periodici  corporis  ‘Pcon- 
jundim.  Hi  funt  errores  lineares  corporis  P ;  &  hinc  errores  an¬ 
gulares  e  centro  T  fpedati  (id  efi,  tam  motus  Augis  &  Nodorum  „ 
quam  omnes  in  Longitudinem  &  Latitudinem  errores  apparentes) 
funt,  in  qualibet  revolutione  corporis  P,  ut  quadratum  temporis 
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De  Motu  revolutionis  quam  proxime.  Conjungantur  hae  rationes  cum  ra- 
Corpokum.  tionibus  Corollarii  14,  &  in  quolibet  corporum  P,  P,  S  Sy  ile  ma¬ 
re  ,  ubi  P  circum  T  fibi  propinquum  ,  &  P  circum  S  longin¬ 
quum  revolvitur  9  errores  angulares  corporis  P,  de  centro  T  ap¬ 
parentes  ,  erunt  ,  in  lingulis  revolutionibus  corporis  illius  P,  ut 
quadratum  temporis  periodici  corporis  P  diredte  &  quadratum 
temporis  periodici  corporis  P  inverfe.  Et  inde  motus  medius 
Augis  erit  in  data  ratione  ad  motum  medium  Nodorum  ;  &  mo¬ 
tus  uterque  erit  ut  tempus  periodicum  corporis  P  diredfe  &  qua¬ 
dratum  temporis  periodici  corporis  P  inverfe.  Augendo  vel  mi¬ 
nuendo  Excentricitatem  &  inclinationem  Orbis  T  AB  non  mu¬ 
tantur  motus  Augis  &  Nodorum  fenfibiliter  ,  nili  ubi  eaedem  funt 
nimis  magnae. 

Corol.  17.  Cum  autem  linea  L  M  nunc  major  fit  nunc  minor 
quam  radius  Pf ,  exponatur  vis  mediocris  LM  per  radium  il¬ 
lum  Pf:  &  erit  haec  ad 
vim  mediocrem  S K  vel 
SN  (quam  exponere  li¬ 
cet  per  AP)  ut  longi¬ 
tudo  PT  ad  longitudi¬ 
nem  ST.  Eft  autem  vis 
mediocris  SN  ve  1  ST, 

.  qua  corpus  T  retinetur 
in  Orbe  fuo  circum  S 
ad  vim  qua  corpus  P 
retinetur  in  Orbe  fuo  circum  T ,  in  ratione  compofita  ex  ratione 
radii  ST  ad  radium  Pf  ,  &  ratione  duplicata  temporis  periodici 
corporis  P  circum 'P  ad  tempus  periodicum  corporis  T  circum  S. 
Et  ex  aequo,  vis  mediocris  P  Ai,  ad  vim  qua  corpus  P  retinetur 
in  Orbe  fuo  circum  T  (quave  corpus  idem  P,  eodem  tempore  pe¬ 
riodico,  circum  pundfum  quodvis  immobile  T  ad  diftantiam  PP 
revolvi  pollet)  eft  in  ratione  illa  duplicata  periodicorum  temporum. 
Datis  igitur  temporibus  periodicis  una  cum  diftantia  PP,  datur  vis 
mediocris  L  M;  &  ea  data  ,  datur  etiam  vis  M  N  quamproxime  per 
analogiam  linearum  PP,  MN. 

Corol.  18.  Iifdem  legibus  quibus  corpus  P  circum  corpus  P  re¬ 
volvitur  ,  fingamus  corpora  plura  fluida  circum  idem  P  ad  aequa¬ 
les  ab  ipio  diftantias  moveri ;  deinde  ex  his  contiguis  fadtis  confla¬ 
ri  Annulum  fluidum  ,  rotundum  ac  corpori  P  concentricum  ;  & 
ftngula?  Annuli  partes,  motus  fuos  omnes  ad  legem  corporis  P  per¬ 
agendo, 
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agendo  ,  propius  accedent  ad  corpus  T ,  &  celerius  movebuntur 
in  Conjun&ione  &  Oppofitione  ipfarum  &  corporis  S ,  quam  in 
Quadraturis.  Et  Nodi  Annuli  hujus  feu  interfe&iones  ejus  cum 
plano  Orbitae  corporis  S  vel  T ,  quiefcent  in  Syzygiis ,  extra  Syzy- 
gias  vero  movebuntur  in  antecedentia  ,  &  velocillime  quidem  in 
Quadraturis,  tardius  aliis  in  locis.  Annuli  quoque  inclinatio  va¬ 
riabitur  ,  &  axis  ejus  lingulis  revolutionibus  oicillabitur  ,  com~ 
pleraque  revolutione  ad  priftinum  fitum  redibit,  nili  quatenus  per 
praeceflionem  Nodorum  circumfertur. 

Coro l.  19.  Fingas  jam  Globum  corporis  T,  ex  materia  non  flui¬ 
da  conlfantem,  ampliari  &  extendi  ulque  ad  hunc  Annulum,  &  al¬ 
veo  per  circuitum  excavato  continere  Aquam,  motuque  eodem  pe¬ 
riodico  circa  axem  fuum  uniformiter  revolvi.  Hic  liquor  per  vices 
acceleratus  &  retardatus  (ut  in  fuperiore  Corollario)  in  Syzy¬ 
giis  velocior  erit,  in  Quadraturis  tardior  quam  fuperficies  Globi , 
&  fic  fluet  in  alveo  refluetque  ad  modum  Maris.  Aqua  revol¬ 
vendo  circa  Globi  centrum  quiefcens,  fi  tollatur  attraftio  corpo¬ 
ris  S  nullum  acquiret  motum  fluxus  &  refluxus.  Par  eft  ratio  Glo¬ 
bi  uniformiter  progredientis  in  dire&um  &  interea  revolventis 
circa  centrum  fuum  (per  Legum  Corel,  y.)  ut  &  Globi  de  cur- 
fu  redfilineo  uniformiter  tracti  ,  per  Legum  Corol.  6.  Accedat 
autem  corpus  S ,  &  ab  ipfius  inaequabili  attractione  mox  turbabi¬ 
tur  Aqua.  Etenim  major  erit  attradtio  aquae  propioris ,  minor  ea 
remotioris.  Vis  autem  L  M  trahet  aquam  deorfum  in  Quadra¬ 
turis,  facietque  ipfam  defcendere  ufque  ad  Syzygias;  &  vis  KL 
trahet  eandem  furfum  in  Syzygiis ,  fiftetque  defcenlum  ejus  &  fa¬ 
ciet  ipfam  afcendere  ufque  ad  Quadraturas. 

Corol.  20.  Si  Annulus  jam  rigeat  &  minuatur  Globus ,  ceflabit 
motus  fluendi  &  refluendi  :  fed  Ofcijlatorius  ille  inclinationis  mo¬ 
tus  &  prtuceflio  Nodorum  manebunt.  Habeat  Globus  eundem  axem 
cum  Annulo,  gyrofque  compleat  iifdem  temporibus,  &  fuperfjcie 
fua  contingat  i plurn  interius,  eique  inhaereat;  &  participando  mo¬ 
tum  ejus  ,  compages  utriufque  ofcillabitur  &  Nodi  regredientur. 
Nam  Globus,  ut  mox  dicetur,  ad  fufcipiendas  impreftiones  om¬ 
nes  indifferens  eft.  Annuli  Globo  orbati  maximus  inclinationis 
angulus  eft  ubi  Nodi  funt  in  Syzygiis.  Inde  in  progreflu  Nodorum 
ad  Quadraturas  conatur  is  inclinationem  fuam  minuere ,  &  ifto 
conatu  motum  imprimit  Globo  toti.  Retinet  Globus  motum  im- 
preftum  ufque  dum  Annulus  conatu  contrario  motum  hunc  tol¬ 
lat,  imprimatque  motum  novum  in  contrariam  partem:  Atque  hac 
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De  Motu  ratione  maximus  decrefcentis  inclinationis  motus  fit  in  Quadraturis 

Corporum.  Nodorum  ,  &  minimus  inclinationis  angulus  in  Odlantibus  poli 

Quadraturas  ;  dein  maximus  reclinationis  motus  in  Syzygiis  ,  & 
maximus  angulus  in  Odlantibus  proximis.  Et  eadem  eit  ratio  Glo¬ 
bi  Annulo  nudati,  qui  in  regionibus  aquatoris  vel  altior  efl  paulo 
quam  juxta  polos,  vel  conflat  ex  materia  paulo  denfiore.  Supplet 
enim  vicem  Annuli  i  fle  materiae  in  aequat  oris  regionibus  excelfus. 
Et  quanquam  ,  auda  utcunque  Globi  hujus  vi  centripeta  ,  tendere 
fupponantur  omnes  ejus  partes  deorfum  ,  ad  modum  gravitantium 
partium  telluris ,  tamen  Phaenomena  hujus  &  praecedentis  Corol¬ 
larii  vix  inde  mutabuntur. 

Corol.  21.  Eadem  ratione  qua  materia  Globi  juxta  aequatorem 
redundans  efficit  ut  Nodi  regrediantur  ,  atque  adeo  per  hujus  in¬ 
crementum  augetur  ille  regrelfus ,  per  diminutionem  vero  diminui¬ 
tur  &  per  ablationem  tollitur  ;  fi  materia  plufquam  redundans  tol¬ 
latur,  hoc  efl,  fi  Globus  juxta  aequatorem  vel  depreffior  reddatur 
vel  rarior  quam  juxta  polos  ,  orietur  motus  Nodorum  in  confe- 
quentia. 

Corol.  22.  Et  inde  viciffim ,  ex  motu  Nodorum  innotefcit  con- 
flitutio  Globi.  Nimirum  li  Globus  polos  eofdem  conflanter  fervat , 
&  motus  fit  in  antecedentia  ,  materia  juxta  aequatorem  redundat  ; 
fi  in  confequentia  ,  deficit.  Pone  Globum  uniformem  &  perfedle 
circinatum  in  fpatiis  liberis  primo  quiefcere  ;  dein  impetu  quocun¬ 
que  oblique  in  fuperficiem  fuam  fadlo  propelli  ,  &  motum  inde 
concipere  partim  circularem ,  partim  in  diredlum.  Quoniam  Glo¬ 
bus  iile  ad  axes  omnes  per  centrum  fuum  tranfeuntes  indifferenter 
fe  habet,  neque  propenfior  efl  in  unum  axem,  unumve  axis  fitum, 
quam  in  alium  quemvis  5  perfpicuum  efl  quod  is  axem  fuum  axis¬ 
que  inclinationem  vi  propria  nunquam  mutabit.  Impellatur  jam 
Globus  oblique,  in  eadem  illa  fuperficiei  parte  qua  prius,  impulfu 
quocunque  novo  ;  &  cum  citior  vel  ferior  impulfus  effedlum  nil 
mutet  ,  manifeflum  efl  quod  hi  duo.  impulfus  fucceffive  impreffi 
eundem  producent  motum  ac  fi  fimul  impreffi  fuiffient ,  hoc  efl  , 
eundem  ac  fi  Globus  vi  fimplici  ex  utroque  (per  Legum  Corol.  2.) 
compofita  impulfus  fuilfet  ,  atque  adeo  iimplicem,  "circa  axem  in¬ 
clinatione  datum.  Et  par  efl  ratio  impulfus  fecundi  fadli  in  Jo¬ 
cum  alium  quemvis  in  aequatote  motus  primi;  ut  &  impulfus  pri¬ 
mi  fadli  in  locum  quemvis  in  aequatote  motus ,  quem  impulfus  fe¬ 
cundus  abfque  primo  generaret;  atque  adeo  impulfuum  amborum 
fadlorum  in  loca  quaecunque  ;  Generabunt  hi  eundem  motum  cir¬ 
cularem 
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cularem  ac  fi  fimul  &  femel  in  locum  interfe&ionis  aequatorum  mo-  l 
tuum  illorum  ,  quos  feorfim  -generarent ,  fuiflent  imprefli.  Globus  pR 
igitur  homogeneus  &  perfeftus  non  retinet  motus  plures  diflintflos, 
fed  imprelTos  omnes  componit  &  ad  unum  reducit ,  &  quatenus  ih 
fe  efl,  gyratur  femper  motu  fimplici  &  uniformi  circa  axem  uni¬ 
cum,  inclinatione  femper  invariabili  datum.  Sed  nec  vis  centripeta 
inclinationem  axis ,  aut  rotationis  velocitatem  mutare  potefl.  Si 
Globus  plano  quocunque,  per  centrum  fuum  &  centrum  in  quod 
-vis  dirigitur  tranfeunte,  dividi  intellfgatur  in  duo  hemifphaeria ;  ur¬ 
gebit  femper  vis. illa  utrumque  hemifphaerium  aequaliter,  &  propter- 
ea  Globum ,  quoad  motum  rotationis ,  nullam  in  partem  inclina¬ 
bit.  Addatur  vero  alicubi  inter  polum  &  aequatorem  materia  nova 
in  formam  montis  cumulata,  &  haec,  perpetuo  conatu  recedendi 
a  centro  fui  motus ,  turbabit  motum  Globi ,  facietaue  polos  ejus 
errare  pesipfius  fuperficiem ,  &  circulos  circum  fe  punftumque  libi 
oppofitum  perpetuo  defcribere.  Neque  corrigetur  ifla  vagationis 
enormitas,  nifi  locando  montem  ilium  vel  in  polo  alterutro  ,  quo 
in  Cafu  (perCorol.  21.)  No’di  aequatoris  progredientur;  vel  in 
aequatore,  qua  ratione  (per  Corol.  20.)  Nodi  regredientur;  vei 
denique  ex  altera  axis  parte  addendo  materiam  novam,  qua  mons 
inter  movendum  libretur,  &hoc  pafto  Nodi  vel  progredientur,  vel 
recedent  ,  perinde  ut  mons  &  haecce  nova  materia  lunt  vel  polo 
vel  aequatori  propiores. 

•  *  4 

*  PROPOSITIO  LXVIL  THEOREMA  XXVII. 

Pojitis  iifdem  attraBionum  legibus ,  dico  quod  corpus  exte¬ 
rius  S ,  circa  interiorum  P,T  commune  gravitatis  centrum 
r  C ,  radiis  ad  centrum  illud,  duBis ,  defcribit  areas  tem¬ 
poribus  magis  proportionales  Orbem  ad  formam  Ellip- 

feos  umbilicum  in  centro  eodem  habentis  magis  acceden- 
\.  tem ,  quam  circa  corpus  intimum  fif  maximum  T ,  radiis 
ad  ipfum  duBis  y  defcribere  poteft . 

* 

-  Nam  corporis  S  attra&iones  verfus  T  &  *P  componunt  ipfius  at- 
tra&ionem  abfolutam  ,  quae  magis  dirigitur  in  corporum  T  &  CP 
commune  gravitatis  centrum  C,  quam  in  corpus  maximum  T ,  quae¬ 
que  quadrato  diflantiae  SC magis  eft  proportionalis  reciproce,  quam 
Quadrato  diflantiae  ST:  ut  rem  perpendenti  facile  conflabit. 

y  pro* 
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PROPOSITIO  LXVIIL  THEOREMA  XXVIII. 

Eo  fit  is  ii f dem  attraBionum  legibus  ,  dico  quod  corpus  exte- 
rius  S3  circa  interiorum  P  Sf  T  commune  gravitatis  cen¬ 
trum  C,  radiis  ad  centrum  illud  duBis  y  defcrihit  areas 
temporibus  magis  proportionales ,  &  Orbem  ad  formam 
Ellipfeos  umbilicum  in  centro  eodem  habentis  magis  acce¬ 
dentem  ,  Ji  corpus  intimum  maximum  his  attraBioni - 
bus  perinde  atque  catera  agitetur ,  quam  Ji  id  vel  non  at¬ 
tractum  quiefcat }  vel  multo  magis  aut  multo  minus  attrac¬ 
tum  aut  multo  magis  aut  multo  minus  agitetur . 

Demondratur  eodem 
fere  modo  cum  Prop. 
lxvi  ,  fed  argumento 
prolixiore,  quod  ideo 
praetereo.Suffecerit  rem  S.( 
fic  aedi  mare.  Ex  de- 
mondratione  Propofi- 
tionis  novidimae  liquet 
centrum  in  quod  cor¬ 
pus  S  conjundis  viribus 

urgetur,  proximum  efle  communi  centro  gravitatis  duorum  illo¬ 
rum.  St  coincideret  hoc  centrum  cum  centro  illo  communi  & 
quiefceret  commune  centrum  gravitatis  corporum  trium  ;  defcri- 
berent  corpus  S  ex  una  parte,  &  commune  centrum  aliorum  duo- 
rjt!?  ,ex  a  tera  parte,  circa  commune  omnium  centrum  quiefcens, 
Elhpfes  accuratas.  Liquet  hoc  per  Corollarium  fecundum  Propofi- 
t  tonis  Lvm  collatum  cum  demonflratis  in  Propofit.  lxiv  &  lxv 
Perturbatur  ifte  motus  Ellipticus  aliquantulum  per  diftantiam  cen¬ 
tri  duorum  a  centro  m  quod  tertium  S  attrahitur.  Detur  prner- 
ea  motus  communi  trium  centro,  &  augebitur  perturbatio.  Proin¬ 
de  minima  ell  perturbatio  ubi  commune  trium  centrum  quiefcir 
hoc  eu,  ubi  corpus  intimum  &  maximum  T  lege  cteterorum  attra¬ 
hitur.  ntque  majpr  femper  ubi  trium  commune  illud  centrum,  mi¬ 
nuendo  motum  coiporis  2",  moveri  incipit  6c  magis  deinceps  ma- 
gilque  agitatur.  0  r 
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.  Corel.  Et  hinc  ,  fi  corpora  plura  minora  revolvantur  circa  ma- 
5  .C0lll^e  hcet.  quod  Orbitae  defcriptae  propius  accedent 
ad  Ellipticas ,  &  arearum  defcriptiones  fient  magis  tequabiles ,  fi 
corpora  omnia  viribus  acoeleratricibus ,  quae  funt  ut  eorum  vires 
abfolutae  direde&  quadrata  diftantiarum  inverfe,  fe  mutuo  trahant 
agitentque,  &  Orbit*  cujufque  umbilicus  collocetur  in  communi 
centro  gravitatis  corporum  omnium  interiorum  (nimirum  umbi- 
licus  Orbus  prime  &  intimae  in  centro  gravitatis  corporis  maxi¬ 
mi  &  intimi ;  ille  Orbits  fecunds ,  in  communi  centro  gravita¬ 
tis  corporum  duorum  intimorum ;  i£te  tertis ,  in  communi  cen¬ 
tro  gravitatis  trium  interiorum  ;  &  <ic  deinceps)  quam  fi  corpus 

omnium  ^Uie^cat  &  fatuatur  communis  umbilicus  Orbitarum 

PROPOSITIO  LXIX.  THEOREMA  XXIX. 

In  Syftemate  corporum  plurium  A,  B,  C,  D,  &c.  fi  corpus 
aliquod  A  trahit  catera  omnia  B,Q  D,  &c.  viribus  acce - 
ler  atri  cibus  qu<e  funt  reciproce  ut  quadrata  di (i  antiarum 
a  trahente  ;  &  corpus  aliud  B  trahit  etiam  cetera 
A3  C, D,  &c.  viribus  qu<e  funt  reciproce  ut  quadrata 
diftantiarum  a  trahente  :  erunt  Abfolutae  corporum  tra¬ 
hentium  A,  B  vires  ad  invicem ut  funt  ipfa  corpora  A  > 

B ,  quorum  funt  vires . 

Nam  attraCtiones  acceleratrices  corporum  Omnium  i?,C,2)ver- 
fus  y/,  paribus  difiantiis,  fibi  invicem  aequantur  ex  Hypothefi;  fc 

■  -1  J*  n  •  ■  y-l  I  .  ,  f  ^  corporum  omnium  verfus' i?, 

paribus  difiantiis,  fibi  invicem  aequantur.  Eft  autem  abfoluta  vis 
attraaiva  corporis  A  ad  vim  abfolutam  attraClivam  corporis  B ,  ut 
attractio  acceleratrix  corporum  omnium  verfus  A  ad  attractionem 
acceleratncem  corporum  omnium  verfus  B,  paribus  difiantiis;  & 
ita  ett  attractio  acceleratrix  corporis  B  verfus  A,  ad  attratfionem 
acceleratncem  corporis  A  verfus  B.  Sed  attraCtio  acceleratrix  cor- 
pons  B _ verfus  A  eft  ad  attractionem  acceleratricem  corporis  A 
verius  B ,  ut  matta  corporis  A  ad  mattam  corporis  B;  fcropterea 
quod  vires^  motrices  ,  quae  ( per  Definitionem  fecundam  ,  fepti- 
.0<*tavam)  ex  viribus  acoeleratricibus  in  corpora  attrafta 
auctis  oriuntur,  1'unt  (per  motus  Legem  tertiam)  fibi  invicem  aequa- 

Y  z  les. 
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De  Motu  [Cs.  Ergo  abfoluta  vis  attra&iva  corporis  A  eft.  ad  abfolutam  vim* 
Gg&porum,  attraftjvam  corporis  B  ,  ut  mafla  corporis  A  ad  mailam  corporis 

B.  Q.E.T>. 

Coro/ .  i.  Hinc  fi  fingula  Syftematis  corpora  A ,  By  C,  2),  &c. 
feorfim  fpedlata  trahant  caetera  omnia  viribus  acceleratricibus  quae 
funt  reciproce  ut  quadrata  diitannarum  a  trahente  ;  erunt  cor¬ 
porum  illorum  omnium  vires  ablolutas  ad  invicem'  ut  funt  ipfa 
corpora. 

Coro/,  z.  Eodem  argumento  ,  ff  fingula  Syftematis  corpora 
A,BiCycD,  &c.  feoriim  fpeftata  trahant  caetera  omnia  viribus  ac¬ 
celeratricibus  quae,  funt  vel  reciproce  vel  diretfte  in  ratione  digni¬ 
tatis  cujufcunque  diftantiarum  a  trahente  ,  quaeve  fecundum  Le¬ 
gem  quamcunque  communem  ex  diftantiis  ab  unoquoque  tra¬ 
hente  definiuntur  j .  conflat  quod  corporum  illorum  vires  abfolu- 
tae  funt  ut  corpora. 

Coro/.  3.  In  Syllemate  corporum  ,  quorum  vires  decrefcunt  in 
ratione  duplicata  diftantiarum  ,  fi  minora  circa  maximum  in  Ellip- 
fibus  umbilicum  communem  in  maximi  illius*  centro  habentibus 
quam  fieri  poteft  accuratiflimis  revolvantur ,  &  radiis  ad  maximum 
illud  dudlis  defcribant  areas  temporibus  quam  maxime  proportiona¬ 
les:  erunt  corporum  illorum  vires  abfolutae -ad  invicem,  aut  accura¬ 
te  aut  quamproxime  in  ratione  corporum  ;  &  contra.  Patet  per  / 
Qorpl,  Prop.  l^viii.  collatum  cum  hujus  CoroLx  . 


Scholium. 


His  Propofitionibus  manuducimur  ad  analogiam  inter  vires  cen- 
tripetas  &  corpora  centralia,  ad  quae  vires  ilice  dirigi  folentv  Ra¬ 
tioni  enim  confentaneum  eft,,  ut  vires  quae  ad  corpora  diriguntur 
pendeant  ab  eorundem  natura  &  quantitate  ,  ut  fit  in  Magneticis» 
Et  quoties  hujufmodi  cafus;  incidunt  ,  aeftimandae  erunt  corporum 
attrabliones  ,  afiignando  fingulis:  eorum  particulis  vires  proprias, 
&  colligendo  fumjnas  virium.  Vocem  Attraftionis  hic  generaliter 
ufurpo  pro  corporum  conatu  quocunque  accedendi  ad  invicem  5 
five  conatus  ifte  fiat  ab  adione  corporum»  vel  fe  mutuo  petentium  , 
vel  per  Spiritus  emiftbs  fe  invicem  agitantium,  five  is  ab  aftione 
Atheris,*aut  Aeris,.  Mediive  cujufcunque  feu  corporei  feu  incor* 
porei  oriatur  corpora  innatantia  in  fe  invicem,  utcunque  impellentis*. 
Eodem  fenfu  generali  ufurpo  vocem  Impulfus ,,,  nonTpeciea  virium 
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&  qualitates  Phyficas ,  fed  quantitates  &  proportiones  Mathema-  Liber 
ticas  in  hoc  Tranatu  expendens,  ut  in  Definitionibus  explicui. p&im.uV 
In  Mathefi  invelliganda?  funt  virium  quantitates  &  rationes  ill^ 
quae  ex  conditionibus  quibufcunque  politis  confequentur  :  deinde, 
ubi  in  Phyficam  defcenditur  ,  conferendae  funt  hae  rationes  cum 
Phaenomenis ,  ut  innotefcat  quaenam  virium  conditiones  lingulis 
corporum  attra&ivorum  generibus  competant.  Et  tum  demum  de 
virium  fpeciebus,  caulis  &  rationibus  Phyficis  tutius  difputare  lice¬ 
bit.  Videamus  igitur  quibus  -viribus  corpora  Sphaerica,  ex  particu¬ 
lis  modo  jam  expolito  attra&ivis  conflantia  ,  debeant  in  fe  mutuor 
agere ,  &  quales  motus  inde  confequantur. 

SECTIO  XII.  * 

•  / 

De  Carporum  Sphaericorum  Ciribus  dttraffivif. 

PROPOSITIO  LXX.  THEOREMA  XXX. 

\  ,  %  'r  ,  — -  •  * ^  "  -  I'-'  ^ 

Si,  ad  Sphericae  fuperficiei  p  unci  a  fingula  tendant  vires 
quales  centripet£  decrefcentes  in  duplicata  ratione  diflan - 
tiarum  a  punclis:  dico  quod  corpufculum  intra  fuperficiemg 
conflitutum  his  viribus  nullam  in  parterri  attrahitur . 

Sit  HI*K  L  fuperficies  illa  Sphaeri¬ 
ca,  &  T  corpufculum  intus  conflitu¬ 
tum.  Per  T  agantur  ad  hanc  fuper- 
ficiem  lineae  duae  HK ,  1  L ,  arcus 
quam  minimos  HI ,  K  L  intercipi¬ 
entes;  &,  ob  triangula  H*PI,  LT K 
(perCorol.  3.Lem.  vii.  )  fimilia,  arcus 
illi  erunt  diflantiis  H  T  ,  L  fi  pro¬ 
portionales  ;  &  fuperficiei  Sphaericae 
particulae  quaevis  ad  HT&  KLy  rec¬ 
tis  per  .pun&um  *P  tranfeuntibus  un-  • 
dique  terminatae,  erunt  in  duplicata  1 

illa  ratione.  Ergo  vires  harum'  particularum  in  corpus  ?  exerci- 
t*  funt  inter  fe  aequales.  Sunt  enim  ut  particulae  diretfle  &  quadrata, 
diflantiarum  inverfe.  Et  h^e  duae  rationes  componunt  rationem, 

^  aequali-" 
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PE  Motu  aequalitatis.  Attradiones  igitur,  in  contrarias  partes  aequaliter  fae- 
CoR1>oi\uM,taB,  fe  mutuo  deftruunt.  Et  iimili  argumento,  attradiones  omnes 
per  totam  Sphaericam  fuperficiem  a  contrariis  attradionibus  deitru- 
untur.  Proinde  corpus  B  nuilam  in  partem  his  attradionibus  im¬ 
pellitur.  G^E.T). 

PROPOSITIO  LXXL  THEOREMA  XXXL 

Jifdem  pofttis ,  dico  quod  corpufcjilum  extra  Sphericam  fu* 
perficiem  conflitutum  ,  attrahitur  tod  centrum  Sphcerce  vi 
reciproce  proportionali  quadrato  di  [i  antice  fuce  ab  eodem 
centro . 


Sint  AHKB,  ahkb  aequales  duae  fuperficies  Sphaericae,  centris 
S,s,  diametris  AB>  ab  deferiptae,  &  B,  p  corpufcula  fita  extrin- 
fecus  in  diametris  illis  produdis.  Agantur  a  corpufculis  lineae 


B  HK,  B1L  ,  p  h  k ,  p ii ,  auferentes  a  circulis  maximis*  AH  B, 
ahb,  aequales  arcus  HK ,  hk  &  I L  ,  /  l  :  Et  ad  eas  demittantur 
perpendicula  ST),  sd;  SE,  se;  / R,  ir;  quorum  ST)  ,  sd  fe- 
cent  B  L,  p  l  in  F &f:  Demittantur  etiam  ad  diametros  perpen¬ 
dicula  1  6),  iq.  Evanefcant  anguli  T)B E ,  dpe  :  &  (ob  aequa¬ 
les  T)S ,  ik  ds,  ES  &  es,  )  lineae  B  E,  B  F  &  pe,  pf  &  li¬ 
neolae  T)  F ,  df  pro  aequalibus  habeantur-;  quippe  quarum  ratio 
ultima,  angulis  illis  T)B  E.,  dp  e  fimul  evanefcentibus ,  elt  aequa¬ 
litatis.  His  itaque  condituris,  erit  BIt  ad  B F,  ut  i? /ad  T)Fy  & 
pf,  ad  p  i,  ut  df,  vel  T)  F  ad  ri,  &  ex  aequo  BIXpfadB  FXpi 
ut  RI,  ad  ri,  hoc  elt  (per  Corol.  4.  Lem.  vii  ,)  ut  arcus  1H ad  ar¬ 
cum  ih.  Rurfus  BI,  ad  B  S  ut  /  ^  ad  SE,  & ps  ad  p  i  ut  se  vel 
S E  ad  iq;  &  ex  aequo  BI X /  s  ad  BS  Xp  i  ut  I  j^ad*  i  q.  Et 
conjundis  rationibus  BI  quad.  XpfXPs  ad  p  t  quad .  XB  FXBS, 
ut  IHXl  ^  ad  i hXiq\  hoc  elt,  ut  fuperficies  circularis,  quam 

-  J  arcus 
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arcus  IH  convolutione  femicirculi  AKB  circa  diametrum  ABde~L  i 
fcribet,  ad  fuperficiem  circularem,  quam  arcus  ib  convolutione  Pr 
femicirculi  akb  circa  diametrum  a  b  defcribet.  Et  vires,  quibus 
ha?  fuperficies  fecundum  lineas  ad  fe  tendentes  attrahunt  corpuf- 
cula  T&tp>  funt  (per  Hypothefin)  ut  ipfae  fuperficies  applicata? 
ad  quadrata  diflantiarum  fuarum  a  corporibus,  hoc  eft  ,  ut  p  fXy  s 
ad  PFxPS.  Suntque  has  vires  ad  ipfarum  partes  obliquas  quas 
(fafta  per  Legum  Corol.  2.  refolutione  virium)  fecundum  lj- 
neas  PS ,  p  s  ad  centra  tendunt,  ut  P I  ad  P  & p  i  ad  p q ;  id 
eft  (ob  fimilia  triangula  B I Q  &  P  S  F,  p  i  q  Sc  p  s  f)  ut  P  S  ad 
P F & / j-  ad pf.  Unde,  ex  asquo,  fit  attraftio  corpulculi  hujus  P 


B  IR. 
f  MV  t, 


verfus  S  ad  attra&ionem  corpufculi  p  verfus  s,  ut 

pfXPFxPS 

p  s 


PFXpfX  ps 
PS 


ad 


,  hoc  eft,-  ut  ps  quad .  ad  P  S  quad.  Et  fimili  argu¬ 
mento  vires,  .quibus  fuperficies  convolutione  arcuum  KL ,  k  l  de- 


fcriptae  trahunt  corpufcula,  erunt  ut  p  s  quad.  ad  B  S  quad.\  inque 
eadem  ratione  erunt  vires  fuperficierum  omnium  circularium  in 
quas  utraque  fuperficies  Sphaerica  ,  capiendo  femper  s  d  aequalem 
SF)  &  se  aequalem  S E>  diffingui  poteft.  Et,  per  compofuionem, 
vires  totarum  fuperficierum  Sphaericarum  in  corpufcula  exercitae  e- 
runt  in  eadem  ratione.  E.SDi 

PROPOSITIO  LXXII.  THEOREMA  XXXIL 


Si  ad  Sphaera  cujufvis  punSla  fingula  tendant  vires  aquales 
centripeta  decrescentes  in  duplicata  ratione  diflantiarum  a 
punBis ,  ac  detur  tum  Sphara  denfitas  ,  tum  ratio  diame~ 
tri  Sphara  ad  dtfiantiam  corpufculi  a  centro  ejus  $  dico 
quod  vis  qua  corpufculum  attrahitur  proportionalis  erit 
9  femidiametro  Sphara* 

Nam  concipe  corpufcula  duo  feorfim  a  Sphaeris  duabus  attrahi, 
unum  ab  una  &  alterum  ab  altera,  &  diltantias  eorum  a  Sphaera¬ 
rum  centris  proportionales  ede  diametris  Sphaerarum  refpedive. 
Sphaeras  autem  refolvi  in  particulas  dmiles  &  fimiliter  pofitas  ad 
corpufcula.  Et  attradiones  corpufculi  unius,  faftae  verfus  dngulas 
particulas  Sphaerae  unius,  erunt  ad  attra&iones  alterius  verfus  ana¬ 
logas  totidem  particulas  Sphaerae  alterius ,  in  ratione  compofita  ex  < 
ratione  particularum  dire&e  &  ratione  duplicata  diflantiarum  in- 

verfe-.. 


De  Moto 
.Ggrpokum 
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verfe.  Sed  particula  fifnt  ut  Sphara,  hoc  ett,  in  ratione  triplica¬ 
ta  diametrorum,  &  diflantia  funt  ut  diametri,  &  ratio  prior  direc¬ 
te  una  cum  ratione  pofteriore  bis  inverfe  eft  ratio  diametri  ad  dia¬ 
metrum.  Q  E.  T). 

Corol.  1.  Hinc  fi  corpufcula  in  Circulis,  circa  Spharas  ex  mate¬ 
ria*  aqualiter  attra&iva  conflantes ,  revolvantur  ;  fintque  diftantiae 
a  centris  Sphararum  proportionales  earundem  diametris ;  Tempora 
periodica  erunt  aqualia. 

*  CoroL  %.  Et  vice  verfa  ,  fi  Tempora  periodica  funt  aqualia ;  di- 
{lantia  erunt  .proportionales  diametris.  Conflant  hac  duo  per  Co¬ 
rol.  3.  Prop.  iv. 

Corol.  3.  Si  ad  Solidorum  duorum  quorumvis  fimilium  &  aqua- 
liter  denforum  punffa  fingula  tendant  vires  aquales  centripeta  de- 
crefcentes  in  duplicata  ratione  diftantiarum  a  punctis  :  vires  quibus 
corpufcula,  ad  Solida  illa  duo  fimiliter  ftta,  attrahentur  ab  iifdem, 
erunt  ad  invicem  ut  diametri  Solidorum. 

PROPOSITIO  LXXIII.  THEOREMA  XXXIIL  * 

Si  ad  Sphara  alicujus  data  punBa  fmgula  tendant  aequales 
vires  centripeta  decrescentes  in  duplicata  ratione  di  (lan¬ 
ii  arum  a  punllis :  dico  quod  corpuf culum  intra  Spharam 
confiitutum  attrahitur  vi'  proportionali  diflantia  fua  ah 
ipfius  centro . 

In  Sphara  ABCT> ,  centro  $  defcripta, 
locetur  corpufculum  T  -y  &  centro  eodem  A, 
intervallo  ST,  concipe  Spharam  interiorem 
T  E  defcribi.  Manifeftum  eft,  per  Prop. 
lxx.  quod  Spharica  fuperficies  concentrica 
ex  quibus  Sphararum  differentia  A  E  B  F 
componitur  ,  attra&ionibus  per  attra&iones 
contrarias  deftruftis  ,  nil  agunt  in  corpus 
T.  Reflat  fola  attra&io  Sphara  interioris 
T  E  6)F.  Et  per  Prop.  lxxii.  hac  eft  ut  di- 
liantia  T  S.  6y  E.  T>. 

Scholium. 


e 


Superficies  ex  quibus  folida  componuntur  ,  hic  non  funt  pure 
Mathematica  ,  fed  Orbes  adeo  tenues  ut  eorum  craffitudo  inflar 

nihili 


PRINCIPIA  MATHEMATICA,  177 

nihili  fit;  nimirum  Orbes  evanefcentes  ex  quibus  Sphaera  ultimo  Libi* 
conflat,  ubi  Orbium  illorum  numerus  augetur  &  craflitudo  mi- Primus 
nuitur  in  infinitum.  Similiter  per  punda  ex  quibus  lineae  ,  fu- 
perficies  &  folida  componi  dicuntur ,  intelligendae  funt  particulae 
aequales  magnitudinis  contemnendae. 

PROPOSITIO  LXXIV.  THEOREMA  XXXIV. 

lifdem  pofitis ,  dico  quod  corpuflculum  extra  Spharam  confli - 
tutum  attrahitur  vi  reciproce  proportionali  quadrato  dif* 
tantia  Jua  ah  ipfius  centro . 

Nam  diflinguatur  Sphaera  in  fuperficies  Sphaericas  innumeras  con¬ 
centricas  ,  &  attradiones  corpufculi  a  lingulis  fuperficiebus  oriun¬ 
dae  erunt  reciproce  proportionales  quadrato  diflantiae  corpufculi  a 
centro,  per  Prop.  lxxi.  Et 'componendo,  fiet  fumma  attradionum , 
hoc  eft  attradio  corpufculi  in  Sphaeram  totam,  in  eadem  ratione. 

E.  CD. 

Corol..  1.  Hinc  in  aequalibus  diflantiis  a  centris  homogenearum 
Sphaerarum,  attradiones  funt  ut  Sphaerae.  Nam  per  Prop.  lxxii, 
fi  diflantiae  funt  proportionales  diametris  Sphaerarum,  vires  erunt  ut 
diametri.  Minuatur  diflantia  major  in  illa  ratione;  &,  diflantiis 
jam  fadis  aequalibus ,  augebitur  attradio  in  duplicata  illa  ratione , 
adeoque  erit  ad  attradionem  alteram  in  triplicata  illa  ratione ,  hoc 
eft,  in  ratione  Sphaerarum. 

Corol,  2.  In  diflantiis  quibufvis  attradiones  funt  ut  Sphaerae  ap¬ 
plicatae  ad  quadrata  diflantiarum. 

Corol.  3.  Si  corpufculum,  extra  Sphaeram  bomogeneam  pofitum, 
trahitur  vi  reciproce  proportionali  quadrato  diflantiae  fuae  ab  ipfius 
centro  ,  conflet  autem  Sphaera  ex  particulis  attradivis;  decrefcet 
vis  particulae  cujufque  in  duplicata  ratione  diflantiae  a  particula. 

PROPOSITIO  LXXV.  THEOREMA  XXXV. 

Si  ad  Sph ara  data  punBa  fingula  tendant  vires  aquales  cen~ 
tripeta  ,  decrefcentes  in  duplicata  ratione  diflantiarum  a 
punBis  $  dico  quod  Sphara  quavis  alia  flmilans  ah  eadem 
attrahitur  vi  reciproce  proportionali  quadrato  diflantia 
centrorum. 

Nam  particulae  cujufvis  attradio  efl  reciproce  ut  quadratum  di- 
flamiae  fuee  a  centro  Sphaerae  trahentis ,  (per  Prop.  lxxiv.)  &  prop- 

Z  terea 
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re  Motu  terea  eadem  eft  ac  fi  vis  tota  attrahens  manaret  de  corpulento 
OKfowM,  unico  fito  in  centro  hujus  Sphaerae.  Haec  autem  attraftio  tanta 
eft  quanta  foret  viciftim  attraftio  corpufculi  ejufdem  ,  fi  modo 
illud  a  lingulis  Sphaerae  attraft®  particulis  eadem  vi  traheretur  oUa 
jpfas  attrahit.  Foret  autem  illa  corpufculi  attraftio  (per  Prop. 
lxxiv.  )  reciproce  proportionalis  quadrato  diftantiae  fuae  a  centro 
tio  ,£er^  aiC°q',e  'lu*c  a4ua'*s  attraftio  Sphaerae  elt  in  eadem  ra- 

C°t°l.  r.  Attradiones  Sphaerarum,  verfus  alias  Sphaeras  homoge- 
ncas,  iunt  ut  Sphaerae  trahentes  applicatae  ad  quadrata  diltantiarum 
centrorum  Tuorum  a  centris  earum  quas  attrahunt. 

Coiyl.  z.  Idem  valet  ubi  Sphaera  attrada  etiam  attrahit.  Nam- 
que  hujus  punda  lingula  trahent  fingula  alterius ,  eadem  vi  qua 
ab  lpfis  vicifhm  trahuntur  ,  adeoque  cum  in  omni  attradione  ur¬ 
geatur  (per  Legem  m.)  tam  pundum  attrahens,  quam  pundum 

don^b  Um*  ^em^na^tur  v*s  attradionis  mutuae,  conlervatis  propor- 

3*  Eadem  omnia  >  fuperius  de  motu  corporum  circa 
umbuicum  Conicarum  Sedionum  demonftrata  funt ,  obtinent  ubi 

ophaeia  attrahens  locatur  in  umbilico  &  corpora  moventur  extn 
bphaeram.  14 

Coro/  4  Ea  vero  quae  de  motu  corporum  circa  centrum  Coni- 

lntrramSph®ramUm  demonilrantur’  obtinent  ubi  motus  peraguntur 

PROPOSITIO  LXXVI.  THEOREMA  XXXVI 

Si  SPh<era  m  Pr%reJfu  a  «Mro  ad  circumferentiam  (quo- 
ad  matere  denfttatem  &  vim  attrachvam )  «tcmqu* 
dtjfim, lares  ,  m  progreffu  vero  per  circuitum  ad  datam 
omnem  a  centro  difiantiam  funt  undique  Jimilares  &vis 
attraclma  punEU  cujufque  decrefclt  in  duplicata  ratione 
diftantia  corporis  attraEli:  dico  quod  vis  tota  qua  kujuf- 

modi  Sphiera  una  attrahtt  aliam  fit  reciproce  proportio- 
nahs  quadrato  diftanti*  centrorum .  x 

Sunto  Sphaerae  quotcunque  concentricae  limilares^i?  CT)  &  P 
&c.  quarum  tntenores  addit*  exterioribus  copponfnt  ma(eim 

denliorem 


X 
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denfiorem  verfus  centrum ,  vel  fubdudae  relinquant  tenuiorem ;  & 
has  (per  Prop.  lxxv. )  trahent  Sphaeras  alias  quotcunque  concentri¬ 
cas  iimilares  GH,  1K ,  LM,  &c.  fingulae  fingulas,  viribus  reci¬ 
proce  proportionalibus  quadrato  diitantiae  ST.  Et  componendo  vel 
dividendo,  fumma  virium  illarum  omnium,  vel  exceffus  aliquarum 
fupra  alias ,  hoc  eit ,  vis  qua  Sphaera  tota  ex  concentricis  quibuf- 
cunque  vel  concentricarum  differentiis  compofita  AB  ,  trahit  to¬ 
tam  ex  concentricis  quibufcunque  vel  concentricarum  differentiis 
compolitam  G  H ,  erit  in  eadem  ratione.  Augeatur  numerus  Sphae¬ 
rarum  concentricarum  in  infinitum  fic  ,  ut  materiae  denfitas‘una 
cum  vi  attradiva ,  in  progreffu  a  circumferentia  ad  centrum,  fecun¬ 
dum  Legem  quamcunque  crefcat  vel  decrefcat:  &,  addita  materia 


non  attradiva  ,  compleatur  ubivis  denfitas  deficiens  ,  eo  ut  Spha- 
raj  acquirant  formam  quamvis  optatam  ;  &  vis  qua  harum  una  at¬ 
trahet  alteram  erit  etiamnum  (per  argumentum  fuperius)  in  eadem 
illa  diitantiae  quadratae  ratione  inverfa.  G^E.T). 

Corol.  1.  Hinc  ii  ejufmodi  Sphaerae  complures ,  fibi  invicem  per 
omnia  fimiles  ,  fe  mutuo  trahant ;  attradiones  acceleratrices  fingu- 
larum  in  fingulas  erunt ,  in  aequalibus  quibufvis  centrorum  di- 
ftantiis,  ut  Sphaerae  attrahentes.* 

Corol.  x.  Inque  diftantiis  quibufvis  inaequalibus,  ut  Sphaerae  attra¬ 
hentes  applicatae  ad  quadrata  diitantiarum  intra  centra. 

Corol.  3.  Attradiones  vero  motrices,  feu  pondera  Sphaerarum  in 
Sphaeias  eiunt,  in  aequalibus  centrorum  diifantiis,  ut  Sphaerae  at¬ 
trahentes  &  attradae  conjundim,  id  eit,  ut  contenta  fub  Sphaeris 
per  multiplicationem  produda. 

Corol  4.  Inque  diitantiis  inaequalibus ,  ut  contenta  illa  applicata 
ad  quadrata  diitantiarum  inter  centra. 

Z  x 
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De  Motu  Corol.  $.  Eadem  valent  ubi  attraftio  oritur  a  Sphaerae  utriufque 
Corporum,  virtute  attraftiva ,  mutuo  exercita  in  Sphaeram  alteram.  Nam  vi¬ 
ribus  ambabus  geminatur  attradio ,  proportione  fervata. 

Corol.  6.  Si  hujufmodi  Sphaerae  aliquae  circa  alias  quiefcentes  re¬ 
volvantur  ,  lingulae  circa  fingulas  ,  lintque  diltantiae  inter  centra 
revolventium  &  quiefcentium  proportionales  quiefcentium  dia¬ 
metris;  aequalia  erunt  Tempora  periodica. 

Corol.  7.  Et  vieillim  ,  fi  Tempora  periodica  funt  aequalia ;  di¬ 
ftantiae  erunt  proportionales  diametris. 

Corol.  8.  Eadem  omnia  ,  quae  fuperius  de  motu  corporum  cir¬ 
ca  umbilicos  Conicarum  Sedionum  demonltrata  funt ,  obtinent 
ubi  Sphaera  attrahens,  formae  &  conditionis  cujufvis  jam  defcriptae , 
locatur  in  umbilico. 

Corol.  9.  Ut  &  ubi  gyrantia  funt  etiam  Sphaerae  attrahentes , 
conditionis  cujufvis  jam  defcriptae. 

PROPOSITIO  LXXV1I.  THEOREMA  XXXVII. 

Si  ad  fmgula  Sphaerarum  punBa  tendant  vires  centripet# , 
proportionales  dijl  antiis  punBorum  a  corporibus  attraBis : 
dico  quod  vis  compofita ,  qua  Sphtera  du<e  fe  mutuo  tra¬ 
hent  j  ejl  ut  di[lantia  inter  centra  Sph<erarum . » 


Caf.  1.  Sit  AEBF  Sphaera,  S 
centrum  ejus,  F  corpusculum  at- 
tradum,  F  AS B  axis  Sphaerae  per 
centrum  corpufculi  tranfiens,  EF, 
ef  plana  duo  quibus  Sphaera  fe- 
catur,  huic  axi  perpendicularia  & 
hinc  inde  aequaliter  dillantia  a 
centro  Sphaerae;  G,  g  interfedio- 
nes  planorum  &  axis ,  &  H  punc¬ 
tum  quod  vis  in  plano  E  F.  Punc¬ 
ti  H  vis  centripeta  in  corpufculum  F,  fecundum  lineam  F  H  exer¬ 
cita,  elt  ut  dillantia  FH-,  ( per  Legum  Corol.  z.)  fecundum  li¬ 
neam  FG,  feu  verfus  centrum  S ,  ut  longitudo  FG.  Igitur  punc¬ 
torum  omnium  in  plano  EF ,  hoc  elt  plani  totius  vis,  qua  corpuf¬ 
culum  F  trahitur  verfus  centrum  S ,  elt  ut  numerus  pundorum 
cludus  in  dillantiam  FG:  id  elt,  ut  contentum  fub  plano  ipfo  EF 
&  dillantia  illa  'F  G.  Et  fimiliter  vis  plani  ef,  qua  corpufculum  F 

trahitur 


\ 
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trahitur  verfus  centrum  S ,  eft  ut  planum  illud  dudum  in  diftan- 
tiam  fuam  ‘ P  g  ,  five  ut  huic  aequale  planum  is  .F  dudum  in  diftan- 
tiam  illam  Pg;  &  fumma  virium  plani  utriufque  ut  planum  EF 
dudum  in  fummam  diftantiarum  FG-^Fg,  id  eft  ,  ut  planum  il¬ 
lud  dudum  in  duplam  centri  &  corpufculi  diftantiam  y*$Vhoc  eft, 
ut  duplum  planum  EF  dudum  in  diftantiam  FS,  vel  ut  fum- 
ma  squalium  planorum  E  F  -+-  ef  duda  in  diftantiam  eandem.  Et 
ftmili  argumento  ,  vires  omnium  planorum  in  Sphaera  tota  ,  hinc 
inde  aequaliter  a  centro  Sphaerae  diftantium  ,  funt  ut  fumma  pla¬ 
norum  d uda  in  diftantiam  FS ,  hoc  eft,  ut  Sphaera  tota  duda 
in  diftantiam  centri  fui  S  a  corpufculo  F.  Q  E.  T>. 

Caf.  z.  Trahat  jam  corpufculum  F  Sphaeram  AEBF.  Et  eo¬ 
dem  argumento  probabitur  quod  vis ,  qua  Sphaera  illa  trahitur  , 
erit  ut  diftantia  FS. 

Caf.  3.  Componatur  jam  Sphaera  altera  ex  corpufculis  innume¬ 
ris  F  j  &  quoniam  vis,  qua  corpufculum  unumquodque  trahitur, 
eft  ut  diftantia  corpufculi  a  centro  Sphaerae  primae  duda  in  Sphae¬ 
ram  eandem ,  atque  adeo  eadem  eft  ac  fi  prodiret  tota  de  corpuf¬ 
culo  unico  in  centro  Sphaerae ;  vis  tota  qua  corpufcula  omnia  in 
Sphaera  fecunda  trahuntur  ,  hoc  eft ,  qua  Sphaera  illa  tota  trahi¬ 
tur,  eadem  erit  ac  fi  Sphaera  illa  traheretur  vi  ^rodeunte  de  cor¬ 
pufculo  unico  in  centro  Sphaerae  primae ,  &  propterea  proportio¬ 
nalis  eft  diftantiae  inter  centra  Sphaerarum.  QE.F). 

Caf  4.  Trahant  Sphaerae  fe  mutuo  ,  &  vis  geminata  proportio¬ 
nem  priorem  fervabit.  E.  ‘D. 

Caf  5.  Locetur  jam  corpufculum /  intra  Sphaeram  AEBF ;  & 
quoniam  vis  plani  ef  in  corpufculum  eft  ut  contentum  fub  plano 
illo  &  diftantia pg ;  &  vis  contraria  plani  EF  ut  contentum  fub  pla¬ 
no  illo  &  diftantia  pG ;  erit  vis  ex  utraque  compofita  ut  differen¬ 
tia  contentorum,  hoc  eft,  ut  fumma  aequalium  planorum  duda  in 
femiflem  differentiae  diftantiarum,  id  eft,  ut  fumma  illa  duda  in  p  S 
diftantiam  corpufculi  a  centro  Sphaerae.  Et  ftmili  argQmento,  attrac¬ 
tio  planorum  omnium  EF,  ef  in  Sphaera  tota,  hoc  eft,  attradio 
Sphaerae  totius,  eft  ut  fumma  planorum  omnium  ,  feu  Sphaera  tota, 
duda  in/>^  diftantiam  corpufculi  a  centro  Sphaerae.  ^  E.  F). 

Caf  6.  Et  fi  ex  corpufculis  innumeris  p  componatur  Sphaera  no¬ 
va,  intra  Sphaeram  priorem  AEBFfnz-,  probabitur  ut  prius  quod 
attradio ,  five  fimplex  Sphaerae  unius  in  alteram,  five  mutua  utriuf¬ 
que  fn  fe  invicem,  erit  ut  diftantia  centrorum  p  S .  gKE.F. 

Z  3 
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PROPOSITIO  LXXVIII.  THEOREMA  XXXVIII. 

Si  Sphder<e  in  progrejfu  a  centro  ad  circumferentiam  fint  ut¬ 
cunque  diffimilares  &  inaequabiles ,  in  progrejfu  vero  per 
,  circuitum  ad  datam  omnem  a  centro  dijlantiam  fint  undi¬ 
que  fimilares  ;  Sf  vis  attracliva  punBi  cnjufque  fit  ut  di- 
liantia  corporis  attraBi :  dico  quod  vis  tota  qua  hujufmo- 
di  Sph<er<e  dua  fe  mutuo  trahunt  fit  proportionalis  diflan - 
titf  inter  centra  Sphaerarum, 

Demonilratur  ex  Propofttione  praecedente  ,  eodem  modo  quo 
Propofttio  lxxvi  ex  Propofitione  lxxv  demonllrata  fuit. 

Corol.  Quae  fuperius  in  Propofitionibus  x  &  lxiv  de  motu  cor¬ 
porum  circa  centra  Conicarum  Sectionum  demonllrata  funt,  valent 
ubi  attradiones  omnes  fiunt  vi  Corporum  Sphaerae  conditionis  ejuf- 
dem. 

Scholium. 

Attradionum  Cafus  duos  infigniores  jam  dedi  expofitos ;  nimi¬ 
rum  ubi  Vires  centripetae  decrelcunt  in  duplicata  diftantiarum  ra¬ 
tione,  vel  crelcunt  in  diftantiarum  ratione  limplici;  efficientes  in 
utroque  Cafu  ut  corpora  gyrentur  in  Conicis  Sedionibus,  &  com¬ 
ponentes  corporum  Sphaericorum  Vires  centripetas  eadem  Lege  , 
in  receftu  a  centro  ,  decrefcentes  vel  crefcentes  cum  feipfis :  Quod 
eft  notatu  dignum.  Cafus  caeteros ,  qui  concluftones  minus  elegan¬ 
tes  exhibent ,  ftgillatim  percurrere  longum  elfet.  Malim  eundos 
methodo  generali  iimul  comprehendere  ac  determinare,  ut  iequitur. 

L  E  M  M  A  XXIX.  I 

Si  deferibantur  centro  S  circulus  quilibet  A  E  B  ,  &  centro  P 
circuli  duo  E  F ,  e f ,  fec antes  priorem  in  E,  e  ,  lineam¬ 
que  PS/^F,  {;  &  ad  P  S  demittantur  perpendicula  E  D  3 
ed:  dico  quod ,  fi  di  flanti  a  arcuum  EF,  ef  tn  infinitum 
minui  intelligatur  ,  ratio  ultima  linea  evanefeentis  D  <J  ad 
lineam  evanefeentem  F  f  ea  fit ,  qu<e  linea  PE  ad  lineam 

PS. 

Nam 
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Nam  fi  linea  E  e  fecet  arcum  EF  in  q  j  &  re&a  E  e,  quae  cum 
arcu  evanefcente  E  e  coincidit,  produdta  occurrat  redtae  ES  in  T; 
&  ab  ^  demittatur  in  E  E  -normalis  SG:  ob  iimilia  triangula  T)  TEy 
dTe,  T>ES ;  erit  T)  d  ad  Ee,  ut  <DT  z  d  TE,  feu  CD  E  ad  ES; 


&  ob  triangula  Eeq,  ESG  (perEem  vm, &CoroI.  3.  Lem  vti.) 
fimilia,  erit  Eez&eq  feu  Ff,  ut  ES  ad  SG;  &  ex  aequo,  T) d 
ad  Ff  ut  T)  E  ad  SG;  hoc  efi  (ob  fimilia  triangula  E  E)  E,  EGS ) 
ut  E  E  E  S.  QE.V.  J 

PROPOSITIO  LXXIX.  THEOREMA  XXXIX. 

Si  fuperficies  ob  latitudinem  infinite  diminutam  jamjam  eva~ 
nefrens  E  F  fe ,  convolutione  fui  circa  axem  P  S ,  defcribat 
f olidum  Sphericum  concavo- convexum  ,  ad  cujus  particu¬ 
las  fingulas  aquales  tendant  aquales  vires  centripeta :  di¬ 
co  quod  Vts  3  qua  folidum  illud  trahit  corpufrulum  fitum 
in  P  3  e  fi  in  ratione  compofita  ex  ratione  f  olidi  D  E  q  X  F  £ 
ratione  vis  qua  particula  data  in  loco  F  f  traheret  idem 
corpufrulum. 

Nam  fi  primo  confideremus  vim  fuperficiei  Sphaericae  FE,  quae 
convolutione  arcus  FE  generatur,  &  a  linea  de  ubivis  fecatur  in  r; 
erit  fuperficiei  pars  annularis  ,  convolutione  arcus  rE  genita  ,  ut 
lineola  T>d,  manente  Sphaerae  radio  E  E ,  (uti  demonfiravit  Ar¬ 
chimedes  in  Lib.  de  Sfhara  &  Cylindro.)  Et  hujus  vis  fecundum 
lineas  E  E  vel  Er  undique  in  fuperficie  conica  filas  exercita  ,  ut 
haic  ipfa  fuperficiei  pars  annularis  ;  hoc  efi,  ut  lineola  'Ddve t  , 
quod  perinde  efi,  ufredangulum  lub  dato  Sphaerae  radio  E  E  & 

lineola 
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Db  Motu  lineola  illa  T>d:  at  fecundum  lineam  T  S  ad  centrum  S  tendentem 
Corporum  minor,  in  ratione  TT)  ad  TE,  adeoque  ut  TDxTid.  Dividi 
jam  intelligatur  linea  T)  F  in  particulas,  innumeras  «quales,  quse 
fingulae  nominentur  T>d\  &  fuperficies  FE  dividetur  in  totidem 
«quales  annulos,  quorum  vires  erunt  ut fumma omnium TT>X*Dd, 
hoc  efl ,  ut  *  T  F q  — kTT)  q  ,  adeoque  ut  E)  E  qaad.  Ducatur 


jam  fuperficies  F  E  in  altitudinem  Ff&  fiet  folidi  E  Ff  e  \is  ex¬ 
ercita  in  corpuiculum  T  ut  T) E qXFf:  puta  fi  detur  vis  quam 
particula  aliqua  data  Ff  in  diftantia  T  F  exercet  in  corpufculum  T. 
At  fi  vis  illa  non  detur,  fiet  vis  folidi  E Ffe  ut  folidum  T)EqXFf 
&  vis  illa  non  data  conjundim.  g^E.T). 

PROPOSITIO  LXX  v,  THEOREMA  XL. 


St  ad  sphara  alicujus  A  B  E ,  centro  S  defcripta ,  particu¬ 
las  fmgulas  aquales  tendant  aquales  vires  centripeta ,  & 
ad  Sphara  axem  AB,  in  quo  corpufculum  aliquod  V lo¬ 
catur ,  erigantur  de  punBis  fmgulis  D perpendicula  DE, 
Sphara  occurrent mE,  &  in  ipfis  capiantur  longitudi¬ 
nes  DN,  qua  fmt  ut  quantitas  L)  E ^  v;s  quam 

Sphara  particula  fit  a  in  axe' ad  diftantiam  P  E  exercet  in 
corpufculum  P  conjunBim:  dico  quod  Vis  tota  ,  qua  cor¬ 
pufculum  P  trahitur  verfus  Sphaeram,  efl  ut  area  com- 
prehenfa  fub  axe  Sphara  A  B  Sf  linea  curva  ANB  , 
quam  punBum  NI  perpetuo  tangit.  •  J 


Etenim 


■ 
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Etenim  dantibus  quae  in  Lemmate  &  Theoremate  noviffimo 
conilruda  funt ,  concipe  axem  Sphaerae  AB  dividi  in  particulas 
innumeras  aequales  T>  d ,  &  Sphaeram  totam  dividi  in  totidem  la¬ 
minas  Sphaericas  concavo-convexas  EFfe,  &  erigatur  perpen¬ 
diculum  dn.  Per. Theorema  fuperius,  vis  qua  lamina  EFfe  tra- 
Lhit  corpufculum  P  e  it  ut  F>  E  qX  Ff  &  vis..,  particulae  unius  ad  di¬ 
gamiam  PE  vel  PF  exercita  conjunfiim.  Eli  autem  per  Lem¬ 
ma  noviffimum,  F>  d  ad  Ff  ut  P  E  ad  P$>  &  inde  Ff  aequalis 

^ ]  ®  'Ff  seqtiale  T)d  in  ^  >  &  prop- 

'terea  vis  laminae  EFfe  ed  ut  F)  d  in  -■  &  vis  particulae 

JL  J-J 

ad  di dantiam  P  inexercita  conjuncdim,  hoc  ed  (ex  Hypothefi)  ut 
ZDNxFd,  feu  area  evanefcens  F)Nnd.  Sunt  igitur  laminarum 
omnium  vires,  in  corpus  P  exercitae,  ut  areae  omnes  ‘DNnd,  hoc 
ed,  Sphaerae  vis  tota  ut  area  tota  AB  NA.  E.F), 

Coro/,  i.  Hinc  fi  vis  centfipeta,  ad  particulas  fingulas  tendens, 
eadem  femper  maneat  in  omnibus  didantiis  ,  &  fiat  F)  N  ut* 

CT\  JP  w  Cp  C 

±,±  "Jr  —  :  erit  vis  tota  qua  corpufculum  a  Sphaera  attrahitur  5 

PF  1  x, 

ut  area  AB  NA. 

0  .  V  <  -1  '4  .  .  1.  * 

Coro/,  z.  Si  particularum  vis  centripeta  fit  reciproce  ut  didant  ia 

corpufculi  a  fe  attratdi,  &  fiat  F)N  ut  —  ^ ^ ^  •  erit  vis  qua 

;  j  "•  P  Eq 

corpufculum  P  a  Sphaera  tota  attrahitur  ut  area  AB  NA. 

Coro/,  3.  Si  particularum  vis  centripeta  fit  reciproce  ut  cubus  di- 

dantiae  corpufculi  a  fe  attradi,  &  fiat  T>  N  ut  erit  vis 

r  PEqq 

qua  corpufculum  a  tota  Sphaera  attrahitur  ut  area  AB  NA. 

Coro/.  4.  Et  univerfaliter  fi  vis  centripeta  ad  fingulas  Sphaerae 
particulas  tendens  ponatur  ede  reciproce  ut  quantitas  V  ,  fiat  au- 
*  FFaXPS 

tem  ©Aut  ;  erit  v*s  dua  c°rpufculum  a  Sphaera 'to¬ 

ta  attrahitur  ut  area  A B NA. 
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De  Motu 

Co&f  OftUM,  PROPOSITIO  LXXXI.  PROBLEMA  XLI. 

« 

•  Stantibus  jam  po/itis  }  menfuranda  e  fi  Area  AB  NA. 


A  P^nfto  JP  ducatur  refla  T5  //  Sphaeram  tangens  in  /7,  &  ad 
axem  /  AB  demifla  normali  HI,  bifecetur  P  1  in  A;  &  erit 

(PrJ  t3^P‘  52ALib'  2*  E]em0  T  E  I  ^m]e  T  $  q  +  S  Eq  + 
f  ^  ^  eVi  rr  ;  autem  d  ^  feu  (ob  fimilitudinem  triangu- < 

lorum  S  P H,  SHI)  aequale  reflangulo  PSI,  Ergo  PEq  aequa- 
ie  ^  contento  fub  PS  &  P  S  +  S1+  2  ST),  hoc  eft,  fub  P  S  & 

■Z,rI^zS7*'>  ld  eft’>b  TS-&  *  LT>.  Porro  T)  E  quad .  «quale 
dt  SEq  —  S  Dq,  feu  SEq—LSq -4-  2  SLH  —  L  Dq,  m  ei  i 
2 <  SLT)—LT>q~ALB,  Nam  LSq—SEq  feu  LSq  —  S-Aa- 


-(per  Pfop.  &  Lib.  2.  Elem.)  aequatur  reflangulo  ALB.  Scriba¬ 
tur  itaque  2  S  L  T>  —  LT)  q  —  ALB  pro  &  qfiantitas* 

PEAA  "  qUX  fecundum  Corollarium  quartum  Propofitionis 

praecedentis  eft  ut  longitudo  ordinarim  applicatae  T)  N  ,  refolvet 

fefe  in  tres  partes  t  ?  ^  _ _ L  H  gXP  S _ ALBxPS 

PExV  PE XV  PEXV  : 

ubi  fi  pro  V  fcribatur  ratio  inverfa  vis.  centriperse,  &  pro  PE  me¬ 
dium  proportionale  inter  PS  &  2  LT);  tres  illae  partes  evadent  or- 
dinaiim  applicatae  linearum  totidem  curvarum  ,  quarum  ares  per 
Methodos  vulgatas  innotefcunt,  (LE.F. 
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Exempl.  1.  Si  vis  centripeta  ad  firigulas  Sphaerae  particulas  ten-Lm 
dens  fit  reciproce  ut  diilantia ;  pro  V  feribe  diffant-iam  TE',  deinPRlfl4USr 

zTSX.LT>  pro  TEq,  &  fiet  T>  N  ut  SL — j  LT> — 

.  z  ld 

Pone  TN  aqualem  duplo  e"us  z  S L  —  LT>  —  diLsfL-.  &  ordi- 
•  LT) 

natae  pars  data  z  S  L  dadla  in  longitudinem  A  B  deferibet  aream 
redangulam  z  S LXA B ;  &  pars  indefinita  LT>  dufta  normaliter 
in  eandem  longitudinem  per  motum  continuum  ,  ea  lege  ut  inrer 
movendum  crefcendo  vel  decrefcendo  aequetur  femper  longitudini 

L T),  deferibet  aream  ^  ^ ,  id  eit , aream  S Lx  AB;  quae 

fubdufta  de  area  priore  z  SLX  AB  relinquit  aream  SLx  /iB. 

AL  B 


P-ars  autem  tertia 


LT 


duda  itidem  per  motum  localem  norma¬ 


liter  in  eandem  longitudinem,  deferibet  q 
aream  Hyperbolicarn  ;  quas  fubdufta  de 
area  SLX  //i? relinquet  aream  quaefitam 
AB  NA.  '  Unde  talis  emergit  Problema¬ 
tis  conllruftio.  Ad  pundia  L,  A,  B  eri¬ 
ge  perpendicula  LL ,  Aa ,  Bb ,  quorum 
Aa  ipfi  L  B,  &  B  b  ipfi  L  A  sequetur.  N 
Afymptotis  Lly  LB>  per  punfta  a ,  b  de- 
feribatur  Hyperbola  a  b.  Ut  afta  chorda 
b  a  claudet  aream  a  b  a  areae  quaefitae 
ABNA  aequalem. 

Exempl.  z.  Si  vis  centripeta  ad  fingulas  Sphaerae  particulas  ten¬ 
dens  lit  reciproce  ut  cubus  diftantiae,  vel  (quod  perinde  eit)  ut  cu- 

.TE  cub. 

bus  ille  applicatus  ad  planum  quod  vis  datum ;  feribe  -TMr  Pro  v* 

S  L  X  A  S  ct  A  S  a 

dein  z  T  SxLT>  pro  T  E  q;  &  fiet  T>  N  ut  ~qpsxiAD  zTS 


L,  A 


4  LBX 4 S  q 
zTSXLTq 

-i  SI. 


LT> 


,  id  efl  (ob  continue  proportionales  TS ,  AS,  SI) 

Al  b  x  si 


L  'Dq 


Si  ducantur  hujus  partes  tres  in 


longitudinem  A  B  ,  prima 


L  SI 
LT) 


generabit  aream  Hyperboli- 


Aa  z 


cam 


i 


i88  PHILOSOPHIA  NATURALIS 

•  ,  ALBASI 

cam  ;  fecunda  *  SI  aream  \  A  B  A  S I ' ;  tertia 
ALBASI  ,  ALBASI 


ara- 


ABaSE 

{ 


2  LT)  cj 

De  prima  fube* 


cz> 


atn  — TITZ'  l~L  B  ’  id  en  5' 

ducatur  {umma  fecundae  &  tertiae’,  & 
manebit  area  quaefita  AB  NA.  Un¬ 
de  talis  emergit  Problematis  conftruc- 
tio.  Ad  pun&a  L  ,  A ,  S ,  B  erige 
perpendicula  Ll,  A  a ,  Ss ,  quo¬ 
rum  *5\r  ipfi  S I  sequetur,  perque punc¬ 
tum  j-  Afymptotis  L /,  LB  defcriba- 
tur  Hyperbola  asb  occurrens  perpen¬ 
diculis  A  a ,  B  b  in  a  &  b  ;  &  redtangu- 
lum  2  fubdueium  de  area  Hyper- 
bolica  Aasb B  relinquet  aream  qiiaefi- 
tam  AB  NA, 

Exempl.  3.  Si  Vis  centripeta  ,  ad  fmgulas  Sphaerae  particulas 
tendens ,  decrefcit  .in  quadruplicata  ratione  diftantiae  a  particulis  j 

fcribc  ‘P  E  *-■.  pro  V,  deia  V  *  TSX.LT>  pro  PE,  &  fiet®  AT  ut 


' . t 

‘*»**#»i 


»uif 


L  A  L.  S- 


x  AS  cub 

S I  qAS  E  1 


y 1  i'  jxv LTic'  zv  1j7A  v'LB’  ■lV.-lSJ'  '"VLO.qc 
Cujus  tres  partes  dudae  in  longitudinem  AB producunt  areas  toc- 
s  .  1 SIcjASL  .  1  1  A/tf 

idem,™*.  Vzd\Tln ~T~uZ  ' 

SIvAALB  i 

^  3  V  2  d/*n y LAcub.  vL  Bcub. 


SIq 


A 


SlcjAALB 


VLB  ’  v  z  o  'i  mvLB—VLA 
Et  hs  poft  debitam  reduo- 


tionem 


2  SlejASL  xj  V7  *  SI  cub.  „ 
fiunt  - ’  0  7  **  ^  - yy  HcU  vero  fub* 


dudds  pofterioribus  de  priore  ,  evadunt 


4  S  I  cub. 

jrr 


.  Igitur  vis  tota , 


qua  corpufculurn  fP  in  Sphaeras  centrum'  trahitur ,  eft  ut 


S I  cub.  id. 

~bT~ 


eft,  reciproce ut  B  S  cub.  ATI.  §1  E.  I. 

Eadem  Methodo  determinari  potelt  Attra&io  corpufculi  ftti  in- 
Wl  Sphaeram ,,  fed  expeditius  per  Theorema  fequens».  ' . 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  ,i*9 

PROPOSITIO  LXXXII.  THEOREMA  XLI.  i 

In  Sphaera  centro  S  intervallo  SA  defcripta ,  fi  capiantur 
SI,  SA,  SP  continue  proportionales :  dico  quod  corpuf- 
culi  intra  Sph ceram  in  loco  quovis  I  attraBio  eft  ad  attrac¬ 
tionem  ipfius  extra  Sphceram  in  loco  P  ,  in  ratione  com - 
pofita  ex  fub  dupli  cata  ratione  difiantiarum  a  centro *  IS ,  FS 
gsf  fubduplicata  ratione  virium  centripetarum ,  in  locis  iU 
lis  P  I ,  ad  centrum  tendentium . 

Utfi  vires  centripets  particularum  Sphsrs  fint  reciproce  ut  di-’ 
liantis  corpufculi  a  fe  attradi  ;  vis,  qua  corpufculum  fitum  in  I 
trahitur  a  Sphaera  tota,  erit  ad  vim  qua  trahitur  in  P  ,  in  ratione 


compofita  ex  fubduplicata  ratione  diflantis  SI  al  diflantiam  SP 
&  ratione  fubduplicata  vis  centripetse  in  loco  /  ,  a  particula  aliqua 
in  centro  oriundae  ,  ad  vim  centripetam  in  loco  P  ab  eadem  in  cen¬ 
tro  particula  oriundam  ,  id  ell ,  ratione  fubduplicata  dillantiarum 
SI,  SP  ad  invicem  reciproce.  Hae  duae  rationes  fubduplicatae- 
componunt  rationem- squalitatis,  & propterea  attradiones  ia/&  P 
a  Sphsra  tota  fads  squantur.  Simili  computo  ,  fi  vires  particu- 
lirum  Sphsrs  funt  reciproce- in  duplicata  ratione  dillantiarum ,  col¬ 
ligetur  quod  attradio  in  I  fit  ad  attradionem  in  P,  ut  dillantia  SP 
ad  Sphsrs  femidiame.trum  S  A\  Si  vires  ilis  funt  reciproce  in  tri¬ 
plicata  ratione  dillantiarum ,  attradiones  in  I  &  P  erunt  ad  mvi- 
*  A  a  3  ’  .  • 
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DeMotu  cem  ut  SP  quad.  ad  S  A  qaad.  Si  in  quadruplicata  ,  ut  SP  c<ub.  ad 
Corpokum,  sa  cub.  Unde  cum  attraCtio  in  P  ,  in  hoc  ultimo  calu  ,  inventa 
fuit  reciproce  ut  P  S  cub.  XP I ,  attractio  in*/  erit  reciproce  ut 
S  A  cub.  X?/,  id  eft  (ob  datum  SA  cub-)  reciproce  ut  P I  Et 
fimilis  eft  progrelTus  in  infinitum.  Theorema  vero  fic  demonftra- 
tur.  ‘  . 

Stantibus  jam  ante  conftru&is  ,  &  exiftente  corpore  in  loco 
quovis  T,  ordinatiin  applicata  T)N  inventa  fuit  ut 

Ergo  fi  agatur  I E  ,  ordinata  illa  ad  alium  quemvis  locum  l ,  mu- 

-  tatis  mutandis,  evadet  ut  — -  Pone  vires  centripetas ,  e 

1EX\ 


Sphaerae  punCto  quovis  E  manantes  ?  efTe  ad  invicem  in  dillantiis 
1E  ,  PE  ,  ut  P  En  ad  I  E »  ,  (ubi  numerus  n  defignet  indicem 

poteftatum  TE  Si  IE)  &  ordinatae  illae  fient  ut  S s>, 

P)  F a  I  V  PEXPEn<x 

lE>Cl  E”  ’  cluamm  ratio  ad  invicem  eit  ut  P SXI Exi En  ad 

1  SxP ExP E».  Quoniam  ob  fimilia  triangula  SPE ,  SEI ,  fit 
IE  ad  PE  ut  IS  ad  SE  vel  SA  ;  pro  ratione  IE  ad  PE  icribe 
rationem  IS  ad  SA;  &  ordinatarum  ratio  evadet  P Sxl En  ad 


•  S AxP En.  Sed  PS  ad  SA  fubduplicata  eft  ratio  diflantiarum 
P  S ,  «y  I ;  &  I  En  ad  P  E  n  fubduplicata  eft  ratio  virium  in  diftan- 
tiis  PSy  IS.  Ergo  ordinatae,  &  propterea  areae  quas  ordinatte  de- 
fcribunt ,  hifque  proportionales  attractiones  ,  funt  in  ratione  com¬ 
potita  ex  fubdiaplicatis  illis  rationibus.  E.  T>. 


PROPOSITIO  LX XXIII.  PROBLEMA  XLII. 

Invenire  vim  qua  corpufculum-in  centro  Sph certe  locatum  ad 
ejus  Segmentum  quodcunque  attrahitur . 

P.  ‘  .<  /T  ,  i»  V  Ijii  ii 

*  ___ 

Sit  P  corpus  in  centro  Sphaerae,  &  RB ST)  Segmentum  ejus 
plano  RP) S  &  fuperficie  Sphaerica  RBS  contentum.  Superfiqie 
Sphaerica  E FG  centro  P  defcripta  fecetur  DB  in  F>  ac  diitin- 
guatur  Segmentum  in  partes  BREFGS  ,  F  E:D  G.  Sit 
autem  fuperticies  illa  non  pure  Mathematica  ,  fed  Phytica  ,  pro¬ 
funditatem  habens  quam  minimam.  Nominetur  ifta  profundi- 

•  tas  O, 


\ 

PRINCIPIA  MATHEMATICA. 

.  tas  O  ,  &  erit  haec  fuperficies  ( per  de-  -  • 
monflrata  Archimedis)  ut  F  FXFFX  O. 

Ponamus  praeterea  vires  attradivas  par¬ 
ticularum  Sphaerae  efTe  reciproce  ut  di- 
flantiarum  dignitas  illa  cujus  Index  eft 
n  ;  &  vis  qua  fuperficies  FE  trahit  cor-, 
pus  F  erit  ut  F)  FX  O — ‘E  F q  X  O.Huic  c 
F  hn — 1  2.  p  F  n  J? 

proportionale  fit  perpendiculum  FN duc¬ 
tum  in  O;  &  area  curvilinea  B  D  LJ B % 
quam  ordinatim  applicata  FN  in  longi¬ 
tudinem  F)  B  per  motum  continuum 
duda  defcribit  ,  erit  ut  vis  tota  qua 
;  *  Segmentum  totum  R  B  S  F)  trahit  cor¬ 
pus  CP.  E.  /. 
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PROPOSITIO  LXXXIV.  PROBLEMA  XLIII. 

I  '  •  'l  « v  .1  i v  '  Vi.. 'X  Xi  i  tfc-  • 

Invenire  vim  qua  corpufculum  ,  extra  centrum  Spheerce  °m 
axe- Segmenti  cujufvis  locatum  y  attrahitur  ab  eodem  §eg*_- 
mento . 

A  Segmento  EBK  trahatur  corpus  F  (Vide  Fig.  Prop.  lxxix, 
lxxx,  lxxxi.)  in  ejus  axe  AT)  B  locatum.  Centro  F  interval¬ 
lo  FE  defcribatur  fuperficies  Sphaerica  EFK ,  qua  diilinguatur 
Segmentum  in  partes  duas  EBKF  &  EFKT).  Quaeratur  vis 
partis  prioris  per  Prop.  lxxxi  ,  &  vis  partis  polterioris  per  Prop. 
lxxxi  n  ;  &  fumma  virium  erit  vis  Segmenti  totius  EBKF, 
&  E.  L 

Scholium . 


Explicatis  attradionihus  corporum  Sphaericorum  ,  jam  pergere 
liceret  ad  Leges  attradionutn  aliorum  quorundam  ex  particulis 
attradivis  fimiliter  conflantium  corporum  ;  fed  ifta  particulatim 
tradare  minus  ad  inllitutum  fpedat.  Suffecerit  Propofitiones 
quafdam  generaliores  de  viribus  hujufmodi  corporum  ,  deque  mo¬ 
tibus  inde  oriundis ,  ob  earum  in  rebus  Philofophicis  aliqualem 
ufum,  fubjungere. 


SECTIO 


19^ 


PHILOSOPHIAE  NATURALIS 


De  Metu 
Corpokum, 

SECTIO  XIII. 


"De  Corporum  non  Spheencorum  viribus  attraBwis . 

'i 

P.ROPOS1TIO  LXXXV.  THEOREMA  XLII. 


V 


Si  cor  peris  attraBi ,  attrahenti  contiguum  efl  ,  attraBiv  . 
longe  fortior  fit  5  quam  cum  vel  minimo  intervallo  fepa - 
rantur  ah  invicem  :  vires  particularum  trahentis ,  in  re- 
ceffu  corporis  attraBi  ,  de cr e f 'eunt'  in  ratione  plufquam 
duplicata  diflantiarum  a  particulis. 


'Nam  fi  vires  decrefcunt  in  ratione  duplicata  didantiarum  a  par¬ 
ticulis  j  attradio  verfus  corpus  Sphaericum  ,  propterea  quod  (per 
Prop.  lxxiv.  ')  fit  reciproce  ut  quadratum  diilantiae  attradi  cor¬ 
poris  a  centro  Sphaerae,  haud  fenfibiliter  augebitur  ex  contadu  ; 
atque  adhuc  minus  augebitur  ex  contadu  ,  li  attradio  in  recellit 
corporis  attradi  decrefcat  in  ratione  minore.  Patet  igitur  Pro- 
pofitio  de  Sphaeris  attradivis.  Et  par  'eit  ratio  Orbium  Sphaeri¬ 
corum  concavorum  corpora  externa  trahentium.*  Et  multo  magis 
res  conllat  in  Orbibus  corpora  interius  conllituta  trahentibus  , 
cum  attradiones ‘paldm  per  Orbium  cavitates  ab  attradionibus 
contrariis  (per  Prop.  lxx.)  tollantur  ,  ideoque  vel  in  ipfo  contac¬ 
tu  nullae  funt.  Quod  d  -Sphaeris  hifce  Orbibufque  Sphaericis,  par¬ 
tes  quaelibet  a  loco  contadus  remotae  auferantur ,  &  partes  novae 
ubivis  addantur  :  mutari  poliunt  figurae  horum  corporum  attradi- 
vorum  pro  lubitu  ,  nec  tamen  partes  additae  vel  fubdudae  ,  cum  - 
fint  a  loco  contadus  remotae  ,  augebunt  notabiliter  attradionis  ex. 
celliim  qui  ex  contadu  oritur.  Condat  igitur  propodtio  de  corpo- 
xibui  Figurarum  omnium.  Q.  E.  T). 
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PROPOSITIO  LXXXVI.  THEOREMA  XLIII. 

Iri  g 

Si  particularum  ,  ex  quibus  corpus  atlraBivum  componi - 
tur  y  vires  in  recejfu  corporis  attraBi  decrefcunt  in  tripli - 
cata  vel  plufquam  triplicata  ratione  diflantiarum  a  par¬ 
ticulis :  attraBio  longe  fortior  erit  in  contaBu  ,  quam  cum 
attrahens  &  attraBum  intervallo  vel  minimo  /eparantur 
ab  invicem . 

**  i 

Nam  attradionem  in  acceflu  attradi  corpufculi  ad  hujusmodi 
Sphceram  trahentem  augeri  in  infinitum  ,  conflat  per  folutionem 
Problematis  xli  ,  in  Exemplo  fecundo  ac  tertio  exhibitam.  Idem, 
per  Exempla  illa  &  Theorema  xli.  inter  fe  collata  ,  facile  colligi¬ 
tur  de  at t rasionibus  corporum  verfus  Orbes  concavo- convexos  , 
five  corpora  attrada  collocentur  extra  Orbes ,  five  intra  in  eorum 
cavitatibus.  Sed  &  addendo  vel  auferendo  his  Sphaeris  &  Orbibus 
ubivis  extra  locum  contadus  materiam  quamlibet  attradivam  ,  eo 
ut  corpora  attradiva  induant  figuram  quamvis  aflignatam  ,  confla¬ 
bit  Propofitio  de  corporibus  univerfis.  Q  E.  T). 

.  PROPOSITIO  LXXXVII.  THEOREMA  XLIV. 

Si  corpora  duo  fibi  invicem  f milia ,  &  ex  materia  quali- 
ter  attraBiva  conflantia  ,  feorfim  attrahant  corpufcula  fi¬ 
bi  ipfis  proportionalia  ,  &  ad  fe  fimiliter  pofta  :  attrac¬ 
tiones  acceleratrices  corpuf culorum  in  corpora  tota  erunt 
ut  attraBiones  acceleratrices  corpufculorum  in  eorum  par¬ 
ticulas  totis  proportionales  Sf  in  totis  fimiliter  poftas. 

Nam  fi  corpora  diflinguantur  in  particulas ,  quae  fint  totis  pro¬ 
portionales  &  in  totis  fimiliter  fitae ;  erit,  ut  attradio  in  particulam 
quamlibet  unius  corporis  ad  attradionem  in  particulam  correfpon- 
dentem  in  corpore  altero  ,  ita  attradiones  in  particulas  fingulas 
primi  corporis  ad  attradiones  in  alterius  paniculas’  fingulas  corref- 
pondentes ;  &  componendo  ,  ita  attradio  in  totum  primum  corpus 
ad  attradionem  in  totum  fecundum.  E.  T). 

Corel,  i.  Ergo  fi  vires  attradivae  particularum ,  augendo  diflan- 
tias  corpufculcTrum  attradorum  ,  decrefcant  in  ratione  dignitatis 

Bb  cujufvis 


T9-f 
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De  m  o  tu  cuiusvis  diflantiarum  ;  attradiones  acceleratrices  in  corpora  tota  e- 

CoRi-oKUM,  runt  ut  corpora  direde  &  diflantiarum  dignitates  illae  invcrfe.  Ut 

fi  vires  particularum  decrefcant  in  ratione  duplicata  diflantiarum 

acorpufculis  attradis ,  corpora  autem  fint  ut  A  cub.  &  B  cub.  ad- 

eoque  tum  corporum  latera  cubica  tum  corpufculorum  attradorum 

diflaruiae  a  corporibus,  ut  A  &  B :  attradiones  acceleratrices  in  cor- 

„  .  A  cub .  p  B  cub .  . ,  n  . 

pora  erunt  ut  - T  &  7  id  ed  ,  ut  corporum  latera  illa 

1  A  quaa.  B  quaa .  r 

cubica  A  &  B.  Si  vires  panicularum  decrefcant  in  ratione  tripli¬ 
cata  diflantiarum  a  corpufculis  attradis  ;  attradiones  acceleratrices 

in  corpora  tota  erunt  ut  ^  cnb'.  &  id  efl,  aequales.  Si  vi- 

A  cub .  B  cub. 

res  decrefcant  in  ratione  quadruplicata  ;  attradiones  in  corpora 


erunt  ut 


A  cub. 


& 


B  cub.  • 


id  efl,  reciproce  ut  latera  cubica  A 


A  q  q.  B  q  q. 

Et  fic  in  caeteris. 

Corel,  2.  Unde  viciffim,  ex  viribus  quibus  corpora  fimilia  trahunt 
corpufcula  ad  fe  iimiliter  pofita,  colligi  potefl  ratio  decrementi  vi¬ 
rium  particularum  attradivarum  in  recefTu  corpufculi  attradi :  fi 
modo  decrementum  illud  fit  direde  vel  inverfe  in  ratione  aliqua, 
diflantiarum. 

r  *  ^  i 

PROPOSITIO  LXXXVIII,  THEOREMA  XLV. 
particularum  ecqualium  Corporis  cujuscunque  vires  attrac - 
tiva  fint  ut  diflantia  locorum  a  particulis :  vis  corporis 
totius  tendet  ad  ipfius  centrum  gravitatis  ;  eadem  erit 
cum  vi  Globi  ex  materia  confimili  &  aquali  conflantis  & 
centrum  habentis  in  ejus  centro  gravitatis , 

Corporis  R  S7  ^particulae  A,  ^ 

B  trahant  corpulculum  aliquod  j  “ 

Z  viribus  quae ,  fi  particulae  ae-  . L oA 

quantur  inter  fe,  fint  ut  diflan-  z  - . | 

rise  AZ ,  BZ\  fn  particulae  fla-  . . .... 

tuantur  inaequales,  lint  ut  hae  par-  \J  . ,Gr 

ticulae  in  diflantias  fuas  AZ ,  BZ  I 

refpedive  dudae.  Et  exponantur  / 

hae  vires  per  contenta  illa  AAAZ  1 _ 

&  BXBZ.  Jungatur  AB,  &  ^ 

fecetur  ea  in  G  ut  fit  AG  ad  BG  ut  particula  B  ad  particulam  A; 

& 


V 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  19; 

&  erit  G  commune  centrum  gravitatis  particularum  A  &  B.  Vis£,lBEK 
AxAZ  (per  Legum  Corol.  z.)  refolvitur  in  vires  AXG  Z  tk.  Paiwu*. 
AXAG,  &  vis  BxBZ  in  vires  BxGZ  &  BxBG.  Vires  au¬ 
tem  /IX  AG  &  BxBG ,  ob  proportionales  kA  ad  B  &  B  G  ad 
AG ,  aequantur;  adeoque  cum  dirigantur  in  partes  contrarias ,  fe 
mutuo deltruunt.  Reflant  vires  AXGZ  &.  BxGZ.  Tendunt  hae 

ab  Z verfus  centrum  G,  &  vim  A^-BXG  Z  componunt;  hoc  efl* 
vim  eandem  ac  fi  particulae  at  tradi  vae  A  &  B  confitlerent  in  eorum 
communi  gravitatis  centro  G,  Globum  ibi  componentes. 

Eodem  argumento  ,  fi  adjungatur  particula  tertia  C,  &  compo¬ 
natur  hujus  vis  cum  vi  A-hBxGZ  tendente  ad  centrum  G;  vis 
inde  oriunda  tendet  ad  commune  centrum  gravitatis  trium  particu¬ 
larum  A,  B,  C  i  &  eadem  erit  ac  fi  Globus  &  particula  C  confille- 
rent  in  centro  illo  communi ,  Globum  majorem  ibi  componentes. 

Et  fle  pergitur  in  infinitum.  Eadem  efl  igitur  vis  tota  particularum 
omnium  corporis  cujuscunque  RSTV  ac  fi  corpus  illud  ,  fervat o 
gravitatis  centro,  figuram  Globi  indueret.  E.  B). 

Corol.  Hinc  motus  corporis  attradi  Z  idem  erit  ac  fi  corpus  at¬ 
trahens  RS7V  ellet  Sphaericum  ;  &  propterea  fi  corpus  illud  attra¬ 
hens  vel  quiefcat ,  vel  progrediatur  uniformiter  in  diredum  ;  cor¬ 
pus  attractum  movebitur  in  Ellipfi  centrum  habente  in  attrahentis 
centro  gravitatis. 

PROPOSITIO  LXXX1X.  THEOREMA  XLVI. 

Si  Corpora  fint plura  ex  particulis  aqualtbus  conflantia ,  qua¬ 
rum  vires  funt  ut  difiantitf  locorum  a  fingulis  :  vis  ex 
omnium  viribus  compofita ,  qua  corpufculum  quodcunque 
trahitur ,  tendet  ad  trahentium  commune  centrum  gravi¬ 
tatis  ,  &  eadem  erit  ac  fi  trahentia  illa ,  fervato  gravi¬ 
tatis  centro  communi  ,■  coirent  ©*  in  Globum  formarentur . 

Demonflratur  eodem  modo,  atque  Propofnio  fuperior. 

Corol.  Ergo  motus  corporis  attradi  idem  erit  ac  fi  corpora  tra¬ 
hentia  ,  fervato  communi  gravitatis  centro ,  coirent  &  in  Globum 
formarentur.  Ideoque  fi  corporum  trahentium  commune  gravitatis 
centrum  vel  quiefcit ,  vel  progreditur  uniformiter  in  linea  reda  : 
corpus  attradum  movebitur  in  Ellipfi  >  centrum  habente  in  com¬ 
muni  illo  trahentium  centro  gravitatis. 
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PROPOSITIO  XC.  PROBLEMA  XL1V. 

Si  ad fmgula  Circuli  cujuscunque  punBa  tendant  vires  aqua* 
les  centripettf  ,  decrescentes  in  quacunque  dift  antiarum- 
ratione invenire  vim  qua  corpufculum  attrahitur  ubivis 
pofitum  in  reBa  qure  plano  Circuli  ad  centrum  ejus  per - 
pendiculariter  infifiit . 

Centro  A  intervallo  quovis  AT) ,  in  plano  cui  refta  AT  per¬ 
pendicularis  eft,  defcribi  intelligatur  Circulus  ;  &  [invenienda  fit  vis 
qua  corpufculum  quodvis  T  in  eundem  attrahitur.  A  Circuli  punfto 
quovis  E  ad 'corpufculum  attra&umAP  agatur  recfa  TE:  ln  rec¬ 
ta  capiatur  T i^ipfi  TE  ae¬ 


qualis,  &  erigatur  normalis  FK, 
quae  fit  ut  vis  qua  punftum  E 
trahit  corpufculum  T.  Sitque 
IKL  curva  linea  quampunftum 
K  perpetuo  tangit. .  Occurrat  ea¬ 
dem  Circuli  plano  in  L  In  TA 
capiatur  T  EI  aequalis  TT)  ,  & 
erigatur  perpendiculum  ///cur¬ 
vae  praedidae  occurrens  in  I\  & 
erit  corpufculi  T  attratftio  in 
Circulum  ut  area  AHIL  du&a 
in  altitudinem  AT.  g^E.I. 

.  ,  .  •  /1  T> 1 :  - 


Etenim  in  A  E  capiatur  linea  quam  minima  E  e.  Jungatur  Te.; 
&.  in  TE ,  T  A  capiantur  T  C,  'Tf  ipfi  Te  aequales.  Et  quoniam 
vis,  qua  annuli  centro  A  intervallo  /i E  in  plano  praedi&o  deleri p- 
ti  punctum  quodvis  E  trahit  ad^  fe  corpus  T ,  ponitur  effe  ut 
FK ,  &  inde  vis  qua  pun&um  illud  trahit  corpus  T  verfus  A  eft  ut 

ATYFK  *  ^  v.|s  qua  annulus  totus  trahit  corpus  T  verfus  A , 


<no  p 

JU'1  MU 


ut  ar.nulus  &  — <pp — conjun<^^m  5  annu^us  autem  ifte  ut  re&an- 


iiulum  fub  radio  A  E  &  latitudine  Ee,  &  hoc  re&angulum  (ob  pro¬ 
portionales  T  E  de  AEy  E  e  tk.CE)  aequatur  redangulo  TEy.CE. 
feu  TEYFf ;  erit  vis  qua  annulus  ifte  trahit  corpus  T  verius 
^  J  ATY FK 

A}  ut  TEYFf  &  — 77tp — conjumftim,  id  eft  ,  ut- contentum 


TE 


FfYFKYAT ,  fi  ve  ut  area  FK  kf  d  utfa  in  AT.  Et  propterea 

fumma  virium,  quibus  annuli  omnes  in  Circulo,  qui  centro  ^^in¬ 
tervallo 


PRINCIPIA  MATHEMATICA. 


197 


tervallo  AT)  defcribitur,  trahunt  corpus  F  verfus  A,  eflut  area  lib 
tota  AH1KL  duda  in  AT.  glErD.  P*IM 

Corol.  1.  Hinc  fi  vires  pundorum  decrefcunt  in  duplicata  diftan- 

tiarum  ratione,  hoc  ell,  fi  fit  FK  ut  y  Fquad  ’  atcHe  a<^eo  area 

AHIKL  ut  '  er^  attra<^°  corPu^cu^  F  in  Circu- 

1  FA  ...  n  ,  AH 

Ium  ut  1  — ld  elt>  ut  tJj- 

Corol. 1.  Et  univerfaliter  ,  fi  vires  pundorum  addiflantias  D  fint 
reciproce  ut  dittantiarum  dignitas  quaslibet  D*,  hoc  efi  ,  fi  fit  FK 

ut  D'»— ’  adeocll,e  area  AH1KL  ut  <p^_v - -rp77»r7;  erit  attrac - 

•  I  - 

tio  corpufculi  F  in  Circulum  ut  —  <pjprK. 

Corol.  3.  Et  fi  diameter  Circuli.  augeatur  in  infinitum  ,  &  nume¬ 
rus  n  fit  unitate  major  ;  attradio  corpufculi  F  in  planum  totum 
infinitum  erit  reciproce  ut  CF  A’—z ,  propterea  quod  terminus  alter 

J^^evanefcet# 


PROPOSITIO  XCI.  PROBLEMA  XLV. 

Invenire  attraB  tonem  corpufculi  fui  in  axe  Solidi  rotundi 
ad  cujus  punBa  ftngula  tendunt  vires  aequales  centripetae 
in  quacunque  dijl antiarum  ratione  decre/centes * 

In  Solidum  AT)EFG  tra¬ 
hatur  corpufculum  F  ,  fitum 
in  ejus  axe  AB.  Circuloquo- 
libet  RFS  ad  hunc  axem  per¬ 
pendiculari  fecetur  hoc  Soli¬ 
dum,  &  in  ejus  diametro  FS , 
in  plano  aliquo  FALKB 
per  axem  tranfeunte  ,  capia¬ 
tur  (per  Prop.  xc.)>  longitudo 
F  K  [vi  qua  corpufculum  F 
in  circulum  illum  attrahitur  pro¬ 
portionalis.  Tangat  autem  pundum  K  curvam  lineam L  K 1 ,  planis 
extimorum  circulorum  AL  &  BI  occurren  tcm  inL  &  I ;  &  eritat- 

iradio  corpufculi  F  in  Solidum  ut  area  LABI .  jjjLE.  L 

r  Bb  3  Corel/. 
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3) 


Pe  Motu  Corol.  i.  Unde  fi  Solidum  Cy- 
Corpokum,  Jyndrus  fit  ,  parallelogrammo 
AT)  E  B  circa  axem  AB  revo- 
✓  luto  defcriptus ,  &  vires  centri- 
.  petae  in  fmgula  ejus  pun<ffa  ten¬ 
dentes  fint  reciproce  ut  quadra¬ 
ta  diffantiarum  a  pundis :  erit 
attradio  corpufculi  P  in.  hunc 
Cylindrum  ut  AB — P  E  -k  P  cD. 
Nam  ordinatim  applicata  F  K 

(per  CoroL  i.  Prop.  xc.)  erit  ut  i 


E 


/- 

..****  ..  ••••• 

. . 

/..***..*•* 

-'-C'..- . 

. 

. 

#l 

( 

>r  x 

G 

T 

F, 

k  • 

a 

•r 

.4 

P  F 


P  R' 


Hujus  pars  i  ducffa  in 


P  F 
P  R 


longitudinem  AB ,  defcribit  aream  iXAB;  &  pars  altera 

dufta  in  longitudinem  PB,  defcribit  aream  i  in  PE— AT)  (id  quod 
ex  curvas  L IK  quadratura  facile  oflendi  potefl:)  &  limiliter  pars 

eadem  dudia  in  longitudinem  P  A  defcribit  aream  i  in  PT) — AT, 
du&aque  in  ipfarum  P  B,  P  A  differentiam  AB,  defcribit  arearum 

differentiam  i  in  PE  —  P  T).  .De  contento  primo  i  XAB  aufe¬ 
ratur  contentum  poflremum  i  in  P  E — PT),  &  reflabit  area  LABI 

huic  areas  proponio- 


P  E 
PE 


PT). 

PT). 


Ergo  vis 


aequalis  i  in  AB 
nalis,  efl  ut  AB 
Corol.  2.  Hinc  etiam 
vis  innotefcit  qua  Sphae- 
rois  AGBCT  attrahit 
corpus  quodvis  P,  exte¬ 
rius  in  axe  fuo  A B  li¬ 
tum.  Sit  AT KR  M  Sec¬ 
tio  Conica  cujus  ordi¬ 
natim  applicata  ER ,  ipfi 
P  £ perpendicular; se¬ 
quetur  femper  longitu¬ 
dini  PT,  quas  ducitur 
ad  punftum  illud  T)  y  in 
quo  applicata  ifta  Sphaeroidem  fecat.  A  Sphasroidis  verticibus  A,B 
ad  ejus  axem  AB  erigantur  perpendicula  A  K,  B  M  iplis  AP ,  BP 
aequalia  refpedive  ,  &  propterea  Sedffoni  Conica?  occurrentia  in  K 
&  M ;  &  jungatur  KM  auferens  ab  eadem  fegmentum  K  AI  R  K. 
Sit  autem  Sphaeroidis  centrum  S  &  femidiameter  maxima  SC:  &  vis 

qua 
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I  *  E  R 
I  M  V  S, 


ad  dSjub.  pt  eodem  computandi  fundamento  invenire  licet 
3  P  S  quad ' 


vires  Tegmentorum  Sphaeroidis.  . 

Corol.  3 .  Quod  ii  corpufculum  intra  Sphaeroidem  ,  in  data  qua¬ 
vis  ejufdem  diametro,  collocetur;  attradio  erit  ut  ipfius  diitantia  a 
centro.  Id  quod  facilius  colligetur  hoc  argumento.  Sit  AGOF 
Sphaerois  attrahens  >  S  centrum  ejus  &  P  coipus  attradum.  Per 
corpus  illud  P  agantur  tum  femidiameter  SP  A,  tum  redae  duas 
quaevis  T>E,  FG  Sphaeroidi  hinc  inde  occurrentes  in  T) ■  &  E  ,  F 
\  G  •  Sintque  PGM,  HLN.  fuperficies  Sphaeroidum  duarum  in¬ 
teriorum  9  exteriori  fimilium  &  concentricarum  ,  quarum  prior 
tranfeat  per  corpus  P  &  fecet  redas  P>  E  &  FG  m  B  &  C,  polle¬ 
bor  fecet  easdem  redas  in  H,  /&  /v,  L.  Habeant  autem  Sphaeroi- 


des  omnes  axem  communem,  &  erunt 
redarum  partes  hinc  inde  interceptas 
<DP  &  BE.  FPSc  CG ,  <DH& I E, 
FK  &LG  iibi  mutuo  aequales ;  pr6p- 
terea  quod  redae  'DE  yP  B  &  HI  bife- 


cantur  in  eodem  pundo ,  ut  &  redae  I G , 
PC  &  KL.  Concipe  jam  T)P  F , 


EPG  defignare  Conos  oppoiitos,  an-  \ 

gulis  verticalibus  P)P  F,  EPG  infT- 
nite  parvis  defcriptos  ,  &  lineas  etiam  G  b 

pyil,  EI  infinite  parvas  ede;  &  Conorum  particulae  Sphaeroidum 
fu  perficiebas  abfciifae  P>HKF,  G  Ll  E,  ob  aequalitatem  linearum 
H ,  EI,  erunt  ad  invicem  ut  quadrata  dillantiarum  fuarum  a 
corpufculo  P ,  &  propterea  corpufculum  illud  aequaliter  trahent. 
Et  pari  ratione  ,  fi  fuperficiebus  Sphaeroidum  innumerarum  fimi¬ 
lium  concentricarum  &  axem  communem  habentium  dividantur" 
fpatia  T>P F ,  EGCB  in  particulas,  hae  omnes  utrinque  aequaliter 
i  trahent  corpus  P  in  partes  contrarias.  iEquales  igitur  funt  vires 
Coni  'DPF&:  fegmenti  Conici  EGCB ,  &  per  contrarietatem  fer 
mutuo  deftruunt.  Et  par  ed ratio  virium  materiae  omnis  extra  Sphae-- 
roidem  intimam  PCBM.  Trahitur  igitur  corpus  P  a  fola  kSphae- 
roide  intima  PCBM .  &  propterea  (per  Corol. 3.  Prop.Lxxn.)  at- 
tradio  ejus  eft  ad  vim  ,  qua  corpus  A  trahitur  a  Sphaeroide  tota 


AGOT >,  ut  diitantia  PS  ad  diilantiam  AS.  gl  E.  T> . 
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Di  Motu  PROPOSITIO  XCII.  PROBLEMA  XLVI. 

CORPORUM, 

Dato  Corpore  attraSlivo ,  invenire  rationem  decrementi  vi¬ 
rium  centripetarum  in  ejus  punffa  finpjila  tendentium .. 

E  Corpore  dato  formanda  efl  Sphaera  vel  Cylindrus  aliave  figu¬ 
ra  regularis,  cujus  lex  attradionis  ,  cuivis  decrementi  rationi  con¬ 
gruens  (.per  Prop.Lxxx,Lxxxi,  &  xci.)  inveniri  potelh  Dein  fac¬ 
tis  experimentis  invenienda  eil  vis  attraftionis  in  diverfis  dillantiis, 
&  lex  attraftionis  in  totum  inde  patefa&a  dabit  rationem  decre¬ 
menti  virium  partium  fingularum,  quam  invenire  oportuit. 

PROPOSITIO  XCIIL  THEOREMA  XLVII. 

Si  Solidum  ex  una  parte  planum  ,  ex  reliquis  autem  parti¬ 
bus  'infinitum  ,  confiet  ex  particulis  aqualibus  aqualiter 
attraBivis  ,  quarum  vires  in  receffu  a  Solido  decrefcunt 
in  ratione  potefiatis  cujusvis  difiantiarum  plufquam  qua - 
dratica ,  Sf  vi  Solidi  totius  corpujculum  ad  utramvis  pla¬ 
ni  partem  .conflit utum  trahatur  :  dico  quod  Solidi  vis  illa 
attraBiva ,  in  receffu  ab  ejus  fuperficie  plana  ,  decrefcet 
in  ratione  potefiatis  ,  cujus  latus  efl  difiantia  corpufculi  a 
plano  ,  & '  Index  ternario  minor  quam  Index  potefiatis 
difiantiarum. 


Ca/.i.  Sit  LGl  planum 
quo  Solidum  terminatur. 

Jaceat  Solidum  autem  ex 
parte  plani  hujus  verfus 
I ,  inque  plana  innumera 
m  H  M,  n  IN,  &c.  ipfi  G  L 
parallela  refolvatur.  Et  pri¬ 
mo  collocetur  corpus  at- 
tra&um  C  extra  Solidum. 

Agatur  autem  CGH1  pla¬ 
nis  illis  innumeris  perpendicularis  ,  &  decrefcant  vires  attra&ivae 
pun&orum  Solidi  in  ratione  potefiatis  difiantiarum  ,  cujus  index  fit 
numerus  n  ternario  non  minor.  Ergo  (per  Corol.  3..  Prop.  xc. ) 

vis 
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N 

'6' 
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fh 
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O 

nimmiint 

tninniri 
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vvis  qua  planum  quodvis  m  H M  trahit  pundum  C  ed  reciproce  ut 
■CH»—1.  In  plano  m  HM capiatur  longitudo  HAl  ipfi  C//"  —  1  re¬ 
ciproce  proportionalis,  &  erit  vis  illa  ut  H  M.  Similiter  in  planis  lin¬ 
gulis  IG L ,  n  IN ,  oKO,  &c.  capiantur  longitudines  G£,  IN,KOf 
&c.  ipfis  CG*— C/”— S  CA”—1,  &c.  reciproce  proportionales; 
&  vires  planorum  eorundem  erunt  ut  longitudines  captae  ,  adeo- 
que  lumma  virium  ut  fumma  longitudinum  ,  hoc  elt  ,  vis  Solidi  to¬ 
tius  ut  area  GLOK  in  infinitum  verfus  O  A  produda.  ^ed  arca 
illa  (per  notas  quadraturarum  methodos)  elt  reciproce  ut  CG»  —  3, 
&  propterea  vis  Solidi  totius  elt  reciproce  ut  CGn— 3.  E •  ©. 

Caf.  2.  Collocetur  jam  corpufculum  C  ex  parte  plani  /GZ,  intra 
Solidum,  &  capiatur  diltantia  C K  aequalis  diltantiae  CG.  Et  Solidi 
pars  LGloKO,  planis  parallelis  IGL,  oKO  terminata  ,  corpufcu- 
culum  C  in  medio  fitum  nullam  in  partem  trahet ,  contrariis  oppo- 
fitorum  punftorum  asionibus  fe  mutuo  per  aequalitatem  tollentibus. 
Proinde  corpufculum  C  fola  vi  Solidi  ultra  planum  OK  liti  trahitur. 
Haec  autem  vis  (per  Cafum  primum)  elt  reciproce  ut  CKn  —  3 ,  hoc 
elt  (ob  aequales  CG,  CK)  reciproce  ut  CG»  3.  E.  CD. 

Corel.  1.  Hinc  fi  Solidum  LG  I N  planis  duobus  infinitis  paral¬ 
lelis  LG,  IN  utrinque  terminetur;  innotefcit  ejus  vis  attradiva , 
(abducendo  de  vi  attradiva  Solidi  totius  infiniti  LG  KO  vim 
attradivam  partis  ulterioris  NIKO,  in  infinitum  verfus  KO  pro- 
dudae. 

Corol.  2.  Si  Solidi  hujus  infiniti  pars  ulterior,  quando  attradio 
ejus  coltata  cum  attradione  partis  citerioris  nullius  pene  elt  mo¬ 
menti,  rejiciatur:  attradio  partis  illius  citerioris  augendo  diilan- 
tiam  decrefcet  quam  proxime  in  ratione  poteflatis  CG*  —  3. 

Corol.  3.  Et  hinc  fi  corpus  quodvis  finitum  &  ex  una  parte  pla¬ 
num  trahat  corpufculum  e  regione  medii  illius  plani ,  &  diltantia 
inter  corpufculum  &  planam  collata  cum  dimenfionibus  corpo¬ 
ris  attrahentis  perexigua  fit  ,  condet  autem  corpus  attrahens  ex 
particulis  homogeneis  ,  quarum  vires  attradiva:  decrefcunt  in 
ratione  potellatis  cujufvis  plufquam  quadruplicatae  didantiarum  ; 
vis  attradiva  corporis  totius  decrefcet  quamproxime  in  ratione 
potedatis  ,  cujus  latus  fit' diflantia  illa  perexigua,  &  Index  terna¬ 
rio  minor  quam  Index  potedatis  prioris.  De  corpore  ex  parti¬ 
culis  condante  ,  quarum  vires  attradivae  decrefcunt  in  ratione 
potedatis  triplicata:  didantiarum  ,  adertio  non  valet  ;  propterea 
quod,  in  hoc  cafu  ,  attradio  partis  illius  ulterioris  corporis  infi¬ 
niti  in  Corollario  fecundo  ,  lemper  ed  infinite  major  quam  at¬ 
tradio  partis  citerioris. 

Cc  dcholium . 
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Corporum, 


Scholium* 


Si  corpus  aliquod  perpendiculariter  verfus  planum  datum  traha¬ 
tur,  &  ex  data  lege  attradionis  quaeratur  motus  corporis:  Solve¬ 
tur  Problema  quaerendo  (per  Prop.  xxxix.)  motum  corporis  reda 
defcendentis  ad  hoc  planum  ,  &  (per  Legum  Corel.  2.)  compo¬ 
nendo  motum  iflurn  cum  uniformi  motu  ,  fecundum  lineas  eidem 
plano  parallelas  fado.  Et  contra,  fi  quaeratur  Lex  attradionis  in  pla¬ 
num  fecundum  lineas  perpendiculares  fadae ,  ea  conditione  ut  cor¬ 
pus  attradum  in  data  quacunque  curva  linea  moveatur  3  folvetur 
Problema  operando  ad  exemplum  Problematis  tertii. 

Operationes  autem  contrahi  folent  refolvendo  ordinatim  appli¬ 
catas  in  Series  convergentes.  Ut  fi  ad  bafem  A  in  angulo  quovis 
dato  ordinatim  applicetur  longitudo  B  ,  quae  fit  ut  bafis  dignitas 

quaelibet  A~  ;  &  quaeratur  vis  qua  corpus ,  fecundum  politionem 
ordinatim  applicata?  ,  vel  in  bafem  attradum  vel  a  bafi  fugatum, 
moveri  pollit  in  curva  linea  quam  ordinatim.  applicata  termi¬ 
no  fuo  luperiore  femper  attingit  :  Suppono  bafem  augeri  parte 

_ m 

quam  minima  O  ,  &  ordinatim  applicatam  A  O  ~  refolvo  in 

m  m  r.1 — i  n  WWi <  77271  m  > — <  2n 

Seriem  infinitam  A  »-4-~  OA  »  -+ - OOA  »  &c.  at¬ 

que  hujus  termino  in  quo  O  duarum  efl  dimenfionum ,  id  effc ,  ter- 

mino - - — —  OOA  7"  vim  proportionalem  effe  fuppono.  Efl 

2  //// 

77111  «  ”•  1  2  n 

igitur  vis  quaefita  ut  -  — - —  A  „  ~  ,  vel  quod  perinde  efl,  ut 
mm—  mn  zn  •  Ut  fi  ordinatim  applicata  Parabolam  attingat , 

*  jL}  w 

nn 

exiflentc  m  =  2  ,  &  n  ~  1 :  fiet  vis  ut  data  2  B° ,  adeoque  dabi¬ 
tur.  Data  igitur  vi  corpus  movebitur  in  Parabola  ,  quemad¬ 
modum  Galilaeus  demonflravit.  Quod  fi  ordinatim  applicata  Hy- 
perbolam  attingat  ,  exiflente  m~o—  i,  8zn  —  1;  fiet  vis  ut  2  A— 3 
feu  2  B3  :  adeoque  vi,  quae  fit  ut  cubus  ordinatim  applicatae ,  cor¬ 
pus  movebitur  in  Hyperbola.  Sed  miffis  hujufmodi  Propofitioni- 
bus,  pergo  ad  alias  quafdam  de  Motu,  quas  nondum  attigi. 
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De  Motu  corporum  minimorum  ,  qua  Viribus  centripetis  ad 
fingulas  magni  alicujus  corporis  partes  tendentibus  agi¬ 
tantur, 

PROPOSITIO  XCIV.  THEOREMA  XLVIH. 

*  >  ■  •  • 

Si  Media  duo  fimilaria  ,  Jpatio  planis  parallelis  utrinque 
terminato  ,  diflinguantur  ab  invicem ,  corpus  in  tran - 
fitu  per  hoc  fpatium  attrahatur  vel  impellatur  perpendi - 
culariter  verfus  Medium  alterutrum  ,  neque  ulla  alia  vi 
agitetur  vel  impediatur :  Sit  autem  attra&io ,  in  aqualia 
bus  ab  utroque  plano  diflantiis  ad  eandem  ipfius  partem 
captis ,  ubique  eadem:  dico  quod  ftnus  incidentia  in  pla¬ 
num  alterutrum  erit  ad  fmum  emergentia  ex  plano  altera 
in  ratione  data . 

•  i-  t 

4  . 

Caf.  i.  Sunto  A  a,  Bb 
plana  duo  parallela.  Inci¬ 
dat  corpus  in  planum  pri¬ 
us  A  a  fecundum  lineam  A 
<?//,  actotofuo  per  fpati-  — 
um  intermedium  tranfitu 
attrahatur  vel  impellatur 
verfus  Medium  incidendae 
eaque  attione  deferibat  li¬ 
neam  curvam  HI  ,  &  e 
mergat  fecundum  lineam 
IK.  Ad  planum  emergen-  } 
tiae  Bb  erigatur  perpendi¬ 
culum  1 M,  occurrens  tum 
lineae  incidentiae  GH  pro- 
duftae  in  M ,  tum  plano 
incidentiae  A  a  in  R  ;  &  linea  emergendae  K I  produ&a  occur-  * 
rat  HM  in  L.  Centro  L  intervallo  LI  deferibatur  Circulus, 

C  c  z  fecans 


% 


i 
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fecans  tam  HM  in  T  &  &  quam  MI  produdam  in  N ,  &  primo 
fi  attradio  vel  impulfus  ponatur  uniformis ,  erit  (ex  demonltratis 
GaliUi)  curva  HI  Parabola ,  cujus  haec  eft  proprietas,  ut  redam 
oulum  fub  dato  latere  redo  &  linea  I M  squale  fit  H M  quadrato; 
fed  &  linea  //A/bifecabitur  in  L.  Unde  fi  ad  MI  demittatur  pes- 
pendiculum  L  O  ,  aequa-  ~ 
les  erunt  MO,  0R;&  ad-  \ 
ditis  tequalibus  ON,  01,  ' 

fient  totae  aequales  M  N,x 
JR.  Proinde  cum  IR  de-- 
tur,  datur  etiam  MN-,  eft- 
que  redangulum  N  MI 
ad  redangulum  fub  latere 
redo  &  1M ,  hoc  eft  ,  ad 
H  M  q  ,  in  data  ratione. 

Sed  redangulum  NMI  ae¬ 
quale  eit  redangulo  RM^? 
id  eft ,  differendae  quadra¬ 
torum  MLq ,  R Lq  feu 
LJq;  &  HMq  datam  ra¬ 
tionem  habet  ad  fui  ipfius  #  T  ,  ,  r 

quartam  partem  MLq:  ergo  datur  ratio  MLq—LIq  id  MLq, 
&  divifim,  ratio  LIq  ad  MLq,  &  ratio  dimidiata  L  I  ad  M  L. 
Sed  in  omni  triangulo  LMl ,  tinus  angulorum  funt  proportionales 
lateribus  oppolitis.  Ergo  datur  ratio  finus  an gult- incidentia;  LMR 
ad  finum  anguli  emergendae  L 1  R.  §^E,ID. 


M 


c  'I  1  Tranfeat  jam  corpus  fuccefftve  per  fpatia  plura  paralie- 
lis  planis  terminata ,  AabB,  BbcC,  &c.  &  agitetur  vi  qu*fitm 
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lingulis  feparatim  uniformis,  ac  in  diverfis  diverfa  i  &  Per  jam  Ljbiu 
demonfirata  ,  finus  incidendae  in  planum  primum  A  a  erit  adPRlMUS> 
finum  emergentiae  ex  plano  fecundo  Bb,  in  data  ratione;  &  hic  • 
linus ,  qui  efi  finus  incidentiae  in  planum  fecundum  Bb  ,  erit  ad 
finum  emergentiae  ex  plano  tertio  Cc  ,  in  data  ratione  ;  &  hic 
finus  ad  fmum  emergentiae  ex  plano  quarto  T>  d ,  in  data  ratio¬ 
ne,  &  fic  in  infinitum:- &  ex  aequo,  finus  incidentiae  in  planum 
primum  ad  finum  emergentiae  ex  plano  ultimo  in  data  ratione. 
Minuantur  jam  planorum  intervalla  &  augeatur  numerus  in  infi¬ 
nitum  ,  eo  ut  attradionis  vel  impulfus  adio  ,  fecundum  legem 
quamcunque  aflignatam  ,  continua  reddatur ;  &  ratio  finus  inci¬ 
dentiae  in  planum  primum  ad  finum  emergentiae  ex  plano  ultimo  y 
femper  data  exifiens,  etiamnum  dabitur.  E.  T>. 

PROPOSITIO  XCV.  THEOREMA  ELIX,  ’[ 

\ 

lifdem  pofitis ;  dica  quod  velocitas  corporis  ante  incidentiam 
e  fi  ad  ejus  velocitatem  pofi  emergentiam  y  ut  finus  emer - 
gentice  ad  finum  incidenti a% 


Capiantur  AH ,  Id  aequales,  &  erigantur  perpendicula  AG ,  dK 
occurrentia  lineis  incidentiae  &  emergentiae  G  H,  I K ,  in  G  &  K% 
In  GH  capiatur  TH  aequalis  IKi  &  ad  planum  A  a  demittatur  nor¬ 
maliter  T v.  Et  (per  Legum  Corol.  2,.)  diftinguatur  motus  cor¬ 
poris  in  duos,  unum  planis  Aa,  Bb,  Cc,  &c.  perpendicularem,  al¬ 
terum  iifdem  parallelum.  Vis  attradionis  vel  impulfus ,  agendo  fe¬ 
cundum  lineas  perpendiculares,  nil  mutat  motum  fecundum  paral¬ 
lelas  ,  &  propterea  corpus  hoc  motu  conficiet  aequalibus  tempori¬ 
bus  aequalia  illa  fecundum  parallelas  intervalla,  quae  funt  inter  li¬ 
neam  AG  &  pundum  H ,  interque  pundum  I  &  lineam  dK  ;  hoc 
eft,  aequalibus  temporibus  deferibet  lineas  G  H ,  I  K.  Proinde 
velocitas  ante  incidentiam  efl  ad  velocitatem  pofi  emergentiam  ,  ut 
G  H  ad  I K  vel  TH,  id  eft  ,  ut  AHve  1  Id  ad  vH ,  hoc  eft  (ref> 
pedu  radii  TH  vel  IK)  ut  finus  emergentiae  ad  finum  incidentiae, 

«  ©• 
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PROPOSITIO  XCVI.  THEOREMA  L. 

lifdem  pofltis  &*  quod  motus  ante  incidentium  velocior  Jit 
quam  pojlea  :  dico  quod  corpus ,  inclinando  lineam  inci¬ 
denti  te  >  refleBetur  tandem ,  S?  angulus  reflexionis  Jiet  ae¬ 
quatis  angulo  incidenti £. 

Nam  concipe  corpus  inter  parallela  plana  Aa ,  Bb,  Cc ,  &c.  de- 
fcribere  arcus  Parabolicos,  ut  lupra;  fintque  arcus  illi  HR  ,  R 
6)  R,  &c.  Et  fit  ea  lineae  incidentis  G  2/  obliquitas  ad  planum  pri¬ 
mum  A  a,  ut  finus  incidenti*  fit  ad  radium  circuli ,  cujus  eft  finus, 
in  ea  ratione  quam  habet  idem  finus  incidenti*  ad  finum  emergen¬ 
ti*  ex  plano  T>  d,  in  fpatium  T)deE\  &  ob  finum  emergenti*  jam 
fa&um  squalem  radio,  angulus  emergenti*  erit  reftus ,  adeoque 
linea  emergenti*  coincidet  cum  plano  T>d.  Perveniat  corpus  ad 
hoc  planum  in  pun&o  R  ;  &  quoniam  linea  emergenti*  coincidit 
cum  eodem  plano,  perfpi- 
cuum  eft  quod  corpus  non 
poteft  ultra  pergere  verfus 
planum  E  e.  Sed  nec  poteft 
idem  pergere  in  linea  emer¬ 
genti*  R  d,  propterea  quod 
perpetuo  attrahitur  vel  im¬ 
pellitur  verfus  Medium  in¬ 
cidenti*.  Revertetur  itaque  inter  plana  Cc,  R)d ,  defcribendo  ar¬ 
cum  Parabol*  QRq  ,  cujus  vertex  principalis  (juxta  demonftrata 
GaliUl )  eft  in  R  ;  fecabit  planum  Cc  in  eodem  angulo  in  q ,  ac 
prius  in  dein  pergendo  in  arcubus  parabolicis  qp ,  pb,  &c.  ar¬ 
cubus  prioribus  §JP  ,  R  H  fimilibus  &  squalibus  fecabit  reliqua 
plana  in  iifdem angulis  in/,  h ,  &c.  ac  prius  in ‘P  ,//,  &c.  emerget- 
que  tandem  eadem  obliquitate  in  h ,  qua  incidit  in  H.  Concipe 
jam  planorum  Aa,  Bb,Cc,  T>d,  Ee ,  &c.  intervalla  in  infinitum 
minui  &  numerum  augeri  ,  eo  ut  atftio  attra&ionis  vel  impulfus 
fecundum  legem  quamcunque  aftignatam  continua  reddatur  ;  & 
angulus  emergentis  femper  angulo  incidentis  squalis  exiitens, 
eidem  etiamnum  manebit  squalis.  E.  R). 
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SchoLium. 


L  T  B  E  K 
PlIMUS. 


****. 


KN 

€■< 

. .  "•* 

_  _ 

•••-.  '  ■  'h- 

. . 


M-"S% 


Harum  attradionum  haud  multum  diffimiles  funt  Lucis  reflexio¬ 
nes  &  refradiones,  fadae  fecundum  datam  Secantium  rationem,  ut 
invenit  Snellius ,  &  per  confequens  fecundum  datam  Sinuum  ra¬ 
tionem  ,  ut  expofuit  Cartejius.  Namque  Lucem  fucceilive  propa¬ 
gari  &  fpatio  quali  feptem  vel  odo  minutorum  primorum  a  Sole  ad 
Terram  venire ,  jam  conflat  per  Phaenomena  Satellitum  Jovis  , 
Obfervationibus  diverforum  Aflronomorum  confirmata.  Radii  au¬ 
tem  in  aere  exiflentes  (uti  dudum  Grimaldus ,  luce  per  foramen  in 
tenebrofum  cubiculum  admifTa  ,  invenit  ,  &  ipfe  quoque  expertus 
fum)  in  tranfitu  fuo  prope  corporum  vel  opacorum  -vel  perfpicuo- 
rum  angulos  (quales  funt  nummorum  ex  auro  ,  argento  &  aere  cu- 
forum  termini  redanguli  circulares,  &  cultrorum,  lapidum  aut  frac¬ 
torum  vitrorum  acies)  incurvantur  circum  corpora  ,  quali  attradi 
in  eadem  :  &  ex  his  radiis ,  qui  in  tranfitu  illo  propius  accedunt 
ad  corpora  incurvantur  magis  ,  qua-  /3 

fi  magis  attradi ,  ut  ipfe  etiam  dili¬ 
genter  obfervavi.  In  figura  delig- 
nat  j  aciem  cultri  vel  cunei  cujufvis 
As  B ;  &  gowog,  fnunf,  emtme , 
dis  Id  ,  funt  radii,  arcubus  ovuo , 
nu n  ,  mtm  ,  Isi  verfus  cultrum  in¬ 
curvati;  idque  magis  vel  minus  pro 
diftantia  eorum  a  cultro.  Cum  au¬ 
tem  talis  incurvatio  radiorum  fiat  in 

aere  extra  cultrum,  debebunt  etiam  radii,  qui  incidunt  in  cultrum 2 
prius  incurvari  in  aere  quam  cultrum  attingunt.  Et  pai  ell  iatio  in¬ 
cidentium  in  vitrum,  hit  igitur  refradio,  non  in  pundo  incidendas, 
fed  paulatim  per  continuam  incurvationem  ladiorum,  fadam  partim 
in  aere  antequam  attingunt  vitrum  ,  partim  (ni  talloi)  in  vitio, 
poltquam  illud  ingredi  lunt  1  uti  in  radiis  c kz>kcy  biyib  5  abxhai  ■ 
incidentibus  ad  r,  &  inter  k$L  z,  i &jy ,  b&c  x  incurvatis,  de- 
lineatum  eft.  Igitur  ob  analogiam  quae  eit  inter  propagationem  ra¬ 
diorum  lucis  &  progreffum  corporum  ,  vifum  eit  Propofitiones  fe- 
quentes  in  ufus  Opticos  fubjungere  $  interea  de  natura  ladiorum 
(utrum  fint  corpora  necne)  nihil  omnino  difputans  ,  fed  Lrajedo- 
rias  corporum  Tfajedoriis  radiorum  per  fimi  les  iolummodo  aet,i- 

minans. 


. 
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PROPOSITIO  XCVII.  PROBLEMA  XLVII. 

Pofito  quod  fimus  Incidentia  in  fuperficiem  aliquam  fit  ad /i* 
num  emergentia  in  data  ratione ,  quodque  incurvatio  via 
corporum  juxta  fuperficiem  illam  fiat  in  fipauo  breviffimo 
quod  ut  punBum  confiiderari  pojjit ;  determinare  fuperfi - 
ciem  qua  corpufcula  omnia  de  loco  dato  juccejfive  manan¬ 
tia  convergere  faciat  ad  alium  locum  datum . 


Sit  A  locus  a  quo  corpufcula  divergunt ;  B  locus  in  quem  con¬ 
vergere  debent  ;  CEE  curva  linea  qu«  circa  axem  AB  revoluta 
defcribat  fuperficiem  quaefitam ;  E,  E  curvae  illius  punda  duo  quae¬ 
vis;  &  E F,  EG  perpendicula  in  corporis  vias  AEy  E  B  demilfa. 
Accedat  punftum  E  ad  punftum  E  ;  &  lineae  ©Fqua  si T>  auge¬ 
tur,  ad  lineam  EG  qua  EB  diminuitur,  ratio  ultima  erit  eadem 
quae  finus  incidentiae  ad  linum  emergendae.  Datur  ergo  ratio  in- 


ci ementi  lineae  AT)  ad  decrementum  lineae  E)  B ;  &  propterea  li 
in  axe  AB  lumatur  ubivis  pundtum  Cy  per  quod  curva  CEE 
tranfire  debet ,  &  capiatur  iplius  AC  incrementum  CM,  ad  ipilus 
BC  decrementum CN in  data  illa  ratione  ;  centrilque  A,B  & 
tei vallis  AMy  BN  defcribantur  circuli  duo  fe  mutuo  fecantes  in 
E:  punctum  illud  T)  tanget  curvam  quaefitam  CE  E ,  eandemque 
ubivis  tangendo  determinabit.  6).  E.  /.  ^ 

Corel,  i.  Faciendo  autem  ut  punflum  A  vel  B  nunc  abeat  in 
inunitum  ,  nunc  migret  ad  alteras  partes  punfti  C ,  habebuntur 
Figur»  ilte  omnes  quas  Cartejlus  in  Optica  &  Geometria  ad 
Refradiones  expofuir.  Quarum  inventionem  cum  Cartejm  ma- 

X'Zr!Zem  &  1  Udl°le  Cdavedt  *  vifum  fuit  hac  Propofitione 
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Corol.  2.  Si  corpus  in  fuperficiem  quamvis  CP),  fecundum  line'  p^mu* 
am  reftam  AT)  lege  quavis  duflam  incidens ,  emergat  fecundum 
aliam  quamvis  redam  * 

T) K,  &  a  pundo  C  du- 

ci  intelligantur  Lineae  ^ 

curvae  CP,  Cgipfis  AT 
T>  K  femper  perpendi¬ 
culares:  erunt  incremen¬ 
ta  linearum  TT)>  QT), 
atque  adeo  lineae  i pTas 
(PT>\  incrementis 

illis  genitae,  ut  finus  in-  a 
cidentiae  &  emergentiae 
ad  invicem:  &  contra. 

PROPOSITIO  XOVIII.  PROBLEMA  XLVIIL 


Itfdem  pofitis ,  &  circa  axem  AB  defcripta  fuperficie  qua¬ 
cunque  attraBiva  C  D  ,  regulari  vel  irregulari ,  per 
quam  corpora  de  loco  dato  A  exeuntia  tranfire  debent  ; 
invenire  fuperficiem  fecundam  attrabtivam  E  t1 3  qut£  coi  — 
pora  illa  ad  locum  datum  B  convergere  faciat. 


lunfta  ABiecct  fuperficiem  primam  in  C  &  fecundam  in  E , 
punao  T)  utcunque  alfumpto.  Et  pofito  finu  incidentia  in  fuper¬ 
ficiem  primam  ad  finum  emergentia:  ex  eadem ,  &  finu  emergen¬ 
ti*  e  fuperficie  fecunda  ad  finum  incidenti*  in  eandem  ,  ut  quan¬ 
titas  aliqua  data  M  ad  aliam  datam  N  ;  produc  tum  AB  ad  G  ut  fit 
BG  ad  C£ut  M  — N  ad  N,  tum  AT)  ad  H  ut  fit  AH  aequalis  AG , 
tum  etiam  T>  F  ad  K  ut  fit  D IC  ad  H  H  ut  N  ad  M.  Junge  K  B  , 
&  centro  T)  intervallo  DH  defcribe  circulum  occurrentem  K  B  , 
produfte  in  L ,  ipfique  T)  L  parallelam  age  BF:  &  punctum  F 
tanget  lineam  EF,  quae  circa  axem  AB  revoluta  defcribetfuper- 

fiCN«nqcondp™L&afcy,  C^ipfis  AT),  ©  F  refpeftive  ,  &  Li¬ 
neas  E  R ,  E  S  ipfis  FB  ,  F‘D  ubique  perpendiculares  ede,  adeoque 
ipfi  C  E  femper  aequalem;  &  erit  (per  Corol.  i.  Prop.  xcvii^) 
TT)  id.  Gfp  ut  Mad  N,  adeoque  ut  T)L  ad  TDK  vel  FB  ad  FK ^ 


* 
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&  divifim  ut  ‘DL—FB  feu  PH—PP> — FB  FT)k\iFg-g7h 

&  compofiteut  PH—FB  ad  F^>  id  ett  (ob  aequales  PH& 
CG,  9S  &  CE)  CE 
BG—FR  ad.  CE  — 

FS.  Verum  (ob  propor¬ 
tionales  B  G  ad  C  E  & 

M _ N  adN)  eft  etiam 

CE+-  BG  ad  CE  ut  M 
ad  -N  :  adeoque  divifim 
FR  ad  FS  ut  M  ad  N, 

&  propterea  (per  Corol. 
x.  Prop.  xcvii)  fuperfi- 

cies  EF  cogit  corpus,  .  * 

in  ipfam  fecundum  lineam  T)  F  incidens  ,  pergere  in  linea  FR  ad 

locum  B.  E.  F>. 


Scholium. 


Eadem  methodo  pergere  liceret  ad  fuperficies  tres  vel  plures.  Ad 
ufus  autem  Opticos  maxime  accommodatas  funt  figuras  Sphaericas. 
Si  Peripicillorum  vitra  Objeftiva  ex  vitris  duobus  iph^rice  figura¬ 
tis  &  Aquam  inter  fe  claudentibus  conflentur  ;  fieri  poteft  ut  a 
refraftionibus  Aquas  errores  refractionum  ,  quae  fiunt  in  vitrorum 
fuperficiebus  extremis  ,  fatis  accurate  corrigantur.  Talia  autem 
vitra  ObjeCtiva  vitris  Ellipticis  &  Hyperbolicis  praeferenda  funt , 
non  folum  quod  facilius  &  accuratius  formari  poffint ,  fed  etiam 
quod  Penicillos  radiorum  extra  axem  vitri  fitos  accuratius  refrin¬ 
gant.  Verum  tamen  diverfa  diverforum  radiorum  Refrangibilitas 
impedimento  eft,  quo  minus  Optica  per  Figuras  vel  Sphaericas  vel 
alias  quafcunque  perfici  poflit.  ,  Nifi  corrigi  poflint  errores  illinc 
oriundi,  labor  omnis  in  caeteris  corrigendis  imperite  collocabitur. 
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MOTU  CORPORUM 

LIBER  SECUNDUS. 


SECTIO  I. 

De  Motu  Corporum  quibus  refi/lhur  in  ratione 

V ?  locitatis. 

PROPOSITIO  I.  THEOREMA  I. 


Corporis  ,  cui  reflftittir  in  ratione  velocitatis  ,  motus  ex  refi - 
flentia  amijflus  efl  ut  Jpatium  movendo  confeffum. 

NAm  cum  motus  fingulis  temporis  particulis  aequalibus  amifTus 
fit  ut  velocitas ,  hoc  eft  ,  ut  itineris  confecti  particula  :  erit, 
componendo,  motus  toto  tempore  amifTus  ut  iter  totum.  QE.  T>. 

Corol.  Igitur  fi  corpus ,  gravitate  omni  defhtutum  ,  in  fpatiis  li¬ 
beris  fola  vi  infita  moveatur  ;  ac  detur  tum  motus  totus  fub  initio, 
tum  etiam  motus  reliquus  poft  fpatium  aliquod  confe&um  :  dabitTir 
fpatium  totum  quod  corpus  infinito  tempore  defcribere  potefh 
•Erit  enim  fpatium  illud  ad  fpatium  jam  defcriptum  ,  ut  motus  totus 
fub  initio  ad  motus  illius  partem  amiflam. 

L  E  M  M  A  I. 

♦ 

Quantitatis  differentiis  fuis  proportionales  ,  funt  continue 

proportionales . 

Sit  A  ad  A  — B  ut  B  ad  B — C  &  C  ad  C— D,  &c.  &  dividend  o 
fiet  A  ad  B  ut  B  ad  C  &  C  ad  D,  &c.  E .  T).  . 
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PROPOSITIO  II.  THEOREMA  II. 

Si  Corpori  refifiitur  in  ratione  velocitatis  ,  &*  idem  fola  vi 
infita  per  Medium  fimilare  moveatur  3  fumantur  autem 
tempora  aqualia  :  velocitates  in  principiis  fmgulorum 
temporum  funt  m  progrejjlone  Geometrica  3  &  fpatia 
ftngulis  temporibus  de/cripta  funt  ut  velocitates . 

Caf.  i.  Dividatur  tempus  in  particulas  aequales  ;  &  fi  ipfis  parti¬ 
cularum  initiis  agat  vis  refdlentiae  impulfo  unico,  quae  iit  ut  velo¬ 
citas’  erit  decrementum  velocitatis  lingulis  temporis  particulis  ut 
eadem  velocitas.  '  Suat  ergo  velocitates  differentiis  fuis  proportio¬ 
nales,  &  propterea  (per  Lem.  i.  Lib.  n.)  continue  proportionales. 
Proinde  ii  ex  tcquali  particularum  numero  componantur  tempora 
quaelibet  aequalia,  erunt  velocitates  ipfis  temporum  initiis,  ut  ter¬ 
mini  in  progreffione  continua ,  qui  per  ialtum  capiuntui  ,  omiffo 
pailim  aequali  terminorum  intermediorum  numero.  Componuntur 
autem  horum  terminorum  rationes  ex  aequalibus  rationibus  termi¬ 
norum  intermediorum  aequaliter  repetitis,  &  propterea  funt  aequa¬ 
les.  Igitur  velocitates ,  his  terminis  proportionales ,  funt  in  pro- 
greffone  Geometrica.  Minuantur  jam  aequales  illae  temporum  par¬ 
ticula? ,  &  augeatur  earum  numerus  in  infinitum  ,  eo  ut  refilten- 
tise  impulfus  reddatur  continuus;  &  velocitates  in  principiis  aequa¬ 
lium  temporum  ,  femper  continue  proportionales  ,  erunt  in  hoc 
etiam  cafu  continue  proportionales.  ^  E.  CD. 

Caf  2.  Et  divifim  velocitatum  differentiae,  hoc  eft,  earum  partes 
fingulis  temporibus  amiffae  ,  funt  ut  totae  :  Spatia  autem  lingulis 
temporibus  deferipta  funt  ut  velocitatum  partes  amillae,  (per  Prop, 
i.  Lib.  ii.)  &  propterea  etiam  ut  totae.  §1  E.  T). 

Corol.  Hinc  fi  Afymptotis  re&angulis  AT>C  ,  CH  deferibatur 
Hyperbola  BG ,  fintqu e  AB,  T>G  ad  Afymptoton  AC  perpendi¬ 
culares  ,  &  exponatur  tum  corporis  velocitas  tum  refiilentia  Me- 
.  dii ,  i  pio  motus  initio  ,  per  lineam  quam¬ 
vis  datam  AC,  elapfo  autem  tempore  ali¬ 
quo  per  lineam  indefinitam  ‘7 )C:  exponi 
poteft  tempus  per  aream  A B  G‘Z),  &  fpa- 
tium  eo  tempore  deferiptum  per  lineam 
A*D.  Nam  II  area  illa  per  motum  punft 
augeatur  uniformiter  ad  modum  tempo- 
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ris,  decrefcet  rte&a  T>  C  in  ratione  Geometrica  ad  modum  veloci- l  ibi»* 
tatis,  &  partes  reda*  AC  aequalibus  temporibus  defcriptae  decref-  Sbcundu*,’ 
cent  in  eadem  ratione. 


PROPOSITIO  III.  PROBLEMA  I. 

Corporis ,  cm  dum  m  Medio  fimilan  reBa  afcendit  vel defcen~ 
dit ,  refijlitur  in  ratione  velocitatis ,  quodqume  ab  uniformi 
gravitate  urgetur  ,  definire  motum . 

* }  l  i  l  A  4  j  .  .  V 

Corpore  afcendente  ,  expo¬ 
natur  gravitas  per  datum  quod¬ 
vis  redtangulum  BC,  &  refi- 
ilentia  Medii  initio  afcenfusper 
redangulum  BT>  fumptum  ad 
contrarias  partes.  Afymptotis 
re&angulis  AC,  CH ,  per  punc¬ 
tum  B  defcribatur  Hyperbola 

fecans  perpendicula®  E,  de  in  _ | _ 

G,  g ;  &  corpus  afcendendo  ,  ^  d  A  &  B  -d  & 
tempore  T)Ggd  ,  defcribet  fpatium  EGge  ,  tempore  'D  G  B  A 
fpatium  afcenfus  totius  EG  B;  tempore  AB  z  G  z  'T>  fpatium  de- 
fcenfus  BF  z  G ,  atque  tempore  z  T)  z  G  zg  z  d  fpatium  defcenfus 
zGFzezg:  &  velocitates  corporis  (refiilent i  ae  Medii  proportiona¬ 
les)  in  horum  temporum  periodis  erunt  ABE^D ,  ABed ,  nulla  , 
ABFzT) ,  ^j^iei^refpeciive  ;  atque  maxima  velocitas  ,  quam 
corpus  defcendendo  potelt  acquirere,  erit  BC. 

Refolvatur  enim  redlan- 
gulum  yJ  H  in  recfhngula 
innumera  Ak ,  Kl ,  Lfn ,  Mn , 

&c.  quaefint  ut  incrementa 
velocitatum  aequalibus  toti-, 
dem  temporibus  fada  ;  & 
erunt  nihil,  Ak,  AI,  Am ,  An , 

&c.  ut  velocitates  totae,  at¬ 
que  adeo  (per  Hypothefm) 
ut  refitfentiae  Medii  princi¬ 
pio  fingulorum  temporum  — AracLMlT 

aequalium.  Fiat  AC  ad  AK  vel  ABFIC  ad  ABkK ,  ut  vis  gra¬ 
vitatis  ad  lelmentiam  in  principio  temporis  fecundi,  decjue  vi  gravi- 

Dd  3  '  tatis 
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tatis  fubducantur  rebitentia,  &  manebunt  ABHC ,  KkHC ,  LlHC , 
Nn  H  C ,  &c.  ut  vires  abfoluta  quibus  corpus  in  principio  bngulo- 
rum  temporum  urgetur  ,  atque  adeo  (per  motus  Legem  ii)  ut  in¬ 
crementa  velocitatum,  id  eit,  utredangula  Aky  Kl,  Lm,  Mn,&c; 
A  propterea  (per  Lem.  i.  Lib.  n.)  in  progreilione Geometrica.  Qua¬ 
re  ii  refta  Kk ,  Ll ,  Mm ,  A7?/,  Ac.  produfta  occurrant  Hyperbolae 
in  Ac.  erunt  areae  y/ i? q K,  Kqr A,  Lr s M ,  A/ AT,  Ac. 

aequales ,  adeoque  tum  temporibus  tum  viribus  gravitatis  femper 
aequalibus  analogae-.  Eit  autem  area  ABq  K  (per  Corol.  3  Lem.vn 
A  Lem.  viii.  Lib.  1. )  ad  aream  B  kq  ut  K  q  ad  \  kq  feu  AC  ad  i  AK> 
.hoc  eit,  ut  vis  gravitatis  ad  reiiitentiam  in  ‘medio  temporis  primi. 
Et  iimili  argumento  'ares 
q  K  L  r,  r  L>  M  s,s  M  A7/,  Ac. 
lunt  ad  areas  q  klr,  rlmSy 
sfnnt ,  Ac.  ut  vires  gravi¬ 
tatis  ad  rebitendas  in  me¬ 
dio  temporis  fecundi ,  ter¬ 
tii,  quarti,  &c.  Proinde 
cum  areae  aequales  BAKq , 
qKLr,  r  L  AI  s,  s  A1  Nt, 

.  Ac.,  bnt  viribus  gravitatis 

analoga' ,  erunt  areae  Bkq ,  ^ C 

qklr ,  rlms ,  smnt.  Ac.  rebitendis  in  mediis  bngulorum  tempo¬ 
rum,  hoc  eit  (per  Hypothebn)  velocitatibus,  atque  adeo  defcriptis 
fpatiis  analoga.  Sumantur  analogarum  fumma,  A  erunt  ar Bkq, 
B  lr ,  Bmsy  Bnty  Ac.  fpatiis  totis  defcriptis  analoga;  necnonarea 
ABq  Ky  ABrLy  ABsAI,  ABtNy  Ac.  temporibus.  Corpus 
igitur  inter  defcendendum,  tempore  quovis  ABrL  ,  defcribit  fpa- 
tium  Blr  ,  A  tempore  fpatium  rlnt .  E.T).  Et  bmi- 

lis  eit  demonitratio  motus  expobti  in  afcenlu.  gl  2X 

1.  Igitur  velocitas  maxima  ,  quam  corpus  cadendo  poteit 
acquirere,  eit  ad  velocitatem  dato  quovis  tempore  acquibtam  ,  ut 
vis  data  gravitatis  qua  perpetuo  urgetur ,  ad  vim  rebitentia  qua  in 
fine  temporis  illius  impeditur. 

Corol.  ^.  Tempore  autem  audo  in  progreilione  Arithmetica,  fum¬ 
ma  velocitatis  illius  maxima  ac  velocitatis  in  afcenfu  (atque  etiam 
earundem  differentia  in  deicenfu)  decrefcit  in  progreilione  Geo¬ 
metrica. 

Corol.  3.  Sed  A  differentia  fpatiorum,  qua  in  aqualibus  tempo¬ 
rum  differentiis  defcribuntur  ,  decrefcunt  in  eadem  progreilione 
'Geometrica. 


Corol . 
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Corol.  4.  Spatium  vero  a  corpore  defcriptum  differentia  efl  duo¬ 
rum  fpatiorum ,  quorum  alterum  efl  ut  tempus  fumptum  ab  initio 
defcenfus,  &  alterum  ut  velocitas,  quae  etiam  ipfo  defcenfus  initio 
aequantur  inter  fe. 


PROPOSITIO  IV.  PROBLEMA  II. 

Pofito  quod  vis  gravitatis  in  Medio  aliquo  fimilari  unifor¬ 
mis  Jit ,  ac  tendat  perpendiculariter  ad  planum  Horizon - 
tis\  definire  motum  ProjeBilis  in  eodem  y  refjlentiam  ve¬ 
locitati  proportionalem  patientis . 


t GT’  • 

V r  aequalem  ,  vel  quod  per* 

inde 


E  loco  quovis  2)  egrediatur 
Proje&ile  fecundum  lineam 
quamvis  redam  2)P,  &  per  lon¬ 
gitudinem  2)P  exponatur  ejuf- 
dem  velocitas  fub  initio  motus. 

A  pundo  P  ad  lineam  Horizon¬ 
talem  T>  C  demittatur  perpendi¬ 
culum  T  C,  &  fecetur  2)  C  in  A 
ut  fit  B^A  ad  AC  ut  refillentia 
Medii,  ex  motu  in  altitudinem 
fub  initio  orta,  ad  vim  gravita¬ 
tis  ;  vel  (quod  perinde  efl)  ut 
fit  redangulum  fub  T)A  &  2)P 
ad  redangulum  fub  AC  &  CP 
ut  refillentia  tota  fub  initio  mo¬ 
tus  ad  vim  gravitatis.  Afympto- 
tis2)C,  CP,  defcribatur  Hy- 
perbola  quaevis  GTBS  fecans 
perpendicula  2)  G,  A B  in  G  & 

B ;  &  compleatur  parallelogram- 
Lmum2)GAC,  cujus  latus  GK 
fecet  AB  in  Capiatur  linea 

N  in  ratione  ad  §JB  qua  2)  C  fit 
ad  CP;  •&  ad  redlae  2)  C  punc¬ 
tum  quodvis  R  eredo  perpen¬ 
diculo  RT  ,  quod  Hyperbolae 
in  P,  &  redis  EH,  GK,  T>T 
. 

in  I,  t  &  ^occurrat ;  in  eo  cape 


LlRER 

Secundus.' 
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GTIE 

inde  elt,  cape  Rr  aequalem  — ;  &  Projedtile  tempore  T>RTG 

perveniet  ad  punctum  r,  defcribens  curvam  lineam  ‘DraF,  quam 
pundum  r  femper  tangit ,  perveniens  autem  ad  maximam  altitudi¬ 
nem  a  in  perpendiculo  AB  ,  &  poltea  femper  appropinquans  ad 
Afymptoton  RLC.  Eli  que  velocitas  ejus  in  pundo  quovis  r  ut  Cur¬ 
vae  Tangens  rL. 

Eli  enim  N  ad  g)B  ut  T)C ad  CP  feu  T)R  ad  RV,  adeoque  RV 

«quali;  *■  (id  e«  RV  -  Vr f 

*D  RX  AB  —  RT)GT 

aqualis  - jq  #  Exponatur  jam  tempus  per  aream 

RT)GT?  &  (per  Legum  Co- 
rol.  z.)  diltinguatur  motus  cor¬ 
poris  in  duos ,  unum  afcenfus  , 
alterum  ad  latus.  Et  cum  reb¬ 
itentia  Iit  ut  motus ,  diltingue- 
tur  etiam  haec  in  partes  duas  par¬ 
tibus  motus  proportionales  & 
contrarias :  ideoque  longitudo  , 
amotu  ad  latus  defcripta,  erit. 

(per  Prop.  ii.  hujus)  iit  linea 
“BR,  altitudo  vero  (per  Prop. 
nr.  hujus  )  ut  area  F)RXAB 
—  RT)GT ,  hoc elt ,  ut  linea  Rr. 

Ipfo  autem  motus  initio  area 
RT)GT  aequalis  elt  redangulo 
7)RXA^,  ideoque  linea  illa  Rr 
T>RXAB  —  T>RXAQ) 

(feu 

tunc  elt  a&FtR  ut  AB — A 
feu  QB adN,  id  elt ,  ut  CP 
ad  T>  C  ;  atque  adeo  ut  motus 
in  altitudinem  ad  motum  in  E 
longitudinem  fub  initio.  Cum; 
igitur  Rr  femper  lit  ut  altitudo  , 

2lcT)R  femper  ut  longitudo  ,  at-  d 
que  Rr  ad  T> R  fub  initio  ut 
altitudo  ad  longitudinem  :  necelTe  elt  ut  Rr  femper  fit  ad  ut 
altitudo  ad  longitudinem  ,  &  propterea  ut  corpus  moveatur  in 

l  nz*T)raF,  quam  pundum  r  perpetuo  tangit.  ^  E.  T). 

Corol. 
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r»  /  rvi  •  •  r>  r  TDRXAB  RT)GT  .,  Liber 

Corol.  i.  Eit  igitur  Rr  aequalis  - jj  —  ~N — ,  ideo-  Secundu,; 


que  fi  producatur  RT  ad  X  ut  fit  RX  aequalis 


T>RXAB 
N  . 


,  (id  eft, 

fi  compleatur  parallelogrammum  ACFT,  jungatur  T>T  fecans  CF 

in  Z ,  &  producatur  RT  donec  occurrat  ‘DT  in  X-,  )  erit  Xr  ae- 

r  RVGT  .  r 

qualis  — jq —  ,  oc  propterea  tempori  proportionalis. 

Corol.  'l.  Unde  fi  capiantur  innumerae  CR  vel,  quod  perinde  eft, 
innumerae  ZX,  in  progreflione  Geometrica ;  erunt  totidem  Xr  in 
progreftione  Arithmetica.  Et  hinc  Curva  T>r  a  F  per  tabulam  Lo- 
garithmorum  facile  delineatur. 

Corol.  3.  Si  vertice  T),  diametro  deorfum  produda,  &  La¬ 
tere  redo  quod  fit  ad  x‘Z)!P  ut  refiftentia  tota,  ipfo  motus  initio, 
ad  vim  gravitatis  ,  Parabola  conftruatur  :  velocitas  quacum  corpus 
exire  debet  de  loco  Td  fecundum  redam  rDF,  ut  in  Medio  uni¬ 
formi  refiflente  defcribat  Curvam  TdraF,  ea  ipfa  erit  quacum 
exire  debet  de  eodem  loco  Td  ,  fecundum  eandem  redam 
ut  in  fpatio  non  refiliente  defcribat  Parabolam.  Nam  Latus  rec- 

*  iTd  F  qnad. 

tum  Parabolae  hujus  ,  ipfo  motus  initio,  eft  — y~ —  &  V r  ell: 

tGT  r  TdRxTt  n 

-leu — Reda  autem  quas,  fi  duceretur,  Hyper- 

bolam  G  T  B  tangeret  in  G  ,  parallela  eft  ipfi  Td  K  ,  ideoque 

^  CKxTdR  £BxT>C  T, 

1  t  eit - cpj-. —  &  N  erat  ^  - *•  Lt  propterea  Vr  eft 

T)  R  ct  X.  C  K  X  C  F 

— FldCq  x  £[B — 9  ^  e^’  (ob  proportionales  T)  R&TdC^TdV 


6cTdF) 


T>V  qXCKXCF 


&.  Latus  redum 


TdV  quad. 

~Vr 


prodii 


xTdF  qX§d  B 
iTdF qX  ® B 

— (JKxCF  9  id  eft  (ob  proportionales  &  C  K,  TdA&AC) 

iT)F  qXTd  A,  ,  , 

~~ACXCT —  ideoque  ad  2 <Z)?>,  ut  TdTxTd  A  ad  CFXAC; 

hoc  eft ,  ut  refiftentia  ad  gravitatem.  E.  T). 

Corol.  4.  Unde  fi  corpus  de  loco  quovis  'Z>,  data  cum  velocita¬ 
te,  fecundum  redam  quamvis  pofitione  datam  TdF  projiciatur;  & 
refiftentia  Medii  ipfo  motus  initio  detur  :  inveniri  poteft  Curva 
T)  r  a  F ,  quam  corpus  idem  defcribet.  Nam  ex  data  velocitate 

E  e  datur 
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De  Motw  datur  latus  re&um  Parabolae ,  ut 
£©E?oKim,notum  Et  fumendo  zT>F 

ad  latus  illud  redum,  ut  eft  vis 
gravitatis  ad  vim  reddendae,  da¬ 
tur  T>  *P.  Dein  fecando  T>C  in 
A  ut  fit  CT  X  ^Cad  T>  ¥  X  T>  A 
in  eadem  illa  ratione  gravitatis 
ad  reiillent iam  ,  dabitur  punc¬ 
tum  A.  Et  inde-  datur  Curva 
*Dr  a  F* 

Corol.  5.  Et  contra  ,  fi  datur 
Curva  T)raF,  dabitur  &  velo¬ 
citas  corporis  &  relidentia  Me¬ 
dii  in  locis  dngulisr.  Nam  ex 
data  ratione  CFX.  ACz&^DFX 
T>  A ,  datur  tum  reddentia  Me¬ 
dii  fub  initio  motus,  tum  latus 
rettum  Parabolae  :  &  inde  datur 
etiam  velocitas  fub  initio  mo¬ 
tus.  Deinde  ex  longitudine  tan¬ 
gentis  r  L ,  datur  &  huic  propor¬ 
tionalis  velocitas ,  &  velocitati  E 
proportionalis  relidentia  in  loco  q 
quovis  r. 

Corol.  6.  Cum  autem  longitu¬ 
do  x  T>  T  dt  ad  latus  re&um  Pa- 
rabolse  ut  gravitas  ad  reddendam  in  T> ;  &  ex  aufta  veloc*ta  e 
augeatur  reddentia  in  eadem  ratione ,  at  latus  redum  Parabolae 
augeatur  in  ratione  illa  duplicata  :  patet  longitudinem  z  T)  T  au¬ 
geri  in  ratione  illa  dmplici,  adeoque  velocitati  femper  proportio¬ 
nalem  ede,  neque  ex  angulo  CT>T  mutato  augeri  vel  minui,  nili 

mutetur  quoque  velocitas.  <t\„  *  t? 

Corol.  7.  Unde  liquet  methodus  determinandi  Curvam  T)r  a  t 
ex  Phaenomenis  quamproxime ,  &  inde  colligendi  reddentiam  & 
velocitatem  quacum  corpus  projicitur.  Projiciantur  corpora  duo 
fimilia  &  aequalia  eadem  cum  velocitate  ,  de  loco  ,  lecunoum 
angulos  diverfos  CT>T ,  cT>F  (minufcularum  literarum  locis  fub- 
intelledis)  &  cognofcantur  loca  F,  f,  ubi  incidunt  in  horizontale 
planum  T>C.  Tum,  affumpta  quacunque  longitudine  ?vo  £>  f 
vel  F)  p ,  dngatur  quod  reddentia  in  T>  dt  ad  gravitatem  mja- 
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tione  qualibet ,  &  exponatur  ratio  illa  per  longitudinem  quamvis 
S  M.  Deinde  per  computationem  ,  ex  longitudine  illa  aifumpta 

2)  jP,  inveniantur  longitudines  T)  F3  T)f ,  ac  de  ratione 

calculum  inventa ,  auferatur  ratio  eadem 
per  experimentum  inventa,  &  exponatur  __ 
differentia  per  perpendiculum  MN.  Idem  £ 
fac  iterum  ac  tertio  ,  affumendo  femper 
novam  refiftentiae  ad  gravitatem  rationem 
SM,  &  colligendo  novam  differentiam 

MN.  Ducantur  autem  differentiae  affirmativae  ad  unam  partem 
reftae  SM ,  &  negativae  ad  alteram;  &  per  punfta  N,  N,  N  agatur 
curva  regularis  NNN  fecans  reftam  SMMM  in  X,  &  erit  S  X 
vera  ratio  refiftentiae  ad  gravitatem,  quam  invenire  oportuit.  Ex 
hac  ratione  colligenda  eft  longitudo  T)  F  per  calculum;  &  longi¬ 
tudo  quae  fit  ad  affumptam  longitudinem  2>  ?>,  ^ut  longitudo  T)  F 
per  experimentum  cognita  ad  longitudinem  2)  F  modo  inventam, 
erit  vera  longitudo  T>T.  Qua  inventa,  habetur  tum  Curva  linea 
T)raF  quam  corpus  defcribit,  tum  corporis  velocitas  &  refiftentia 
in  locis  lingulis. 

Scholium. 

Caeterum  refiftentiam  corporum  effe  in  ratione  velocitatis ,  Hy- 
pothefis  elt  magis  Mathematica  quam  Naturalis.  Obtinet  h*£c  ra¬ 
tio  quamproxime  ubi  corpora  in  Mediis  rigore  aliquo  praeditis 
tardi Ifime  moventur.  In  Mediis  autem  quae  rigore  omni  vacant 
refilfentiae  corporum  funt  in  duplicata  ratione  velocitatum.  Ete¬ 
nim  asione  corporis  velocioris  communicatur  eidem  Medii  quan¬ 
titati  ,  tempore  minore ,  motus  major  in  ratione  majoris  veloci¬ 
tatis ;  adeoque  tempore  aquali  (ob  majorem  Medii  .  quantitatem 
perturbatam)  communicatur  motus  in  duplicata  ratione  major; 
eflque  refiftentia  (per  motus  Legem  11  &  m.)  ut  motus  com¬ 
municatus.  Videamus  igitur  quales  oriantur  motus  ex  hac  lege 
Reiiflentite. 
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SECTIO  II. 

De  motu  Corporum  quibus  refi/litur  in  duplicata  ratione 

V docitatum. 

. 


PROPOSITIO  V.  THEOREMA  III. 

Si  Corpori  refiftitur  in  velocitatis  ratione  duplicata ,  &  idem 
fola  vi  infita  per  Medium  fimilare  movetur ;  tempora  ve¬ 
ro  fumantur  in  progreffione  Geometrica  a  minoribus  ter¬ 
minis  ad  majores  pergente:  dico  quod  velocitates  initio  ftn- 
gulorum  temporum  funt  in  eadem  progrejione  Geometrica 
inverfe ,  quod fpatia  funt  aqualia  qua  fmgulis  tempo¬ 

ribus  defcribuntur% 

Nam  quoniam  quadrato  velocita¬ 
tis  proportionalis  elt  reliftentia  Me¬ 
dii  ,  &  refiftentiae  proportionale  eft 
decrementum  velocitatis ;  fi  tempus 
in  particulas  innumeras  aequales  di¬ 
vidatur  ,  quadrata  velocitatum  lin¬ 
gulis  temporum  initiis  erunt  velo¬ 
citatum  earundem  differentiis  pro¬ 
portionalia.  Sunto  temporis  particu¬ 
lae  illae  AK ,  KL ,  LM  &c.  in  retffa 
CT>  fumptae  ,  &  erigantur  perpen¬ 
dicula  A B  ,Kk ,  Ll ,  Mm ,  &c.  Hy¬ 
perbolae  BklmG ,  centro  C  Afymptotis  retffangtilis  CTt^CHdefc rip- 
tae.  occurrentia  in  deerit  AB  ad  Kk  ut  C  K  ad  CA ,  & 

diviiim  AB  —  Kk  ad  Kk  ut  AK  ad  CA ,  &  vicillim  AB _ K  i  ad 

AKxxiKkzd  CA ,  adeoque  ut  ABxKk  ad  A  Bx  C  A.  Unde, 
cum  AK&iABxC  A  dentur  erit  AB  —  K  k  ut  ABxKk ;  &  ultimo  \ 
ubi  coeunt  AB  &  Kk  ut  ABq .  Et  fimili  argumento  erunt  Kk  —  Lt, 
Ll—Mm>&.c.xti.KkqyLlqyikct  Linearum  igitur  AB >KkyLlyMm 

qua- 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  2.21 

quadrata  funt  ut  earundem  differentiae;  &  idcirco  cum  quadrata 
velocitatum  fuerint  etiam  ut  ipfarum  differentiae ,  fimilis  erit  am¬ 
barum  progreflio.  Quo  -demonffrato ,  consequens  eft  etiam  ut 
areae  his  lineis  defcripta?  fmt  in  progreffione  confimili  cum  lpatiis 
quae  velocitatibus  defcribuntur.  Ergo  fi  velocitas  initio  primi 
temporis  A  K  exponatur  per  lineam  A  B,  &  velocitas  ini-.  10  fe¬ 
cundi  K  L  per  lineam  K  k ,  &  longitudo  primo  tempore  defcripta 
per  aream  A  K  k  B  ;  velocitates  omnes  fubfequentes  exponentur 
per  lineas  fubfequentes  Ll,  &  longitudines  defcripta?  per 

areas  Kl,  Lm,&c.  Et  compofite,  fi  tempus  totum  exponatur  per 
fummam  partium  fuarum  AM ,  longitudo  tota  delcripta  expone¬ 
tur  per  fummam  partium  fuarum  AMmB.  Concipe  jam  tempus 
dividi  in  partes  A  K,  K  L,  L  M ,  & c.  ut  fmt  C  A,  CK, 
CL ,  C  M,  &c.  in  progreffione  Geometrica;  &  erunt  partes  illae 
in  eadem  progreffione,  &  velocitates  AB ,  K  k,  L  /, 
in  progreffione  eadem  inverfa  ,  atque  fpatia  defcripta  A  k,  K  l% 

Lm ,  &c.  aequalia.  $KE.T).  9 

Corol.  i.  Patet  ergo  quod  ,  fi  tempus  exponatur  per  Alymptoti 
partem  quamvis  AT) ,  &  velocitas  in  principio  temporis  per  ordi- 
natim  applicatam  AB ,  velocitas  in  fine  temporis  exponetur  per  or¬ 
dinatam  T)G,  &  fpatium  totum  deferiptum  per  aream  Hyperboli- 
cam  adjacentem  ABGT)  ;  necnon  fpatium  quod  corpus  aliquod 
eodem  tempore  AT)  ,  velocitate  prima  AB  ,  in  Medio  non  ieii- 

ilente  deferibere  poffet,  per  redangulum  ABY.AT). 

Corol.  2.  Unde  datur  fpatium  in  Medio  refiffente  deferiptum, 
capiendo  fflud  ad  fpatium  quod  velocitate  uniformi  AB  in  medio 
non  refiffente  fimul  deferibi  poffet,  ut  eit  area  Hypeibolica 

ABGT)  ad  red angulum  ABX  AT). 

Corol.  3.  Datur  etiam  refiffentia  Medii ,  ftatuendo  eam  lpio  mo¬ 
tus  initio  aequalem  effe  vi  uniformi  centripetae  ,  quae  in  cadente 
corpore,  tempore  AC ,  in  Medio  non  refiffente,  generare  ponet 
velocitatem  AB.  Nam  fi  ducatur  BT  quae  tangat  Hypeibolam. 
in  B,  &  occurrat  Afymptoto  in  !T;  reda  AT  aequalis  erit  ipli  AC, 
&  tempus  exponet  quo  refiffentia  prima  uniformiter  continuata  tol¬ 
lere  poffet  velocitatem  totam  AB.  . 

Corol.  4.  Et  inde  datur  etiam  proportio  hujus  refiffentiae  ad 
vim  gravitatis  aliamve  quamvis  datam  vim  centripetam. 

Corol.  5.  Et  viceverfa ,  fi  datur  proportio  refiffentiae  ad  datam 
quamvis  vim  centripetam,  datur  tempus  AC ,  quo  vis  centripeta 

refiffentiae  aequalis  generare  poffit  velocitatem  quamvis  AB\  &  in- 

E  e  3  de* 
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Secundus. 
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Et  Motu  de  datur  puna-am  ^  per  quod  Hyperbola,  Afymptotis  C//,  C2), 
Corvorum, defcribi  debet  ;  ut  &  fpatium  AB&D,  quod  corpus  incipiendo 
motum  fuum  cum’ velocitate  illa  AB  ,  tempore  quovis  A  D ,  in 
Medio  fimilari  refiilente  defcribere  poteft. 

PROPOSITIO  VI.  THEOREMA  IV. 

Corpora  Spherica  homopenea  &  aqualia  y  rejiflentus  in  du¬ 
plicata  ratione  velocitatum  impedita ,  &  folis  viribus  in - 
fitis  incitata ,  temporibus  qu<e  funt  reciproce  ut  velocita¬ 
tes  fub  initio ,  de  fer  ibunt  Jemper  <e  qualia  fpatta ,  a- 
mittunt  partes  velocitatum  proportionales  totis . 

Afymptotis  redangulis  CD> 

€  H  deferipta  Hyperbola  qua¬ 
vis  BbEe  fecante  perpendicu¬ 
la  AB,abfDE,de,\x\  B,b,E, 
e,  exponantur  velocitates  initia¬ 
les  per  perpendicula  A  B  ,D  E> 

&  tempora  per  lineas  Aa>Dd. 

Eli  ergo  ut  Ad/sADd  ita  (per 
Hypothefin )  D E  ad  AB  ,  & 
ita  (ex  natura  Hyperbolae) 

C  A  ad  C'D  ;  &  componendo, 
ita  Ca  ad  Cd.  Ergo  a  re  de  AB 
ba,  DE  ea ,  hoc  ed  ,  Ipatia  deferipta  aequantur  inter  fe  ,  &  ve¬ 
locitates  primae  AB ,  ‘DE  funt  Xdtitftis  aby  de,  &  propterea  (divi¬ 
dendo)  partibus  etiam  fuis  amulis  AB — ab ,  DE  —  de  proportio¬ 
nales.  E.  D.  | 

PROPOSITIO  VII.  THEOREMA  V. 

Corpora  Spherica  quibus  rejlflitur \  in  duplicata  ratione  ve¬ 
locitatum  ,  temporibus  qux  funt  ut  motus  primi  direBe 
refiftenti#  prima:  inverfe ,  amittent  partes  motuum  pro¬ 
portionales  totis ,  &  fpatia  deferibent  temporibus  ifits  in 
velocitates  primas  duBis  proportionalia . 

Namque  motuum  partes  amiffae  funt  ut  refiftentiae  &  tempora 

con- 
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conjundlim.  Igitur  ut  partes  illas  fint  totis  proportionales,  debebit  Lr»m 
rebitentia  &  tempus  conjun&im  ede  ut  motus.  Proinde  tempus  Secundu»* 
erit  ut  motus  diredte  &  rebitentia  inverfe.  Quare  temporum 
particulis  in  ea  ratione  fumptis,  corpora  amittent  femper  particu¬ 
las  motuum  proportionales  totis  ,  adeoque  retinebunt  velocitates 
in  ratione  prima.  Et  ob  datam  velocitatum  rationem,  defcribent 
femper  fpatia  quae  funt  ut  velocitates  primae  &  tempora  conjundim. 
g.  E.  T>. 

Corol.  1.  Igitur  ii  aequivelocibus  corporibus  rebilituf  in  duplicata 
ratione  diametrorum  :  Globi  homogenei  quibufcunque  cum  ve¬ 
locitatibus  moti,  defcribendo  fpatia  diametris  fuis  proportionalia, 
amittent  partes  motuum  proportionales  totis.  Motus  enim  Globi 
eujufque  erit  ut  ejus  velocitas  &  Mada  conjun&im  ,  id  ed  ,  ut 
velocitas  &  cubus  diametri ;  rebitentia  ( per  Hypothebn )  erit  ut 
quadratum  diametri  &  quadratum  velocitatis  conjun&im ;  &  tempus 
(per  hanc  Propobtionem )  efl  in  ratione  priore  diredte  &  ratione 
poberiore  inverfe,  id  elt,  ut  diameter  diredte  &  velocitas  inverfe; 
adeoque  fpatium  (tempori  &  velocitati  proportionale)  elt  ut 
diameter. 

Corol.  z.  Si  aequivelocibus  corporibus  rebititur  in. ratione  fefqui- 
altera  diametrorum :  Globi  homogenei  quibufcunque  cum  veloci¬ 
tatibus  moti,  defcribendo  fpatia  in  fefquialtera  ratione  diametro¬ 
rum  ,  amittent  partes  motuum  proportionales  totis. 

Corol.  3.  Et  univerfaliter,  b  aequivelocibus  corporibus  rebititur 
in  ratione  dignitatis  cujufcunque  diametrorum  :  fpatia  quibus  Globi 
homogenei,  quibufcunque  cum  velocitatibus  moti,  amittent  partes 
motuum  proportionales  totis,  erunt  ut  cubi  diametrorum  ad  digni¬ 
tatem  illam  applicati.  Sunto  diametri  D  &  E:  &  fi  rebitenti»,  ubi 
velocitates  aequales  ponuntur,  bnt  ut  D»  &  E*:  fpatia  quibus  Globi, 
quibufcunque  cum  velocitatibus  moti ,  amittent  partes  motuum 
proportionales  totis;  erunt  ut  D3~n  &  E3--”.  Igitur  defcribendo 
fpatia  ipbs  D3-”  &  E3~n  proportionalia,  retinebunt  velocitates  in 
eadem  ratione  ad  invicem  ac  fub  initio. 

Corol.  4.  Quod  b  Globi  non  bnt  homogenei ,  fpatium  a  Globo 
denbore  defcriptum  augeri  debet  in  ratione  denbtatis.  Motus 
enim  ,  fub  pari  velocitate  ,  major  eb  in  ratione  denbtatis ,  & 
tempus  ( per  hanc  propobtionem  )  augetur  in  ratione  motus  diredte  , 
ac  Ipatium  defcriptum  in  ratione  temporis. 

Coro/, 


ai4  PHILOSOPHIA  NATURALIS 

d*  Motu  Corel.  y.  Et  fi  Globi  moveantur  in  Mediis  diverfis;  fpatium  in 
Corporum,  ]VIedio ,  quod  caeteris  paribus  magis  reiiuit ,  diminuendum  erit  in 
ratione  maioris  refiftentis.  Tempus  enim  (per  hanc  Propofitio- 
nem)  diminuetur  in  ratione  refiftentiae  audae,  &  fpatium  in  ratio¬ 
ne  temporis. 

LEMMA  n. 

\ 

*  •  •  . 

Momentum  Genit &  aquatur  Momentis  laterum  fingulorum 
generantium  in  eorundem  laterum  indices  dignitatum 
coefficientia  continue  duBis . 

i 

Genitam  voco  quantitatem  omnem  quae  ex  lateribus  vel  termi¬ 
nis  quibufcunque,  in  Arithmetica  per  multiplicationem,  divifionem, 
&  extradionem  radicum ;  in  Geometria  per  inventionem  vel  con¬ 
tentorum  &  laterum ,  vel  extremarum  &  mediarum  proportiona¬ 
lium,  abfque  additione  &  fubdudione  generatur.  Ejufmodi  quan¬ 
titates  funt  Fadi ,  Quoti,  Radices,  Redangula,  Quadrata,  Cubi, 
Latera  quadrata,  Latera  cubica,  &  fimiles.  Has  quantitates  ut  in¬ 
determinatas  &  inhabiles,  &  quafi  motu  fluxuve  perpetuo  crefcen- 
tes  vel  decreicentes,  hic  confidero;  &  earum  incrementa  vel  decre¬ 
menta  momentanea  fub  nomine  Momentorum  intelligo:  ita  ut  in¬ 
crementa  pro  momentis  addititiis  feu  affirmativis ,  ac  decrementa 
pro  fubduditiis  feu  negativis  habeantur.  Cave  tamen  intellexeris 
particulas  finitas.  Particulae  finitae  non  funt  momenta,  fed  quanti¬ 
tates  ipfae  ex  momentis  genitae.  Intelligenda  funt  principia  jamjam 
nafcentia  finitarum  magnitudinum.  Neque  enim  fpedatur  in  hoc 
Lemmate  magnitudo  momentorum,  fed  prima  nafcentium  propor¬ 
tio.  Eodem  recidit  fi  loco  momentorum  ufurpentur  vel  velocita¬ 
tes  incrementorum  ac  decrementorum,  (quas  etiam  motus ,  muta¬ 
tiones  &  fluxiones  quantitatum  nominare  licet)  vel  finitae  quarvis 
quantitates  velocitatibus  hifce  proportionales.  Lateris  autem  cujuf- 
que  generantis  Coefliciens  eft  quantitas,  quae  oritur  applicando  Ge¬ 
nitam  ad  hoc  latus. 

Igitur  fenfus  Lemmatis  eft  ,  ut ,  fi  quantitatum  quarumcunque 
perpetuo  motu  crefcentium  vel  deerefcentium  A,B,C,&c.  mo¬ 
menta,  vel  mutationum  velocitates  dicantur  ^ ,£,f,  &c.  momentum 
vel  mutatio  geniti  redanguli  AB  fuerit  a B-h^A,  &  geniti  con¬ 
tenti  ABC  momentum  fuerit  ^BC  +  MC  +  rAB:  &  genitarum 

digni- 
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dignitatum  A' ,  A’,  A4,  A%A%  AT,  A\  A 


momenta 


Liber 

Secundus, 


i  _  A  i  x 

a^A,3^Az,4^A5,7^A  2,7aA2 

i  _ i 

— zaA  3,& — 7  aA  2  ,  refpedive. 


r  —  |  £  _ JL 

>7a\  ,  ‘-ui\  ’ ,  — % 

Et  generaliter,  ut  dignitatis 


n  _ 

cujufcunque  A  ^momentum  fuerit  —a  A"-7r\  Item  ut  Genitae 
A2B  momentum  fuerit  z  A  B-h£A2;  &  Genita  A3B+C2  momen¬ 
tum  3  a  A2  B4C*h-  4  b  A3B3C2  -t-  z  c  A3B+  C;  &  Genitae  p  five 

A7 B— 2 momentum  3^A2B“ *  —  z  bAJ  B~3  :  &ficin  eaeteris.  De- 
monftratur  vero  Lemma  in  hunc  modum. 

Caf.  i.  Redangulum  quodvis  motu  perpetuo  audum  AB,  ubi 
de  lateribus  A  &  B  deerant  momentorum  dimidia  «  a  &  a  b  fnir 
A  —  l^inB—  ib,  feu  AB  — i  aB — ±  b  A -+-i  a  b;  &  quam  pri¬ 
mum  latera  A  &  B  alteris  momentorum  dimidiis  auda  funt  eva¬ 
dit  A-+-\  a  in  B  -4-  i  ^  feu  A  B  -ni  aB  +  \b  A+iab.  De  hoc  rec- 
tangulo  fubducatur  redangulum  prius,  &  manebit exceffus  *Bh-M 
Igitur  laterum  incrementis  totis  a  &  b  generatur  redanguli  incre¬ 
mentum  aB-^b  A.  <^E.T). 

Caf  z.  Ponatur  AB  femper  aequale  G  ,  &  contenti  ABC  feu 
GC  momentum  (per  Caf.  i.)  erit  ^C  +  rG,  id  eft  (fi  pro  G  &  *■ 
fcnbantur  AB  8z  aB-+-  bA)  aBC  -+-  bAC  rAB.  Et  par  eft  ra¬ 
tio  contenti  fub  lateribus  quotcunque.  Q.E.T). 

Caf.  3.  Ponantur  latera  A,B,  C  fibi  mutuo  femper  aequalia;  & 
ipfius  A2,  id  eft  redanguli  AB,  momentum  aB-v-b  Aeritz^A,'  ip- 
fius  autem  A3  ,  id  eft:  contenti  ABC  ,  momentum  a  BC  +  bAC 

-+-rAB  erit  3  a  A2.  Et  eodem  argumento  momentum  dignitatis 
cujufcunque  A*  eft  na  An—] \  Q.E.T).  6 

rfTfrt^lfd  fclrrVfrfn <rr 

v  ,  -  -  -  -  -  -•  i*-  •  .  ..  .  -  •  -i 

Caf.  4.  Unde  cum  in  A  fit  r,  momentum  ipfius dudum 

A  1 

in  A,  una  cum  ^dudo  in  a  erit  momentum  ipfius  .1 ,  id  eft ,  ni¬ 
hil.  Proinde  momentum  ipfius  •  jr-  feu  ipfius  A“’  eft  rtt  :  Et  ge- 

neraliter  cum  ^  in  A”  fit  i ,  momentum  ipfius  ^  duftum  in  A* 

E  f  una 
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confoiM.  una  cum  ^  in  n  a  A”-1  erit  nihil.  Et  propterea  momentum  ip- 

I  ..  71  d  «  M  > 

fius  jg  feu  A"”  erit  — 

'  i  ,y  J.  i 

Caf.  5*.  Et  cum  A1  in  A2  fit  A,  momentum  ipfius  A*  dudum  in 


%  A2  erit  a ,  per  Caf.  3  :  ideoque  momentum  ipfius  Az  erit 


a 


z  Ai 


five  -z  a  A  z..  Et  generaliter  fi  ponatur  A  »  aequale  B  ,  erit  Am  ae¬ 
quale  B* ,  ideoque  m  a  Am~~l  aequale  n  b  B  n'~I  >  Sc  m  a  A”-'  aequale 


m 


in —  n 


nbR~~'  feu  n  b  A  T-,  adeoque  —  a  A  T"  aequale  b ,  id  efl ,  aequale 


// 


momento  ipfius  A  »  *  gKE.T). 

Caf.  6.  Igitur  Genitae  cujufcunque  Am  Bw  momentum  efl  mo¬ 
mentum  ipfius  Am  duftum  in  B%  una  cum  momento  ipfius  B*  duc¬ 
to  in  Am  ,  id  eff  ma  A”*  —  1  B” ,  •+■  nb  B”--1  Am  ;  idque  five  dignita¬ 
tum  indices  m  &  n  fint  integri  numeri  vel  frafti  ,  five  affirmativi 
vel  negativi.  Et  par  elt  ratio  contenti  fub  pluribus  dignitatibus. 

£e.<D. 

Corol.  1.  Hinc  in  continue  proportionalibus ,  fi  terminus  unus 
datur  ,  momenta  terminorum  reliquorum  erunt  ut  iidem  termini 
multiplicati  per  numerum  intervallorum  inter  ipfos  &  terminum 
datum.  Sunto  A,  B,  C,  D,  E,  F  »  continue  proportionales ;  &  fi 
detur  terminus  C,  momenta  reliquorum  terminorum  erunt  inter 
fe  ut  —  z  A,  - —  B,  D,i  E,  3  F.  * 

Corol .  z.  Et  fi  in  quatuor  proportionalibus  duae  mediae  dentur , 
momenta  extremarum  erunt  ut  eaedem  extremae.  Idem  intelligen- 
dum  efl:  de  lateribus  re&anguli  cujufcunque  dati. 

Corol.  3.  Et  fi  fumma  vel  differentia  duorum  quadratorum  de¬ 
tur,  momenta  laterum  erunt  reciproce  ut  latera. 

•  _  .a  _  V  >  ‘  »  f  •  -•  f  f  »  I  V  i  '  1 

r  V  r  •  •  *  r*  *  r  -  ■  T  ]T  I  Jf-\  !.  .  f  T  f  I  4  ;  .  .  9  «  ,<,  t\  ,>J 

4  ■  *  -  4  -  1  1 

Scholium.  - 
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-  * 

In  Literis  quae  mihi  cum  Geometra  peritiffimo  G .  G .  Leibnitio  an¬ 
nis  abhinc  decem  intercedebant ,  cum  fignificarem  me  compotem 
effe  methodi  determinandi  Maximas  &  Minimas,  ducendi  Tangen¬ 
tes,  &  fimilia  peragendi  ,  quae  in  terminis  furdis  aeque  ac  in  ratio¬ 
nalibus  procederet,  &  literis  tranfpofitis  hanc  fententiam  involven¬ 
tibus 
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tibus  [(Data  ^Aquatione  quot  cunque  Fluentes  quantitates  involven-  Libs* 
t6y  Fluxiones  invenire ,  &  vice  verfa ]  eandem  celarem  ^  relcripfit  S^UNDU'- 
Vir  Clariffimus  fe  quoque  in  ejufmodi  methodum  incidiffe  ,  &  me¬ 
thodum  fuam  communicavit  a  mea  vix  abludentem  praeterquam  in 
verborum  &  notarum  formulis ,  &  Idea  generationis  quantitatum. 
Utriufque  fundamentum  continetur  in  hoc  Lemmate. 

i  r  ■*  i  •#  rv '*’■/-  $  \  >  |  \  *  U , 

J/J  tW>U  t 

PROPOSITIO  VIII.  THEOREMA  VI. 


$'f  corpus  in  Medio  uniformi  >  Gravitate  uniformiter  agente , 
reBa  afcendat  vel  defcendat ,  Sf  fpatium totum  defcrip- 
tum  difiinguatur  in  partes  ce  quales ,  inque  principiis  fn- 
gularum  partium  ( addendo  refiftentiam  Medii  ad  vim 
gravitatis ,  quando  corpus  afcendit  3  vel  fubducendo  ipfam 
quando  corpus  defcendit  )  colligantur  vires  abfolutre  ;  dico 

quod  vires  ilice  abfolutce  funt  in  progrejjione  Qeome- 

■■  *  \\ -  ' 

trica.  r  ^ 


Exponatur  enim  vis  gravitatis  per  datam  lineam  A C ;  refiften- 
tia  per  lineam  indefinitam  AK ;  vis  abfoluta  in  defcenfu  corporis 
per  differentiam  KC ;  velocitas  corporis  per  lineam  AT  (qu$  fit 
media  proportionalis  inter  A  K  &  A  C  ,  idebque  in  fubduplicata 
ratione  refiftentiae;  )  incrementum  refiftentiae  data  temporis  parti¬ 
cula  fadum  per  lineolam  K L  ,  &  contemporaneum  velocitatis  in¬ 
crementum  per  lineolam  T  Qj  &  centro  C  Afymptotis  redangulis 
C  A ,  CH  defcribatur  Hyperbola  quaevis  B  NS ,  eredis  perpendiculis 
AB\  KN ,  LO,  Z*  A,  occurrens  in  O,  A, <5*.  Quoniam 

AK  eft  ut  AT  q ,  erit  hujus  momentum  AZ,  ut  illius  momen¬ 
tum  x  AT 9,  id  eft,  ut  AT  in  KC.  Nam  velocitatis  incrementum 
<p  (per  motus  Leg.  n.)  proportionale  eft  vi  generanti  AC. 
Componatur  ratio  ipfius  K  L  ,  cum  ratione  ipfms  A  AT,  <&  fiet  rec- 
tangulum  KLXKN  ut  ATXKCXKN,  hoc  eft,  ob  datum  rec- 
tangulum  KCXKN,  ut  AT.  Atcjui  areae.  Hyperbolicae  KNOL 
ad  redangulum  KLxKN ratio  ultima  ,  ubi  coeunt -puntfa  K  &  Z, 
eft  squalitatis.  Ergo  area  illa  Hyperbolica  evanefcens  eft  ut  AT. 
Componitur  igitur  area  tota  Hyperbolica  ABOL  ex  particulis 
KNOL  velocitati  AT  femper  proportionalibus,  &  propterea 
•  fpatio  velocitate  ifta  defcripto  proportionalis  eft.  Dividatur  jam 

area  illa  in  partes  aequales  AB  MI,  IMNK>  KNOL,  &c.  &  vi- 

Ff  i  res 
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DbMot»  res  abfolutae  AC,  IC ,  KC,  LC>  &c.  erunt  in  progreffione  Geo- 
corporum, metrica.  ^.E.E).  Et  fimili  argumento,  in  afcenfu  corporis,  Tu¬ 
mendo  ,  ad  contrariam  partem  puntti  A,  aequales  areas  ^  Bm  i 
imnk,  knol ,  &c.  conflabit  quod  vires  abfolutae  AC ,  /C,  kC ,  /C* 
&c.  funt  continue  proportionales.  Ideoque  fl  fpatia  omnia  in  afcen-  ‘ 
fu  &  defcenfu  capiantur  aequalia;  omnes  vires  abfolutae  /C,  kC ,  /C, 
^C,  /C,  /<X,  LCy  &c.  erunt  continue  proportionales.  ^E.7)] 


t  ^  i  '  r  w  m 

Ow/.  r.  Hinc  fi  fpatium  defcriptum  exponatur  per  aream  Hv- 
perbohcam  N#;  exponi  poflunt  vis  gravitatis,  velocitas  cor 

&  vL  verfa  -nna  'dii  Pef  UneaS  AC'  ^refpeftive  ; 

<5***  2'  EH  velocitatis  maximae,  quam  corpus  in  infinitum  def- 
cendendo  poteft  unquam  acquirere,  exponens  eft  linea  AC. 

.•  m  j"J'  .  ,Sltur  fi  m  data  aliqua  velocitate  cognofcatur  refiften 
tia  Medu ,  mvemetur  velocitas  maxima,  fumendoiplam  ad  veloci- 

tatem 
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tatem  illam 'datam  in  fubduplicata  ratione,  quam  habet  vis  Gravi¬ 
tatis  ad  Medii  reliitentiam  illam  cognitam. 

PROPOSITIO  IX.  THEOREMA  VII. 

Pofitis  jam  demonftratis  ,  dico  quod fi  Tangentes  angulorum 
feBoris  Circularis  &  feci  oris  Hyperbolici  fumantur  velo¬ 
citatibus  proportionales  ,  exifiente  radio  jufia  magnitudi¬ 
nis  :  erit  tempus  omne  afcenfus  futuri  ut  feBor  Circuli , 
&  tempus  omne  defcenfus  prateriti  ut  feBor  HyperboLe, 

Reftse  AC  i  qua  vis  gravitatis  .exponitur  ,  perpendicularis  &  ae¬ 
qualis  ducatur  .AT).  Centro  ©  femidiametro  AT)  defcribatur 
tum  Circuli  quadrans  At  E.,  tum  Hyperbola  redangula  AV  Z 
axem  habens  AX,  verticem  principalem  A  &  Afymptoton  2X7. 
liineantur  ©/>,  T)T ,  &  erit  feftor  Circularis  AtT)  ut  tempus 
afcenfus  omnis  futuri;  &  feftor  Hyperbolicus  ATT)  ut  tempus 
defcenfus  omnis  praeteriti.  Si  modo  ledorum  Tangentes  Ap,  AT 
fint  ut  velocitates.  . “  . 

y  r*  ,  a  1  -s  •  * 

*  • 

Caf.  i.  Agatur  enim  T)  v  q  abfcindens  fe&oris  AT)t  &  trian¬ 
guli  AT)p  momenta,  feu  particulas  quam  minimas  fimul  defcrip- 
tas  tT)v  &  pT)q.  Cum  particulae  illae,  ob  angulum  commu¬ 
nem  2),  funt  in  duplicata  ratione  laterum  ,  erit  particula  tcDv 

ut  8  "  Sed  p  T)  quad.  eft  AT)  quad.  -+•  A  p  quad.  id  eft, 

pT)  quad. 

AT)  quad.  -4-  AT>XAk  feu  ADXCk;  &  qT>p  eft  1  AT>Xpq, 
Ergo  fedoris  particula  tT)v  elt  ut  tl,  id  eft ,  ut  velocitatis  de- 

crementum  quam  minimum  pq  diretle  &  vis  illa  Ck  quae  velo¬ 
citatem  diminuit  inverfe  ,  atque  adeo  ut  particula  temporis  de¬ 
cremento  refpondens.  Et  componendo  fit  fumma  particularum 
omnium  tT)  v  in  feaore  AT)  t  ,  ut  fumma  particularum  tem¬ 
poris  lingulis  velocitatis  decrefcentis  A  p  particulis .  amiflis  p  q 
refpondentium ,  ufque  dum  velocitas  illa  in  nihilum  diminuta  eva¬ 
nuerit;  hoc  eft,  fetior  totus  AT)t  eft  ut  afcenfus  totius  futuri 
tempus.  E,  T).  t 


E  f  3 


L  I  B  E  R 
SfcCUNGUS 


I 


PHILOSOPHIAE  NATURALIS 


De  Moto  Caf.  Agatur  T)QV abfcindens  tumfe<ftoris  7)  AV ,  tum  trian- 

Corporum,  guli  77  A  Q  particulas  quam  minimas  T7)V  &  7*7)6) ;  &  erunt 
hae  particufae  ad  invicem  ut  7)Tq.  ad  7)Tq.  id  eft  (fi  TX  & 
AT*  parallelae  fint)  ut  kZ )Xq.  ad© Aq.  vel  TXq.  ad  AT q.  & 
divifim  ut  7)  X  q  —  T  X q  ad  7)  A  q  —  AT  a.  Sed  ex  natura 
Hyperbolae  7)Xq—TXq  eft  ADq ,  &  per  Hypothefin  AT  q 
eft  AT)  X'  A K.  Ergo  particulae  funt  ad  invicem  ut  A7)q  ad 


ADq—AVKAK-,  id  eft,  ut  AB  ad  AT>—  AKieuAC  td.CK: 


ideoque  feftoris  particula  TD  V  eft  ^  ®  0-^—  9 ,  atque  adeo  ob 

C  K 

datas  AC  &  AT) ,  ut  J^,  id  eft  ,  ut  incrementum  velocitatis  di- 

refte  utque  vis  generans  incrementum  inverfe ,  atque  adeo  ut 
particula  temporis  incremento  refpondens.  Et  componendo  fit  fum- 
ma  panicularum  temporis,  quibus  omnes  velocitatis  AT  particula? 
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^generantur  ,  ut  fumma  particularum  fedoris  ATT) ,  id  e  it , 
tempus  totum  ut  fedor  totus.  E.  T>. 

Corol.  1.  Hinc  fi  AB  aequetur  quartae  parti  ipfius  AC,  fpatium 
quod  corpus  tempore  quovis  cadendo  defcribit ,  erit  ad  fpatium 
quod  corpus  velocitate  maxima  A  C ,  eodem  tempore  uniformiter 
progrediendo  defcribere  poteft ,  ut  area  ABNK ;  qua  fpatium 
cadendo  defcriptum  exponitur,  ad  aream  ATT)  qua  tempus  ex¬ 
ponitur.  Nam  cum  fit  AC  ad  AB  ut  AB  ad  A  K,  erit  (per 
Corol.  1.  Lem.  11.  hujus)  LKad  jP^ut  2  AK ad  \_AB,  hoc  eft, 
ut  z  AB  ad  AC,  cV  inde  LK  ad  i  B§  ut  AB  ad  (i  ^AC  vel  V 
AB;  eft  &  KN  ad  (AC  vel)  AT)  ut  AB  ad  CK  ;  itaque  ex 
sequo  LK  N  ad  T)  B  AB  ad  CK.  Sed  erat  T)B§^  ad 
TTVvxCK  ad  AC.  Ergo  rurfus  ex  aequo  LKN  eft  ad  T)TV 
ut  AB  ad  AC;  hoc  eft,  ut  velocitas  corporis  cadentis  ad  veloci¬ 
tatem  maximam  quam  corpus  cadendo  poteft  acquirere.  Cum 
igitur  arearum  ABNK  &  ATT)  momenta  LKN&  T)TV 'fune 
ut  velocitates,  erunt  arearum  illarum  partes  omnes  fimul  genita? 
ut  fpatia  fimul  deferipta  ,  ideoque  areae  totae  ab  initio  genita? 
ABNK  &ATT)  ut  fpatia  tota  ab  initio  defcenfus  deferipta 

%e.t>. 

Corol.  z.  Idem  confequitur  etiam  de  fpatio  quod  in  afcenfu  de- 
feribitur.  Nimirum  quod  fpatium  illud  omne  fit  ad  fpatium,  uni¬ 
formi  cum  velocitate  A  C  eodem  tempore  defcriptum  ,  ut  eft  area 
A  B  n  k  ad  fedorem  AT)t. 

Corol.  3.  Velocitas  corporis  tempore  ATT)  cadentis  eft  ad  ve¬ 
locitatem  ,  quam  eodem  tempore  in  fpatio  non  refiftente  acquire¬ 
ret  ,  ut  triangulum  ABT)  ad  fedorem  Hyperbolicum  ATT). 
Nam  velocitas  in  Medio  non  refiftente  foret  ut  tempus  ATT),  & 
m  Medio  refiftente  eft  ut  AB,  id  eft  ,'  ut  triangulum  APT).  Et 
velocitates  illae  initio  defcenfus  aequantur  inter  fe,  perinde  ut  areae 
illae  ATT),  ABT). 

Corol.  4.  Eodem  argumento  velocitas  in  afcenfu  eft  ad  velocita¬ 
tem,  qua  corpus  eodem  tempore  in  fpatio  non  refiftente  omnem 
fuum  afeendendi  motum  amittere  poffet,  ut  triangulum  ApT)  ad 
ledorem  Circularem  AtT);  five  ut  reda  Ap  ad  arcum  At< 

Corol.  5.  Eft  igitur  tempus  quo  corpus  in  Medio  refiftente  caden¬ 
do  velocitatem  AB  acquirit,  ad  tempus  quo  velocitatem  maximam 
AC  in  fpatio  non  refiftente  cadendo  acquirere  poffet,  ut  fedor 
ATT  ad  triangulum  A7)C:  &  tempus,  quo  velocitatem  Ap  in 

Medio 


Ll  E  R  R 
SiCUNDUS 
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De  Motu  Medio  refiftente  afcendendo  poffit  antfttere  ,  ad  tempus  quo  velo- 
COfcpOKUM,  citatem  eandem  in  fpatio  non  refiftente  afcendendo  poflet  amit¬ 
tere,  ut  arcus  At  ad  ejus  tangentem  Ap. 

Corel.  6.  Hinc  ex  dato  tempore  datur  fpatium  aicenfu  vel  de- 
fcenfu  deferiptum.  Nam  corporis  in  infinitum  defeendentis  datur 
velocitas  maxima  ,  per  Corol.  i  ,&  3.  Theor.  vi ,  Lib  11 ;  indeque 
datur  tempus  quo  corpus  velocitatem1  illam  in  ipatio  non  refluente 
cadendo  pollet  acquirere.  Et  fumendo  Sedorem  ATDTveXABt 
ad  triangulum  ATDC  in  ratione  temporis  dati  ad  tempus  modo  in¬ 
ventum  ;  dabitur  tum  velocitas  AT*  vel  Ap  *  tum  area  AB  MK 
vel  ABnk,  quae  eit  ad  fedorem  AT>T  vel  AT>t  ut  fpatium  quae- 
fitunj  ad  fpatium  quod  tempore  dato  ,  cum  velocitate  illa  maxima 
jam  ante  inventa,  uniformiter  deferibi  potefb 

Corol.  7.  Et  regrediendo  ,  ex  dato  afcenfus  vel  defcenfus  fpatio 
ABnk  vel  AB  NK ,  dabitur  tempus  A  T>t  vel  AUT. 

PROPOSITIO  X.  PROBLEMA  III. 

Tendat  uniformis  vis  pravitatis  direSe  ad  planum  Horizon - 
tis,  fit  que  r  efflenti  a  ut  Medii  denfitas  &  quadratum 
velocitatis  conjunBim  :  requiritur  tum  Medii  denfitas  in 
locis  fngulis ,  quae  faciat  ut  corpus  m  data  quavis  linea 
curva  moveatur ,  tum  corporis  velocitas  &  Medii  refflenm 
tia  in  locis  fngulis . 

Sit  B  ^  planum  illud  pla¬ 
no  Schematis  perpendicula- 
re  ;  BFH^  linea  curva 
plano  huic  occurrens  in 
pundis  B  &  G,  H,I,  K 
loca  quatuor  corporis  in  hac 
curva  ab  F  ad  ^pergentis; 

&  G  B,  HC,  VD,  KE  or¬ 
dinatae  quatuor  parallelae  ab 

his  pundis  ad  horizontem  . 

demiflae  &  lineae  horizontali  !P^adpunda  B ,  C,  *D,  E  infiften- 
tes;  &  fint  BC ,  CB),  B>E  diftantise  Ordinatarum  inter  fe  aequa¬ 
les.  A  pundis  G  &  H  ducantur  redae  G  L ,  HN  curvam  tan¬ 
gentes  in  G  &  Hf  &  Ordinatis  CH ,  B>I  furfum  produdis  occur¬ 
rentes  in  L  &  N  ,  &  compleatur  parallelogrammum  HGT)M. 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  235 


Et  tempora  quibus  corpus  defcribit  arcus  GH ,  HI ,  erunt  in 
fubduplicata  ratione  altitudinum  LH ,  NI  quas  corpus  tempori¬ 
bus  illis  defcribere  pollet  ,  a  tangentibus  cadendo  :  &  velocitates 
erunt  ut  longitudines  defcriptae  G II ,  HI  direde  &  tempora  in- 
verfe.  Exponantur  tempora  per  T  &  t  ,  &  velocitates  per 


GII 


& 


HI 

t 


GH 

ponetur  per 

1 


&  decrementum  velocitatis  tempore  t  fadum  e 

HI 


x- 


Lx  e  je  a. 
Secundus 


Hoc  decrementum  oritur  a  relidentia 


corpus  retardante  &  gravitate  corpus  accelerante.  Gravitas  in 
corpore  cadente  &  fpatium  NI  cadendo  defcribente  ,  generat  ve¬ 
locitatem  qua  duplum  illud  fpatium  eodem  tempore  defcribi  po- 

tuiflet  ( ut  GaliUus  demondravit )  id  elt ,  velocitatem  :  at 

V 


in  corpore  arcum  HI  defcribente  ,  auget  arcum  illum  fola  longitu- 
dine  HI—HN  feu  ,  ideoque  generat  tantum  veloci¬ 


tatem  -  Addatur  hsec  velocitas  ad  decrementum  prae- 

tXHI 

didum ,  &  habebitur  decrementum  velocitatis  ex  refidentia  fola 
oriundum ,  nempe  x  Proindeque  cum 

i  t  t  xK  LJ  1 


ravitas  eodem  tempore  in  corpore  cadente  generet  velocitatem  • 

NI  „  m  _•  •  j  /— 1  „  GH  HI  ,  zMIXNI 

- ;  Relidentia  erit  ad  Gravitatem  ut  - —  *+•  — Z7TtT~ 

t  1  t 

\  IMI,  five  ut  ‘XgM-  HI  -+- 

t  T  H 1 


ad  2  NI. 


Jam  pro  abfcidis  CB  ,  C’D ,  CE  fcribantur  — o,o,zo.  Pro 
Ordinata  C H  fcribatur  P  ,  &  pro  MI  fcribatur  feries  quaelibet 
Qo  ~^Koo  -+■  So3  -4-  &c.  Et  feriei  termini  omnes  pod  primum  , 
nempe  Ro^H-StfJ-+-&c.  erunt  NI,  &  Ordinatae  H I,  EK ,  &  BG 
erunt  P  —  Q0  —  R00 —  So3 —  &c,  P  —  2Q 0 — 4R 00  —  8 S ^?3 — &c, 
&  P-h Qo— R<?^h-So3  —  &c.  refpedive.  Et  quadrando  differen¬ 
tias  Ordinatarum  BG  —  CH  &  CH — T)l ,  &  ad  quadrata  pro¬ 
deuntia  addendo  quadrata  ipfarum  i?C,  CT)  ,  habebuntur  arcuum 
GH,  HI  quadrata  oo-^QQoo  —  iQR^  +  &c  ;  &  00-+-QQ00 

+  iQR(?3  +  &c.  Quorum  radices  oV  i+,QQ - Qfi — — >  & 

y  ! 

Gg  oV  i-+- 


De  Motu 
Corporum 


Z34 


0V1XQQ 
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Q  R  a  <9  arcus  G  H  &  HI.  Praeterea  fi  ab 

'  Xx^QQ 


Ordinata  CH  fubducatur  femifumma  Ordinatarum  BG  ac  T)1 , 
&  ab  Ordinata  T>1  fubducatur  femifumma  Ordinatarum  CH  & 
EK  y  manebunt  arcuum  G I  &  HK  fagittae  R  oo  &  R00-+-3S03. 
Et  has  funt  lineolis  LH  &  NI  proportionales,  adeoque  in  dupli¬ 
cata  ratione  temporum  infinite  parvorum  T  &  t ,  &  inde  ratio 


t 


eft  E 


R-+-3S0  £eu  R^-|S<? 


R 


R 


o  tXGH  M IxNI 

T-  HI 


fubfiituendo  ipforum  ~  GH,  HI ,  MI  &  NI  valores  jam  in- 

ventos,  evadit  /FtQQ'.  Et  cum  zNI  fit  Re‘ 

fidentia  jam  erit  ad  Gravitatem  ut  ^  V 1  ■+■  Q Q  ad  iR 00  y 


id  eft,  ut  3  SV  1  -4-QQad  4RR. 

Velocitas  autem  ea  eft  quacum  corpus  de  loco  quovis  H ,  fe¬ 
cundum  tangentem  HN  egrediens ,  in  Parabola  diametrum  HC 

&  latus  reftum  feu  r— ,.^-9  habente, deinceps  in  vacuo  moveri 

NI  R 

poteft.  .  , 

Et  reftftentia  eft  ut  Medii  denfitas  &  quadratum  velocitatis 
conjuncto ,  &  propterea  Medii  deniitas  eft  ut  reiiftentia  dire&e 

&  quadratum  velocitatis  inverfe  ,  id  eft  ,  ut  direfle 

&  inverfe,  hoc  eft,  ut  ^  E.  I. 

v  I  Qj* 

Corol.  i.  Si  tangens  HN  producatur  utrinque  donec  occurrat 
Ordinatae  cuilibet  AF  in  T :  erit  arqualis  Vi  +  QQ,  adeo¬ 


que  in  fuperioribus  pro  V  i+QQ  fcribi  poteft.  Qua  ratione  Re¬ 
iiftentia  erit  ad  Gravitatem  ut  s&A.HT'  ad  4RRX^C;  Veloci- 


tas  erit  ut 


JiT  ,  &  Medii  denfitas  erit  ut 
^CVR 


SXl  AC 


KXHT 

Corol  Et  hinc,  fi  curva  linea  TFH^  definiatur  per  rela¬ 
tionem  inter  bafem  feu  abfciftam  AC  &  ordinatim  applicatam 
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CH,  (ut  moris  eft)  St  valor  ordinatim  applicatas  refolvatur  in  fe- 
riem  convergentem  ?  Problema  per  primos  feriei  terminos  expedite 
folvetur,  ut  in  exemplis  fequentibus. 

Exempl.  1.  Sit  Linea  TFH^  Semicirculus  fuper  diametro  T  Q 
defcriptus,  &  requiratur  Medii  denfitas  quas  faciat  ut  Proiedile  in 
hac  linea  moveatur. 

Bifecetur  diameter  TJ^in  A,  dic  AQji,  AC  a,  CH  e.  St  CT>  0  : 

&  erit  T)I  q  feu  AQjq  —  AT  q  —  nn  —  a  a  —  xao 00 ,  feu 

e  e  —  2  ao —  00,  St  radice  per  methodum  noftram  extrada ,  fiet 

ao  00  aaoo  ad  a?o3  Q  T1.  r  .. 

—  — - j-  —  — 3  —  — <  ctc.  hiic  lcribatur  n  n  pro 

C  'hC  *  ^  0  *  * 


TI=e  — 


2  e 3 


ee-^-aa,  &  evadet  TI—e 


2  e 
ao  _ 
e 


2  e 
nn  00 
2  e 3 


anno s 
2  e% 


Stc. 


Hujufmodi  feries  diftinguo  in  terminos  fucceffivos  in  hunc  mo¬ 
dum.  Terminum  primum  appello  in  quo  quantitas  infinite  par¬ 
va  0  non  extat  i  fecundum  in  quo  quantitas  illa  eft  unius  dimen- 
fionis,  tertium  in  quo  extat 
duarum  ,  quartum  in  quo 
trium  eft ,  &  fic  in  infini¬ 
tum.  Et  primus  terminus 
qui  hic  eft  e  ,  denotabit  fem- 
per  longitudinem  Ordinatas 
CH  infiftentis  ad  initium 
indefinitae  quantitatis  0  ;  fe¬ 
cundus  terminus  qui  hic  eft 

—  j  denotabit  differentiam 
e 

inter  C  H  St  T)  N ,  id  eft,  lineolam  AI  N  quae  abfcinditur  com¬ 
plendo  parallelogrammum  HCT>  M ,  atque  adeo  pofitionem  tan¬ 
gentis  HN  femper  determinat  ;  ut  in  hoc  cafu  capiendo  M  N  ad 

H  M  ut  eft  —  ad  0 ,  feu  a  ad  e.  Terminus  tertius  qui  hic  eft 

defignabit  lineolam  IN  quae  jacet  inter  tangentem  St  curvam, 

adeoque  determinat  angulum  contatfus  IHN  feu  curvaturam 

quam  curva  linea  habet  in  H.  Si  lineola  illa  IN  finitae  eft 
magnitudinis ,  defignabitur  per  terminum  tertium  una  cum  fe- 
quentibus  in  infinitum.'  At  fi  lineola  illa  minuatur  in  infinitum  , 

Gg  z  \  termi- 


L  I  B  l  R 
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De  Motu  termini  fubfequentes  evadent  infinite  minores  tertio  ,  ideocjue  ne- 
CoRPoRUM,gligi  p0flfunt>  Terminus  quartus  determinat  variationem  curvaturae, 
quintus  variationem  variationis ,  &  fic  deinceps.  .Unde  obiter  patet 
ufus  non  contemnendus  harum  Serierum  in  Solutione  Problematum 
quae  pendent  a  tangentibus  &  curvatura  curvarum. 

Conferatur  jam  feries  e - - -3 - — , - &c  ,  cum  fene 

P—Q0—R00—S01—&C.  &  perinde  pro  P,  Q,  R&S  lcribatur 

e,  -  &  t—1  ,  &  pro  fi+QQ  fcribatur  V  i-*-—  feu  -  ,  & 

e  ze3  z  e5  •  e  e  e 

prodibit  Medii  denfitas  ut  ^hoc  eft  ,  (ob  datam;/,)  utf,  feu 

-dSl ,  id  eft,  ut  tangentis  longitudo  illa  HT  quae  ad  femidiametrum 
CH 

AF  ipfi  F  ^  normaliter  infiftentem  terminatur:  &  refiftentia  erit 
ad  gravitatem  ut  3  a  ad  zn ,  id  eft,  ut  3  AC  ad  Circuli  diametrum 
SP<£:  velocitas  autem  erit  ut  V  C H.  Quare  fi  corpus  jufta  cum 
velocitate  fecundum  lineam  ipfi  F  Q  parallelam  exeat  de  loco  F,  & 
Medii  denfitas  in  fingulis  locis  H  fit  ut  longitudo  tangentis  HT ,  & 
refiftentia  etiam  in  loco  aliquo  H  fit  ad  vim  gravitatis  ut  3  AC  ad 
F  b  ,  corpus  illud  deficribet  Circuli  quadrantem  F  H  9. 

&E.I. 

At  fi  corpus  idem  de  loco  F ,  fecundum  lineam  ipfi  per¬ 
pendicularem  egrederetur,  &  in  arcu  femicirculi  F  FQ  moveri 
inciperet ,  fumenda  efifet  AC  feu  a  ad  contrarias  partes  centri  A, 
&  propterea  fignum  ejus  mutandum  effiet  &  fcribendum  —  a  pro 

^a.  Quo  pado  prodiret  Medii  denfitas  ut  —  Negativam 

autem  denfitatem ,  hoc  efl ,  quas  motus  corporum  accelerat  ,  Na¬ 
tura  non  admittit  :  &  propterea  naturaliter  fieri  non  poreft ,  ut  cor¬ 
pus  afcendendo  a  F  defcri bat  Circuli  quadrantem  F  F.  Ad  hunc 
effedum  deberet  corpus  a  Medio  impellente  accelerari ,  non  a  refi- 
ftente  impediri. 

Exempl.  z.  Sit  linea  F  FHQ  Parabola  ,  axem  habens  AF  hori¬ 
zonti  F  ^  perpendicularem  ,  &  requiratur  Medii  denfitas  quas  fa¬ 
ciat  ut  Projedile  in  ipfa  moveatur. 

Ex  natura  Parabolae  ,  redangulum  FF)§  aequale  eft  redan- 
guio  fub  ordinata  T>I  &  reda  aliqua  data';  hoc  efl:,  fi  dicantur 

reda 
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refla  illa  b,  PC  a>  CP  <^c  ,  C  H  e  &  C2)  o  ;  reflangulum  ^-+-0  in  lhhr 
^ # — o  feu  ac  —  aa —  'Lao-\-co — oo  aequale  eft  reftangulo  b  in  Secundus. 

O/,  adeoque  DI  «quale ^  c_szl?0—°l.  Jam  fcriben- 

o  bb 


dus  e  11  et  hujus  feriei  fecundus  terminus 


ia 


o  pro  Qo,  tertius 


item  terminus  ~  pro  R00.  Cum  vero  plures  non  fint  termini,  de¬ 
bebit  quarti  coefficiens  S  evanefcere ,  &  propterea  quantitas 
r/HTqq  cui  Medii  denfitas  ProPortiona^s  eft,  nihil  erit.  Nulla 

igitur  Medii  denfitate  movebitur  Projeflile  in  Parabola,  uti  olim  de- 
mon liravit  Galilaus.  §).  E.  I. 

Exempl.  3.  Sit  linea  AGK  Hyperbola,  Afymptoton  habens  NX 
plano  horizontali  A K  perpendicularem;  &  quaeratur  Medii  denfitas 
quae  faciat  ut  Projeftile  moveatur  in  hac  linea. 

Sit  MX  Afymptotos  altera ,  ordinatim  applicat®  T>G  produflae 
occurrens  in  F,  &  ex  natura  Hyperbolae,  re&angulum  XV  in  VG 
dabitur.  Datur  autem  ratio  T)N  ad  VX ,  &  propterea  datur  etiam 
reftangulum  T>N  in  VG.  Sit  illud  bb ;  &  completo  paralleloffram 
mo  <DNXZ ,  dicatur  BNa ,  BT>o,  NXc ,  &  ratio  data  VZ  ad 

ZX  vel  P)N  ponatur  efle  — .  Et  erit  T)N  aequalis  a _ o  ,  VG 

n  3 

aqualis  ,  VZ  aequalis  — ^  —  o ,  &  G2>  feu  NX VZ  -^—VG 


a  — ■  o  ji 

aequalis  c — - —  .  Refolvatur  terminus  -tL- in feriem 

n  n  a — o  a—^o 

convergentem  —  -+-  —  o-+-  b~  oo+  —  o*  &c.  &  fiet  GD  arnua- 

a  aa  a3  a* 

bb 

a: 


Ijc  r  m  „  bb  m  bb  n  bb  _  bb  *  Q  TT  . 
lis  r - a - -  o—  —  o—  —  0'+  6  &c.  Hujus  feriei 


n 


a 


n 


tei  minus  fecundus  —  o — —  o  ufurpandus  elt  pro  Q0 ,  tertius  cum 

®  a  a 

figno  mutato  b  \  o  pro  Ro*,  &  quartus  cum  figno  etiam  mutato  — 


bb 


ar 


pro  So%  eorumque  coefficientes  -  —  t* ,  bb&bJ  fcribendte  funt 
.  n  aa  a  a 4 

m  Regula  fuperiore  pro  Q,.R  &  S.  Quo  fafto  prodit  medii  denfitas 

GS  3  ut 
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De  Motu 
Cqr.por.um, 

'Ut 


bb_ 

a * 


bb  m  m 


nn 


zmbb  b * 

_i — 

n  a  a  a 4 


feu 


V 


aa 


m m  zmbb 

-  ad — 


n  n 


n 


P 

Cb  & 


id 


eft,  fi  in  VZ  fumatur  VT  aequalis  EG,  ut  Namque  aa  & 

T? gg—lElt  +  bL  funt  ipfarum  XZ  &  ZT  quadrata.  Refiften- 


nn 


aa 


tia  autem  invenitur  in  ratione  ad  gravitatem  quam  habet  sXT  ad 


zTGy  &  velocitas  ea  eftquacum  corpus  in  Parabola  pergeret  verti- 
cem  G ,  diametrum  2)  G ,  &  latus  redum  habente.  Ponatur 

itaque  quod  Medii  denfitates  in  locis  fingulis  G  fmt  reciproce  ut 
diftantiae  XT,  quodque  refiftentia  in  loco  aliquo  G  fit  ad  gravita¬ 
tem  ut  3  XT  ad  z  TG ,  &  corpus  de  loco  A ,  jufta  cum  velocitate, 
emiflum  ,  defcribet  Hyperbolam  illam  AG  K.  gK  E.  I. 

ExemfL  4.  Ponatur  indefinite,  quod  linea  AG  K  Hyperbolafit, 
centro  X  Afymptotis  MX,  NX  ea  lege  defcripta,  ut  confirudo 
redangulo  XZT)N  cujus  latus  ZT)  fecet  Hyperbolam  in  G  & 

Afymp- 
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Afymptoton  ejus  in  V,  fuerit  VG  reciproce  ut  ipfius  ZX  vel  T)  iV  Liber 
dignitas  aliqua  *DNn,  cujus  index  elt  numerus  n  :  &  quaeratur  Me-  Secundus. 
dii  denfitas,  qua  Projedile  progrediatur  in  hac  curva. 

Pro  BN,  B*D,NX  fcribantur  A,  Q,  C  refpedive,  fitque  VZ 

ad  XZ  vel  T)Nut  d  ad  e,  &  VG  aequalis  &  erit  T)N  aequa¬ 


lis  A — O,  VGzz  JtLn,VZ- :-A— O,  &G£>feu  NX—VZ 

A— O  e 

bb 


'  mmmmm.  d 


—VG  tequalis  C— -A-t-^O  — 

e  e  A— O 

=££t-»  in  feriem  infinitam  -4-  .?A- 
A  —  O  A”  A’"*-1 


»  .  Refolvatur  terminus  ille 

O  nn  +  n  hh&~  ^ 


2  A" 


-4-3«« -4-3«  bbQ,  &  ac  fiet  GT)  jeqgjiis  c.~  -  A 
6A  -+'i  ^ 


bb 

A’* 


EtLo—±”JipLbbOL-±^±^n^ZKbbO^  &c.  Hu- 
A”"1"1  2A;,  +  2  6  AsH~3 


jus  feriei  terminus  fecundus  -  O- 
J  e  A 


O  ufurpandus  elt  pro  Q0, 


tertius 


nn-\-n 


2  A"-4*2 

S03.  Et  inde  Medii  denfitas 


b  bOz  pro  R01,  quartus  n\V.3.^ 

S 


2  n 


bbO 3  pro 


6A”"4"3 
in  loco  quovis  G ,  fit 


n 


dd px  idnbb  L 
e  e  e  An 


lV  A1 


RVi+QQ 

,  adeoque  fi  in  VZ  capiatur  VT 


n  d 
A1’1 


aequalis  nXVG  ,  denfitas  illa  elt  reciproce  ut  XT.  Sunt  enim  A1 


& 


dd 


A* —  Z-^J  A -4-.^  ipfarum  XZ  &  Zr  quadrata.  Refiilen- 

v  y' 

tia  autem  in  eodem  loco  G  fit  ad  gravitatem  ut  3  S  in  33-  ad  4RR, 

A 

id  efl,  XT  ad  — -;/  H~ 2  -  VG.  Et  velocitas  ibidem  ea  ipfa  elt  qua- 

cum  corpus  projedum  in  Parabola  pergeret, verticem  G,  diametrum 

G®  &  latus  reftum  I+QQ  feu  zXT *>ttad-  habente.  Q.  E.  /. 

R  nn+nmVG  ^ 
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Scholium. 


Eadem  ratione  qua  prodiit  denfitas  Medii  ut  in  Corolla- 

RxHT 

no  primo  ,  fi  refiftentia  ponatur  ut  velocitatis  V  dignitas  qualibet 
V”  prodibit  denfitas  Medii  ut  — x  AC\ 


-\n  —  I. 


Rti- 


HT 


Et  propterea  fi  Curva  inveniri  poteft  ea  lege  ut  data  fuerit  ratio 


R 


4  —  n 


ad  HT 


AC 


n  —  I 


>  vel  -L  ad  I-+-  qq!"  :  corpus  movebitur  in 


R 


hac  Curva  in  uniformi  Medio  cum  refiftentia  quae  fit  ut  velocitatis 
dignitas  V".  Sed  redeamus  ad  Curvas  fimpliciores. 

Quoniam  motus  non  fit  in  Parabola  nili  in  Medio  non  refiftente , 
in  Hyperbolis  vero  hic  defcriptis  fit  per  reftftentiam  perpetuam; 
perfpicuum  eft  quod  Linea  ,  quam  projedile  in  Medio  uniformiter 
refiftente  defcribit ,  propius  accedit  ad  Hyperbolas  hafce  quam  ad 
Parabolam.  Eft  utique  linea  illa  Hyperbolici  generis ,  fed  quae  cir¬ 
ca  verticem  magis  diftat  ab  Afymptotis ;  in  partibus  a  vertice  re¬ 
motioribus  propius  ad  ipfas  accedit  quam  pro  ratione  Hyperbola- 
rum  quas  hic  defcripft.  Tanta  vero  non  eft  inter  has  &  illam  dif¬ 
ferentia  ,  quin  illius  loco  poftint  hae  in  rebus  pradicis  non  incom¬ 
mode  adhiberi.  Et  utiliores  forfan  futurae  funt  hae ,  quam  Hyper- 
bola  magis  accurata  &  fimul  magis  compoftta.  Ipfae  vero  in  ulum 
ftc  deducentur. 

Compleatur  parallelogrammum  XTGT ,  &  reda  GT  tanget 
Hyperbolam  in  G ,  ideoque  denfitas  Medii  in  G  eft  reciproce  ut 

tangens  GT,  &  velocitas  ibidem  ut  y^^  ,  refiftentia  autem  ad 

(cr  y  y 

.  .  •  /~1  CTJ  J  1  Tl  Tt  — I—  1  fl  r  . 

vim  gravitatis  ut  G  I  ad — — — GV. 

Proinde  fi  corpus  de  loco  A  fecundum  redam  AH  projedum 
defcribat  Hyperbolam  AGK,  &  AH  produda  occurrat  Afympto- 
to  NX  in  Hy  adaque  AI  eidem  parallela  occurrat  alteri  Afymp- 
toto  MX  in  I;  erit  Medii  denfitas  in  ^reciproce  ut  AH ,  &  cor¬ 
poris  velocitas  ut  y  >  ac  refiftentia  ibidem  ad  gravitatem  ut 


AH  ad 


i  n  n  jn  ^  j  Unde  prodeunt  fequentes  Regulae. 

Z  / 

Reg.  i. 


n 
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Reg.  1,  Si  fervetur  tum  Medii  denfitas  in  A ,  tum  velocitas  Lieer 
quacum  corpus  projicitur,  &  mutetur  angulus  NAH ;  mane-  CUNDU5 
bunt  longitudines  AH,  AI,  HX.  Ideoque  fi  longitudines  illas 
in  aliquo  cafu  inveniantur  ,  Hyperbola  deinceps  ex  dato  quovis 
angulo  NAH  expedite  determinari  poteft. 

Reg.  2.  Si  fervetur  tum  angulus  NAH,  tum  Medii  denfitas 
in  A,  &  mutetur  velocitas  quacum  corpus  projicitur;  fervabitur 
longitudo  AH,  &  mutabitur  AI-  in  duplicata  ratione  velocitatis 
reciproce. 

Reg.  3.  Si  tam  angulus  NAH  quam  corporis  velocitas  in  A , 
gravitafque  acceleratrix  fervetur,  &  proportio  refiftentiae  in  A  ad 


gravitatem  motricem  augeatur  in  ratione  quacunque  :  augebitur 
proportio  AH  ad  AI  in  eadem  ratione,  manente  Parabolae  late* 

re  redo  ,  eique  proportionali  longitudine  ;  &  propterea  mi- 

nuetur  AH  in  eadem  ratione,  &  AI  minuetur  in  ratione  illa  du¬ 
plicata.  Augetur  vero  proportio  refiftentiae  ad  pondus ,  ubi  vel 
gravitas  fpecifica  fub  aequali  magnitudine  fit  minor  ,  vel  Medii 
denfitas  major,  vel  refiitentia ,  ex  magnitudine  diminuta  ,  diminui¬ 
tur  in  minore  ratione  quam  pondus. 

Iih  Reg. 
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DE  Motu  Rea.  4.  Quoniam  denfitas  Medii  prope  verticem  Hyperbolae  ma- 
coj.poRUM,jor  e'jt  quam  in  loco  A ,  ut  habeatur  denfitas  mediocns ,  debet  ra¬ 
tio  minimae  tangentium  G  T  ad  tangentem  AH  inveniri ,  &  denfi¬ 
tas  in  A  augeri  in  ratione  paulo  majore  quam  femifumms  harum 

tangentium  ad  minimam  tangentium  GT.  ..  ,  „ 

Rea.  s.  Si  dantur  longitudines  AH,  AI,  &  defcribenda  fit  Figu¬ 
ra  AGK:  produc  HN ad  X,  ut  fit  HX  aequalis  fafto  fub  «  +  1  & 
AI;  centroque  X  &  Afymptotis  MX ,  NX per  punftum  Xdefcnba- 
'  '  tur  Hyperbola,  ea  lege,  ut  fit  AI  ad  quamvis  VG  ut  XV"  ad  XI". 
Rea.  6.  Quo  maior  elt  numerus  n ,  eo  magis  accuratae  lunt  hae 
Hvperbolae  in  afcenfu  corporis  ab  A,  &  minus  accuratae  in  ejus  de- 
fcenfu  ad  K;  &  contra.  Hyperbola  Conica  mediocrem  rationem 
tenet,  eftquecfeterisfimpficior.  Igitur  fi  Hyperbola  fit  hujus  generis, 
&  pundtum  K,  ubi  corpus  projeftum  incidet  in  reftam  quamvis  AN 
per  puntium  A  tranfeuntem  ,  quaeratur  :  occurrat  producta  A 
.  Afymptotis  MX,  NX  in  A/  &  N,  &  fumatur  NK  ipfi  AM  squalis. 
Rea.  7.  Ft  hinc  liquet  methodus  expedita  determinandi  hanc 
Hyperbolam  ex  Phsnomenis.  Projiciantur  corpora  duo  fimilia  & 
squalia,  eadem  velocitate,  in  angulis  diverlis  HAK  ,  h  Ak,  inci- 
dantque  in  planum  Horizontis  in  K  &  k;  &  notetur  proportio  AK 
ad  Ak.  Sit  ea  d  ad  e.  Tum  eredo  cujufvis  longitudinis  perpen¬ 
diculo  AI ,  alTume  utcunque  longitudinem  A  H  vel  Ah ,  &  inde 
collige  graphice  longitudines  AK.  Ak,  per  Reg.  6.  AK 

ad  Ak  fit  eadem  cum  ratione  d  ad  e  ,  longitudo  AH  recte  allump- 
ta  fuit  Sin  minus  cape  in  reda  infinita  S  M  longitudinem  S  AI  ae¬ 
qualem  affumptae  AH,  &  erige  perpendiculum  MN  aequale  ratio- 


.  ak 

num  differentiae 


dudae  in  redam  quamvis  datam.  Simi¬ 


li  methodo  ex  affumptis  pluribus  longitudinibus  AH  invenienda 
funt  plura  punda  N,  &  per  omnia  agen¬ 
da  Curva  linea  regularis  NNXN,  fecans 
redam  S  M  M  M  in  X.  Affumatur  de¬ 
mum  AH  aequalis  abfciffae  SX8t  indede- 
nuo  inveniatur  longitudo  A  K ;  &  lon¬ 
gitudines  ,  quae  lintad  affumptam  longitu¬ 
dinem  AI  (k  hanc  ultimam  AH  ut  longitudo  AK  per  experimen¬ 
tum  cognita  ad  ultimo  inventam  longitudinem  AK  ,  erunt  verae  il¬ 
lae  longitudines  AI  &  AH,  quas  invenire  oportuit.  Hifce  vero  da¬ 
tis  dabitur  &  refiftentia  Medii  in  loco  A,  quippe  quae  fit  ad  vim  gra¬ 
vitatis  ut  AH  ad  z  AI.  Augenda  elt  autem  denfitas  Medii  per  Reg. 
4.  &  refiftentia  modo  inventa ,  fi  in  eadem  ratione  augeatur ,  fiet 
accuratior. 
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Reg.  8.  Inventis  longitudinibus  AH,  HX;  fi  jam  defideretur  Lia  e  a 
pofitio  redae  AH,  fecundum  quam  Projedile,  data  illa  cum  veloci- S£CUNDUS 
tate  emiffum ,  incidit  in  pundum  quodvis  K :  ad  punda  A  &  K 
erigantur  redae  AC,  KF  horizonti  perpendiculares,  quarum  AC 
deorfum  tendat ,  &  aequetur  ipfi  AI  feu  i  HX.  Afymptotis  AK , 

KF  defcribatur  Hyperbola,  cujus  conjugata  tranfeat  per  pundum 
C,  centroque  A  &  intervallo  A H  defcribatur  Circulus  fecans  Hy- 
perbolam  illam  in  pundo  H\  &  Projedile  fecundum  redam  AH 
emiflum  incidet  in  pundum  K.  Q  E.  I.  Nam  pundum  H,  ob 
datam  longitudinem  AH,  locatur  alicubi  in  Circulo  defcripto.  A- 
gatur  CH occurrens  ipfis  AK  &  K  F,  illi  in  E,  huic  in  Fi  &  ob 


parallelas  CH,  M  X  &  aequales  AC,  AI,  erit  A  E  aequalis  AM, 
&  propterea  etiam  aequalis  KN.  Sed  CE  eit  ad  A  E  ut  FH  ad 
KN,  &  propterea  CE  &  FH  aequantur.  Incidit  ergo  pundum 
H’m  Hyperbolam  Afymptotis  A  K,  K  F  defcriptam ,  cujus  conju¬ 
gata  tranfit  per  pundum  C  atque  adeo  reperitur  in  communi  in- 
terfedione  Hyperbolae  hujus  &  Circuli  defcripti.  <3).  E.  T>.  No¬ 
tandum  efl  autem  quod  haec  operatio  perinde  fe  habet ,  five  reda 
AKN\ lorizonti  parallela  fit ,  five  ad  horizontem  in  angulo  quo¬ 
vis  inclinata:  quodque  ex  duabus  interfedionibus  H,  //duo  pro¬ 
deunt  anguli  NAH ,  NAH ;  &  quod  in  Praxi  mechanica  fufficit 

H  h  '■'%  C  ir- 
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DeMo™  Circulum  femel  defcribere  deinde  regulam  interminatam  CH ita 
Corpokum,  applicare  ad  pundum  C,  ut  ejus  pars  FH ,  Circulo  &  redae  FK 
interjeda,  aequalis  fit  ejus  parti  CE  inter  pundum  C  &  redam 
AK  litae. 

Quae  de  Hyperbolis  dida  funt  fa¬ 
cile  applicantur  ad  Parabolas.  Nam 
fi  XAGK  Parabolam  defignet  quam 
reda  XV  tangat  in  vertice  X ,  fint- 
que  ..ordinarim  applicatae  IA  ,  VG  r 
ut  quaelibet  abfcifiarum  XI  ,  XV 
dignitates  XI”  ,  XV  ;  agantur  XT , 

GT,  AH,  quarum  XT  parallela  fit 
VG,  &  GT,  /1 H  Parabolam  tan¬ 
gant  in  G  &  A:  &  corpus  de  loco 
quovis  A,  fecundum  redam  AH  pro- 
dudam,  julla  cum  velocitate  pro- 
jedum,  defcribet  hanc  Parabolam ,  fi  * 
modo  denfitas  Medii,  in  locis  fingu- 
]is  G ,  fit  reciproce  ut  tangens  GT. 

Velocitas  autem  in  G  ea  erit  quacum  Projedile  pergeret  ,  in  fpa- 
tio  non  reliftente,  in  Parabola  Conica  verticem  G  ,  diametrum 

i  GT  a 

VG  deorfum  produdam  ,  &  latus  redum  habente. 

Et  refiftentia  in.G  erit  ad  vim  gravitatis  ut  GT  ad  -  nn-—in  j/q 

fl  2 

Unde  fi  NAK  lineam  horizontalem  defignet ,  &  manente  tum 
denfitae  Medii  in  A ,  tum  velocitate  quacum  corpus  projicitur, 
mutetur  utcunque  angulus  NAH;  manebunt  longitudines  A H, 
AI,  HX,  &  inde  datur  Parabolae  vertex  X ,  &  politio  redae. 
XI,  &  fumendo  VG  ad  IA  ut  XVn  ad  XIn,  dantur  omnia  Pa¬ 
rabolae  punda  G,  per  quae  Projedile  tranfibit. 


SECTIO 


PRINCIPIA  MATHEMATICA, 

S  E  C  T  I  O  III. 


Liber 

Secundus 


De  Motu  Corporum  quibus  refiftitur  partim  in  ratione 
velocitatis , partim  in  ejufdem  ratione  duplicata . 

PROPOSITIO  XI.  THEOREMA  VIII. 

St  Corpori  refiftitur  partim  in  ratione  velocitatis ,  partim  in 
velocitatis  ratione  duplicata  ,  &  idem  fola  vi  infita  in 
Medio  fimilari  movetur  ,  fumantur  autem  tempora  in 
progreffione  Arithmetica  :  quantitates  velocitatibus  reci¬ 
proce  proportionales  ,  data  quadam  quantitate  aufftf’  3 
erunt  in  progreffione  Geometrica . 


Gentro  C  ,  Afymptotis  redai> 
gulis  C  AT)  d  &  CH ,  defcribatur 
Hyperbola  B EeS9  &  Afympto- 
to  CH  parallelae  fint  AB  ,  T)  E , 
de.  In  Afymptoto  CT)  dentur 
punda  A ,  G  :  Et  fi  tempus  ex¬ 
ponatur  per  aream  Hyperbolicam 
AB  ET)  uniformiter  crefcentem  i 
dico  quod  velocitas  exponi  potefb 
per  longitudinem  T>E,  cujus  reci¬ 
proca  GT)  una  cum  data  CG  com¬ 
ponat  longitudinem  CT)  in  progreffione  Geometrica  crefcentem. 

Sit  enim  areola  T>  E  e  d  datum  temporis  incrementum  quam 
minimum,  &  erit  T)  d  reciproce  ut  T)  E ,  adeoque  direde  ut 

CT).  Ipfius  autem  .  decrementum, quod  (per hujus Lem.  ii.) 


eft 


T)d 


CT) 


entutp^-feu 
GT) c)  GT)  q 


CG^GT) 


id  eft ,  ur. 


CG 


GT>q  V  — ’  "  G'jD  G  fl¬ 
igitur  tempore  ABE <D  per  additionem  datarum  particularum  ET) de 

uniformiter  crefcente ,  decrefcit  -^L  in  eadem  ratione  cum  veloci¬ 
tate.  Nam  decrementum  velocitatis  eft  ut  refiftentia  ,  hoc  eft  (per 
Hypothefin )  ut  furama  duarum  quantitatum ,  quarum  una  eit  ut 

H  h  3  velo- 
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Corporum, velocitas,  altera  ut  quadratum  velocitatis:  &  ipfius  ^  ^-decremem 

n  r  *  1  o  CG  j  jfl 

tum  eft  ut  fumma  quantitatum  >  quarum  prior  eft 

ipfa  -g^-.&pofteriorg^eftutg^y.  Proinde ob  a. 
nalogum  decrementum  ,  elt  ut  velocitas.  Et  fi  quantitas  GT),  ipfi 

reciproce  proportionalis,  quantitate  data  CG  augeatur,  fum- 

ma  CT),  tempore  AB  ET)  uniformiter  crefcente  ,  crefcet  in  pro- 
grefiione  Geometrica.  E.  T). 

Corel.  1.  Igitur  fi  ,  datis  pundis  A ,  G,  exponatur  tempus  per 
aream  Hyperbolicam  AB  ET)  ;  exponi  potefi  velocitas  per  ipfius 

GT>  reciprocam 


Corol.  z.  Sumendo  autem  GA  ad  GT)  ut  velocitatis  reciproca 
fub  initio  ,  ad  velocitatis  reciprocam  in  fine  temporis  cujufvis 
AB  ET),  invenietur  pundum  G.  Eo  autem  invento  ,  velocitas 
ex  dato  quovis  alio  tempore  inveniri  potefi. 

PROPOSITIO  XII.  THEOREMA .IX. 

lifdem  pofitis  ,  dico  quod  fi  fpatia  deferipta  fumantur  in 
pr.ogrejfione  Arithmetica ,  velocitates  data  ' quadam  quan¬ 
titate  auB<e  erunt  in  progrejjione  Geometrica . 


v 


In  Afymptoto  CT)  detur  punc¬ 
tum  R ,  &  eredo  perpendiculo  R  S, 
quod  occurrat  Hyperbolas  in  S ,  ex¬ 
ponatur  deferiptum  fpatium  per  a- 
ream  Hyperbolicam  R  S  E  T)  ;  & 
velocitas  erit  ut  longitudo  GT) , 
quse  cum  data  CG  componit  longi¬ 
tudinem  CT) ,  in  progrefiione  Geo¬ 
metrica  decrefcentem,  interea  dum 
fpatium  RS ET)  augetur  in  Arith¬ 
metica. 

Etenim  ob  datum  fpatii  incrementum  ET) de," lineola  T)d  ,  qua; 

decre- 
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decrementum  eft  ipfius  GT) ,  erit  reciproce  ut  ET),  adeoque  di-  liber 
rede  ut  CT) ,  hoc  eft,  ut  fumma  ejufdem  GT)  &  longitudinis  da- Secundus, 
tae  CG.  Sed  velocitatis  decrementum,  tempore  fibi  reciproce  pro¬ 
portionali,  quo  data  fpatii  particula cDdeE  defcribitur  ,  eft  ut  re- 
Iiftentia  &  tempus  conjundim  ,  id  eft ,  direde  ut  fumma  duarum 
quantitatum,  quarum  una  eft  ut  velocitas,  altera  ut  velocitatis  qua¬ 
dratum,  &  inverfe  ut  velocitas;  adeoque  direde  ut  fumma  duarum 
quantitatum,  quarum  una  datur ,  altera  eit  ut  velocitas.  Igitur  de¬ 
crementum  tam  velocitatis  quam  lineae  GT)  ,  eit  ut  quantitas  data 
&  quantitas  decrefcens  conjundim  ,  &  propter  analoga  decre¬ 

menta  ,  analogae  femper  erunt  quantitates  decrefcentes :  nimirum 
velocitas  &  linea  GT).  E.  T). 

Corol.  1.  Igitur  ij  velocitas  exponatur  per  longitudinem  G  T) ,  fpa- 
tium  defcriptum  erit  ut  area  Hyperbolica  T)  E  S  R. 

Corol .  x.  Et  fi  utcunque  afTumatur  pundum  R  ,  invenietur  punc¬ 
tum  G*,  capiendo  Gi?  ad  G2)  ,  ut  eil  velocitas  fub  initio  ad  ve¬ 
locitatem  poit  fpatium  quodvis  RSET)  defcriptum.  Invento  au¬ 
tem  pundo  G,  datur  fpatium  ex  data  velocitate,  &  contra. 

Corol.  3.  Unde  cum  ,  per  Prop.  xi ,  detur  velocitas  ex  dato  tem¬ 
pore,  &  per  hanc  Propoiitionem  detur  fpatium  ex  data  velocitate; 
dabitur  fpatium  ex  dato  tempore,  &  contra. 

PROPOSITIO  XIII.  THEOREMA  X. 

Pojito  quod  Corpus  ab  uniformi  gravitate  deorfum  attraBum 
reBa  afcendit  vel  defcendit ,  &  quod etdem  refiijlitur par- 
tim  in  ratione  velocitatis ,  partim  m  ejufdem  ratione  du¬ 
plicata:  dico  quod  fi  Circuli  &  Hyperbol a  diametris  pa¬ 
rallela  reBa  per  conjugatarum  diametrorum  terminos 
ducantur  ,  Qf  velocitates  fiint  ut  fegmenta  quadam  paral¬ 
lelarum  a  dato  punBo  duBa ,  Tempora  erunt  ut  arearum 
SeBores ,  reBis  a  centro  ad  fiegmentorum  terminos  duBis 
abjcijjji :  S)5  contra . 

Caf  1.  Ponamus  primo  quod  corpus  afcendit ,  centroque  T)  & 
femidiametro  quovis  T )  B  defcribatur  Circuli  quadrans  B ETF ,  & 
per  femidiametri  T)  B  terminum  B  agatur  infinita  B  AT  ,  femidia¬ 
metro  T)F  parallela.  In  ea  detur  pundum  A ,  &  capiatur-fegmen- 
|  tum  AT  velocitati  proportionale.  Et  cum  refiftentiae  pars  aliqua  fit 

ut 
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ut  velocitas  &  pars  altera  ut 
■  velocitatis  quadratum  ,  fit  re¬ 
lidentia  tota  in  T  ut  AT  quad. 

-^zBAT.  Jungantur  T)  A , 

°D  T  Circulum  fecantes  in  E 
ac  T,  Sz  exponatur  gravitas  per 
*D  A  quad.  ita  ut  fit  gravitas  ad 
refillentiam  in  T  ut‘DAq  ad 
AT q  ■+*  z  B  AT  :  &  tempus 
afcenfus  omnis  futuri  erit  ut 
Circuli  fecfor  E*DTE. 

Agatur  enim  T)V  ^  abfcin- 
dens  &  velocitatis  AT  momen¬ 
tum  &  Seftoris  T) ET 

momentum  T)  TV  dato  tempo¬ 
ris  momento  refpondens :  &  velocitas  decrementum  illud  T  §1  erit 
ut  fumma  virium  gravitatis  'D  Aq  &  refidentiae  AT  q  -+-  z  B  AT  , 
id  efi(per  Prop.  iz.  Lib.  z.  Elem.)  ut  T)T  quad.  Proinde  area 
T>T^}  i pfi  proportionalis,  eft  ut T)T  quad\  &  area  T>TF  y 
(quae  efi  ad  aream  T)T  T>T q  ad  T)Tq )  efi  ut  datum  T)T q. 
Decrefcit  igitur  area  ET>T  uniformiter  ad  modum  temporis  futu¬ 
ri  per  fubduftionem  datarum  particularum  T>TV ,  &  propterea 
tempori  afcenfus  futuri  proportionalis  efi:.  Q  Es  T). 

Cdf.  z.  Si  velocitas 
in  afcenfu  corporis 
exponatur  per  longi¬ 
tudinem  A  T  ut  pri¬ 
us  ,  &  reiifientia  po¬ 
natur  ede  ut  AT  q 
z  B  AT ,  &  fi  vis 
gravitatis  minor  fit 
quam  quae  per  T)  A  q 
exponi  podit  ;  capia¬ 
tur  B  T)  ejus  longitu¬ 
dinis  ut  fit  A  B  q  — 

B  T)  q  gravitati  pro¬ 
portionale,  fitque  T)F 
ipfi  T)  B  perpendicula¬ 
ris  &  aequalis,  &  per  verticem  F  defcribatur  Hyperbola  FTVE 
cujus  femidiametri  conjugatae  fint  T)B  &  T) F ,  quaeque  fecet 
-?  A  in  A,  &  T)T  ,  T)  g)  in  T  &  V ;  &  erit  tempus  afcenfus 
tauri  ut  Hyperbolae  fedor  T  T)  E.  .  Nara 


-  V 
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Nam  velocitatis  decrementum  P  in  data  temporis  particula  Lire  a 
fadum ,  efi  ut  fumma  refifientiae  APq-v-iBAP  &  gravitatis StcUNaus' 
ABq—B\ Dq,  id  efi: ,  ut  BPq — BDq .  Efi  autem  area  'DTP' 
ad  aream  DP  ut  DTq  ad  DP q  adeoque  ,  fi  ad  D F  demitta¬ 
tur  perpendiculum  GT ,  ut  GTq  leu  GDq —  D  F 'q  ad  BD  q  ut- 
que  GDq  ad  BPq  ,  &  divifim  ut  7J F q  ad  BPq —  BDq.  Qua¬ 
re  cum  area  DP j^fit  ut  P»§J,  id  eft ,  ut  BP q  —  BD q  ;  erit  area 
DTV  ut  datum  DFq.  Deere fc it  igitur  area  EDT  uniformiter 
fingulis  temporis  particulis  aequalibus ,  per  fubdudionem  particu¬ 
larum  totidem  datarum  2)ZT,  &  propterea  tempori  proportiona¬ 
lis  efi.  JJE.D. 

Gaj.  3 /Sit  AP  velocitas  in  defcenfu  corporis,&  AT  B  AP 

refiilentia,  &  BDq —  ABq  \ is  gravitatis,  exifiente  angulo  "DBA 
redo.  Et  fi  centro  F),  vertice 
principali  B ,  deferibatur  Hy- 
perbola  redangula  B ETV  fe- 
cans  produdas  ‘DA,  DP  ,  & 

D§)  in  E ,  T  &  V\  erit  Hy¬ 
perbolae  hujus  fedor  DET  ut 
tempus  defcenfus. 

Nam  velocitatis  incremen¬ 
tum  P eique  proportionalis 
area  DP  efi  ut  excefius 
gravitatis  fupra  refiftentiam,  id 
elt,  ut  BDq  —  ABq  —  xBAP 
• — APqteuBDq —  BPq.  Et 
area  DTF  efi  ad  aream  %)  P  Q 
ut  DTq  ad  DP  q ,  adeoque 
ut  GTq  feu  GDq — BDq  ad 
BPq  utque  GDq  ad  BDqm 
&  divifim  ut  BDq  ad  BDq 

—  BPq.  Quare  cum  area  DP  ut  BDq  —  BPq ,  erit  area 
D Ty  ut  datum  BDq.  Crefcit  igitur  area  EDT  uniformiter  fin¬ 
gulis  temporis  particulis  aequalibus ,  per  additionem  totidem  data¬ 
rum  particularum  DTF ,  &  propterea  tempori  defcenfus  propor¬ 
tionalis  efi.  E.  D. 

Corol.  Igitur  velocitas  AP  ‘efl  ad  velocitatem  quam  corpus  tem¬ 
pore  EDT ,  in  fpatio  non  refifiente,  afeendendo  amittere  vel  de¬ 
fendendo  acquirere  pollet,  ut  area  trianguli  DAP  ad  aream  fec- 
toris  centro  D  ,  radio  DA  ,  angulo  ADT  deferipti ;  ideoque  ex 
dato  tempore  datur!  Nam  velocitas,  in  Medio  non  refifiente,  tem- 

•  Ii  poti 
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De  Motu  pori  atque*  adeo  feftori  huic  proportionalis  eft ;  in  Medio  refiflen- 
C0RP0RUM,te  ul  triangulum  i  &  in  Medio  utroque,  ubi  quam  minima  eft, 
accedit  ad  rationem  aequalitatis,  pro  more  fe&oris  &  trianguli. 

PROPOSITIO  XIV.  THEOREMA  XI. 

-  • 

Jifdem  pofitis  ,  dico  quod  Jpatium  afcenfu  vel  defcenfu  de- 
fcnptum ,  ed  ut  differentia  arete  per  quam  tempus  expo¬ 
nitur ,  &  are  ce  cujujdam  alterius  qua  augetur  vel  dimu 
nuitur  in  progreffione  Arithmetica ;  fi  vires  ex  refiflentia 
&  gravitate  compofita  Jumantur  in  progreffione  Geome¬ 
trica v 

Capiatur  ^AG  (in  Fig.  tribus  ultimis,)  gravitati ,  &  lAICvq- 
fiftentiae  proportionalis.  Capiantur  autem  ad  eafdem  partes 
punfti  corpus  defcendit,  aliter  ad  contrarias.  Erigatur  Ah 
quae  fit  ad  T)  B  ut  T)  B  q  ad  4 B  AC:  &  area  AbNK  augebitur 
vel  diminuetur  in  progreffione  Arithmetica  ,  dum  vires  CK  in 
progreffione  Geometrica  fumuntur.  Dico  igitur  quod  diftantia 
corporis  ab  ejus  altitudine  maxima  fit  ut  excelTus  areae  AbNK . 

fupra  aream  TJ  E  Tv  .  * 

Nam  cum  AK  fit  ut  refiftentia  ,  id  eft  ,  ut  AT  q-\-i  B  AT  $  • 
affiumatur  data  quaevis  quantitas  Z  ,  &  ponatur  A  K  aequalis 

&  (per  hujus.  Lemma  11. )  erit  ipfius  A  K  mo- 

mentum  K  L  aequale - fC>'-  --  - — 'eu — ^ 

•  2,  BT  © X Z O 

areae  AbNK  m  omentum  K  L  O.N  aequale  - - - - feu , . 

BT §)JX BT)cub.  < 

Tzxckaab'  '  '  j&Stki  m 

Caf.  1.  Jam  fi  corpus  afcendit ,  fitque  gravitas  ut  AB  q^-BT)  q 
exiftente  B  ET  Circulo  ,  ( in  Fig.  Caf  1.  Prop.  xm.)  linea  AG's 

qua?  gravitati  proportionalis  eft  ,  erit — —  ^ ^  B)  T  q  feu 

AT  q  -1-  2.  B  AT  -+-  ABq  -4-  BT)q  erit  AKZZ  -4-  ACY.Z  feu 
CKAZ-,  ideoque  area  T)TV  erit  ad  aream  T)T Q  ut  T)Tq  vel 
T)Bq  ad  CKXZ. 

v  •  Ca/. 
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Caf.  t.  Sin  corpus  afcendit,  &  gravitas  fit  ut  ABq~—BT)q,  linea  Lib^r 


AC  (Fig.  Caf.  z.  Prop.  xiii  )  erit^-^--^-^’ ' &  T)  T  q  erit 


ad  T>Tq  ut  T>Fq  feu  T)Bq  ad  BT  q—~B'Dq  feu  AT  q  -t-x  B  AT 

^-ABq _ BT)q,  id  eit,  ad  A  KX  Z ACX  Z  feu  CICXZ. 

Ideoque  area  T)TE  erit  ad  aream  CDT  i^,ut  T  B  q  ad  CKXZ. 

Caf.  3.  Et  eodem  argumento,  ii  corpus  defcendit,  &  propterea 
gravitas  iit  ut  BT>q—ABq,%L  linea  (Fig.  Caf.  3.  Prop.  prasced.) 

*quetur^F^  erit  area  VTFzd  aream  2>Z>&  ut  VBq 

ad  CKXZ:  ut  fupra.  , 

Cum  igitur  areae  illae  femper  fint  in  hac  ratione  ,  fi  pro  area 
T>TV,  qua  momentum  temporis  fibimet  ipfi  femper  aequale  ex¬ 
ponitur  ,  fcribatur  determinatum  quodvis  redtangulum  ,  puta- 
BT>Xmy  erit  area  T)T £,  id  eit,  1  £<DXTg  ad  BADXm,  ut. 
CKX  Z  ad  BT>q.  Atque  inde  fit  T  QX  B  T>  cab.  aequale 
z  BT)XmXCKX Z,  &  areae  AbNK  momentum  K L  O K  lupe- 

_  BTxBT>Xm  _ 

rius  inventum  ,  fit - - — .  _ - Auferatur  arete  D  B  T  mo- 


AB 


mentum  T>TV  feu  BT)’><m,  &  reflabit 


ATXBTXm 


AB 


Eit  igi¬ 


tur  differentia  momentorum  ,  id  eft ,  momentum  differentiae  area- 

ATXBT>Xm  _  ,  ,  A  „  BrDXm 

rum,  aequalis - — - ;  &  propterea  (ob  datum 


AB  '  ^B 

ut  velocitas  AT  ,  id  eft ,  ut  momentum  fpatii  quod  corpus  afcen- 
dendo  vel  defcendendo  defcribit.  Ideoque  differentia  arearum  & 
fpatium  illud  ,  proportionalibus  momentis  crefcentia  vel  decrefcen- 
tia  &  fimul  incipientia  vel  fimul  evanefcentia  ,  furu  proportionalia. 
§.  E.  D. 

Corel.  Igitur  fi  longitudo  aliqua  V  fumatur  in  ea  ratione  ad  du¬ 
plum  longitudinis  M,  quae  oritur  applicando  aream  T)*ET.  ad  BT), 
quam  habet  linea  T)  A  ad  lineam  T)  E;  fpatium  quod  corpus  afcen- 
fu  vel  defcenfu  toto.in  Medio  refiffente  defer. bit  ,  erit  ad  fpatium 
quod  in  Medio  non  rebitente  eodem  tempore  deferibere  poffet  , 

•  B  CZ>  X  V 1 

ut  arearum  illarum  differentia  ad  - ideoque  ex  dato  tem- 

4  AB  • 


pore  datur.  Nam  fpatium  in  Medio  non  refiflente  eft  in  dupli¬ 
cata  ratione  temporis,  five  ut  V\  &  ob  datas  BT)  &  A  B  ,  ut 

I  i  z  BT) 


PHILOSOPHIA  NATURALIS 

.  cDAqXBT>XM' 


2  5*1 

i 

DeMot»  £2)XV‘  ..  ,  .  r  «■  ,.'JJJ«XBT>X\ 

Corporum,  ~~4 ~AB~’  Momentum  hujus  area* live nuic aequalis — 


eft  ad  momentum  differentiae  «rearum  CDET  &  AbNK  ut 
T>AqXBT>X%MXm  ,  ATXBDXm  ,  ft 

.  WE^XAB  ad  AB  '  h°C  £Uj  Ut  - WEq—^ 

ad  i  BD  Xif,  live  in  T)  E  T  ad  T>AB\  adeoqueubi 

areae  &  E)  Ai?  quam  minimae  funt,  in  ratione  aequalitatis 

B  T)  X  V  1 

Aqualis  igitur  eft  area  quam  minima — ^~A~jf  differentiae  quam 

minimae  arearum  T) ET  &  AbNK.  Unde  cum  fpatia  in  Me¬ 
dio  utroque ,  in  principio  defcenfus  vel  fine  afcenfus  ftmul  defcrip- 
ta  accedunt  ad  aequalitatem,  adeoque  tunc  funt  ad  invicem  ut  ar°a 
BCDX\Z 

. — arearum  T> ET  &  AbNK  differentia;  ob  eorum  ana¬ 
loga  incrementa  neceffe  eft  ut  in  aequalibus  quibufcunque  temno- 

BT>XVzo  ^  * 

&  arearum  T>  E  T  & 


ribus  fifit  ad  invicem  ut  area  illa 
dbNK  differentia.  E  T). 


4  AB 
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Liber 

Secundum 


De  Cor  potum  Circulari  Motu  in  Mediis  refifientibusi 

'  L  E  M  M  A  LIL 

Sit  P  QJR.  r  Spiralis  qua  fecet  radios  omnes  SP,  S  S  R/ 

I  &c.  in  aqualibus  angulis.  Agatur  reBa  P  T  qua  tangat 
eandem  in  punBo  quovis  P,  fecetque  radium  SQ Jn 
&  ad  Spiralem  ereBis  perpendiculis  P  O,  QO  concur¬ 
rentibus  in  Oy  jungatur  S  O.  Dico  quod  fi  punBa  P  fe* 
a  accedani  ad  invicem  &  coeant ,  angulus  P  S  O  evadet 
reBus  y  &  ultima  ratio  reB anguli  T  Q^X  2  P  S  ad  PCX 
quad .  erit  ratio  a  qualitatis . 

H  9 

Etenim  de  angulis  redis  O.  P  O  Gjjl  fubducantur  anguli  #-■ 
quales  ST  Si  S  QR ,  &  manebunt  anguli  aequales  O  P  S ,  OQ.S*  . 
Ergo  Circulus  qui  tranfit 
per  punda  O,  S,  T  tranf- 
ibit  etiam  per  pundum  <£. 

Coeant  punda  P  & 

&  hic  Circulus  in-  loco 
coitus  P  Si  tanget  Spira¬ 
lem  ,  adeoque  perpendicu-  . 
lari  ter  fecabit  redam  OP. 

Fiet  igitur  O  P  diameter 
Circuli  hujus  ,  &  angulus 

GAP  in  femieirculo  redus* 
jg.  E.  'D. 

A dOP  demittantur  perpendicula  QjD,  SE ,  &  linearum  ratio-* 
aes  ultimae  erunt  hujufmodi  :  T Q  ad  P  T>  ut  T  S  vel  P  S  ad  P  E , 
feu  x  P  O  ad  2'  P  £  Item  P  72  ad  P  ^  ut  P  ad  2  P  O.  Et  ex 
seouo  perturbate  T  ad  P  ut  P  J^ad  x  P  £  Unde  fit  P  &  q  •*- 
quale  TgXzTS. 


1 


PROPO- 
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PROPOSITIO  XV.  THEOREMA  XII. 


Si  Medii  denfitas  in  locis  fingtdis  fit  reciprocent  di  flantia 
locorum  a  centro  immobili,. fit  que  vis  centripeta  in  dupli¬ 
cata  ratione  den filatis  :  dico  quod  corpus  g<yrari*potejl  in 

Spirali ,  qu<e  radios  omnes  a  centro  illo  duBos  interfecat 
in  angulo  dato . 

•  '  '  r  j 

Ponantur  quae  in  fuperiore  Lemmate’,  &  producatur  S§  ad  V \ 
ut  fit  SV aequalis  ST.  Tempore  quovis ,  in  medio  refiitente  ,  de- 
fcribat  corpus  arcum  quam  minimum  T  &  tempore  duplo  ar¬ 
cum  quam  minimum  T  R ;  &  decrementa  horum  arcuum  exrefi- 
nentia  oriugda,  five  defec¬ 
tus  ab  arcubus  qui  in  Me- 
-clio  non  relidente  iifdem 
temporibus  defcriberentur 
erunt  ad  invicem  ut  qua¬ 
drata  temporum  in  quibus 
generantur :  Elt  itaque  de- 
•  crementum  arcus  T  O 
;-pars  quarta  decrementi  ar¬ 
cus  T  R.  Unde  etiam,  fi 
areas  T  aequalis  capia¬ 

tur  area  QSr,  erit  decre¬ 
mentum  arcus  T  6),  aquale 

“  ®Mi'  *,*,—*» 
9“™™  «nrtipec,  m,  corpu.  ilulfp,"™', 

a-J>'  ■  (Pei  Lemr  x.  Lib.  i. )  lineola  7  ®,  quaj  vi  illa  senentur 
dt !“  >'atl0ne  compolira  ex  ratione  hujus  vis  &  ratione  duphcata  tem’ 
pons  quo  arcus  defcribitur ,  (Nam  refiilendam  inToc  cafu' 

id  eft  (per  Lemma  novi/limum)  i  f°n  mloneiiS 

temporis ,  adeoque  tempus  ell  ut  &  corporis  veloci¬ 
tas,^  qua  arcus  SP  £  illo  tempore  defcribitur* ,  ut  feu 

V  J¥’  hoc  eft’  in  fubduplicata  ratione  ipfius  J1  T  reciproce.  Et 
liimli  argumento,  velocitas  qua  arens  £ R  defcribitur,  efl  in  fub- 

duplicata 
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icata  ratione  ipfius  SO  reciproce.  Sunt  autem  arcus  illi  P  G) 
&  'QR  ut  velocitates  defenstrices  ad  invicem  ,  id  eft  ,  in  fubduplw  : 
cata  ratione  d^ad  ST,  five  ut  *?J^ad  V  SPXSQ;  &  ob  aequa¬ 
les  angulos  S  P  S  &  aquales  areas  P  S  g ,  g  Sr,  elt  ar¬ 
cus  P  ^ad  arcum  ut  S  ^  ad  S  P.  Sumamus  proportionalium 
confequentium  differentiae,  &  fiet  arcus  ?<^ad  arcum  Rr  ut  S  § 
ad  SP  —  V  SPXS^,  feu  i  V nam  pugdis  P  &  ©coeunti¬ 
bus  ,  ratio  ultima  S  R  —  V  S  P  X  S  ^  ad  i  V ^  fit  aequalitatis. 
Quoniam  decrementum  arcus  P  ex  relidentia  oriundum,  live 
hujus  duplum  R  r>  eft  ut  refiftoniia  &  quadratum  temporis  con- 

jundim^;  erit  refiftentia  ut  cp~^  ^  s  y  Erat  autem  ?,gad?r, 

Ut  SQ  ad  i  V  &  inde  fxSP  fit  ut  PWxST^XS®  five 

2  OS  .  *,CVj 

ut  Q?p ^  £ tp-q  Namque  pundis  P  &  ^coeuntibus,  SP  &  S  ^ 

coincidunt  ,  &  angulus  P  V  Q  fit  redus  ;  &  ob  fimilia  trian¬ 
gula  PV ?  «5*0,  fit  P®  ad  1  ut  OP  ad  i  O  S.  Eft 
os 

igitur  nep^  ut  refifientia,  id  eft,  in  ratione  denfitatis  Medii 


OPxSPq 

in  P  &  ratione  duplicata  velocitatis  conjundim.  Auferatur  dupli 


cata  ratio  velocitatis ,  nempe  ratio  —  &  manebit  Medii  denfi- 

O  ^ 


tas  in  P  ut OPXSP'  ^etur  Spiralis,  &  ob  datam  rationem  O  S 

*  i 

ad  OP ,  denfttas  Medii  in  P  erit  ut  -  p-.  In  Medio  igitur,  cu« 


jus  denfttas  eft  reciproce  ut  diftantia  a  centro  S  P  5  corpus  gyrari  * 
poteft  in  hac  Spirali.  E .  T). 

Corol.  r.  Velocitas  in  loco  quovis  P  ca  femper  eft  quacum  cor¬ 
pus  in  Medio  non  reftftente  gyrari  poteft  in  Circulo,  ad  eandem  -i 
a  centro  diftantiam  SP. 


OS 


Corol .  2.  Medii  denfttas,  fi  datur  diftantia  SP ,  eft  ut  ’fin 


OS 


diftantia  illa  non  datur,  ut  ^ 

OPXSP ‘ 


Et  inde  Spiialis  ad  quam* 


libet  Medii  denfitatem  aptari  poteft. 


Corol.  3.  Vis  refiltentiae  in  loco  quovis  ?,  eft  ad  vim  cenrripe— - 

tam  < 


Liser 

Secundus, 
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Corporum» 


tam  in  eodem  loco  ut  I  OS  gd  OP.  Nam  vires  illae  funt  ad  invi- 

cem  ut  1  R  r  &  T  ^  five  ut  — —jp^  hoc  eft  »  ut 

i  VQJ&  PQi  feu  i  OS  &  OP.  Data  igitur  Spirali  datur  propor¬ 
tio  reiiftentii  ad  vim  eentripetam  ,  &  viceverfa  ex  data  .illa  pro¬ 


portione  datur  Spiralis.  , 

Coro/.  4.  Corpus  itaque  gyrari  nequit  in  hac  Spirali ,  nifi  ubi  vis 
refiftentiae  minor  eft  quam  dimidium  vis  centri  petas.  Fiat  reliden¬ 
tia  aqualis  dimidio  vis  centripetas  &  Spiralis  conveniet  cum  linea 
reda  PS ,  inque  hac  reda  corpus* defeendet  ad  centrum,  ea  cum 
velocitate  quae  fit  ad  velocitatem  ,  qua  probavimus  in  fuperioribusin 
cafu  Parabolae  ( Theor.  x.  Lib.  1 , )  defcenfum  in  Medio  $on  refi¬ 
gente  heri,  in  fubduplicata  ratione  unitatis  ad  numerum  binarium. 
Et  tempora  defcenfus  hic  erunt  reciproce  ut  velocitates ,  atque  a- 
deo  dantur. 

Coro/.  5.  Et  quoniam  in  aequalibus  a  centro  diftantiis  velocitas 
eadem  eft  in  Spirali  P  QR  atque  in  reda  S P  ,  &  longitudo  Spi¬ 
nalis  ad  longitudinem  redae  PS  eft  in  data  ratione  ,  nempe  in 
‘  ratione  OP  ad  OS  ;  tempus  defcenfus  in  Spirali  erit  ad  tempus 
defcenfus  in  reda  SP  in  eadem  illa  data  rarione  ,  proindeque- 

datur.  '  * 1 . J 

Coro/.  6.  Si  centro  S  intervallis  duobus  quibufeunque  datis  de- 

feribantur  duo  Circuli ;  &  manentibus  hifce  Circulis ,  mutetur  ut¬ 
cunque  angulus  quem  Spiralis  continet  cum  radio  PS  :  numerus  re¬ 
volutionum  quas  corpus  intra  Circulorum  circumferentias,  pergendo 
in  Spirali  a  circumferentia  ad  circumferentiam ,  complere  potelt,  eft 

0  n  n  •  4  t 

ut  five  ut  Tangens  anguli  illius  quem  .Spiralis  continet  cum 

OS 


radio  PS ;  tempus  vero  revolutionum  earundemut 


OP 
O  s ’ 


id  eft  , 


ut  Secans  anguli  ejufdem,  vel  etiam  reciproce  ut  Medii  denfitas. 

Coro/.  7.  Si  corpus,  in  Medio  cujus  denfitas  eft  reciproce  ut  di- 
ftantia  locorum  a  centro,  revolutionem  in  curva  quacunque  AER 
circa  centrum  illud  fecerit,  &  Radium  primum  AS  in  eodem  an¬ 
gulo  fecuerit  in  B  quo  prius  in  A ,  idque  cum  velocitate  qu$  fue¬ 
rit  ad  velocitatem  luam  primam  in  A  reciproce  in  fubduplicata  ra¬ 
tione  diftantiarum  a  centro  (  id  eft  ,  ut  AS  ad  mediam  pro¬ 
portionalem  inter  AS  &  BS  )  corpus  illud  perget  innume- 
jas  confimiles  revolutiones  BFC>  CGSD  &c.  facere,  &  interfec¬ 
tionibus 
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ftionibus  diflinguet  Radium  y^in  partes  AS ,  BS,  CS,  ‘DJb&c.  S^**D*S. 
continue  proportionales.  Revolutionum  vero  tempora  erunt  ut 


perimetri  Orbitarum  AEB,  B FC,  CGD,  &c.dire&e,  &  veloci¬ 
tates  in  principiis^,  B,  C,  inverfe;  id  eft,  ut  ASi,  B Si,CSi.  At¬ 
que  tempus  totum,  quo  corpus  perveniet  ad  centrum,  erit  ad  tem¬ 
pus  revolutionis  primae  >  ut  fumma  omnium  continue  proportiona¬ 
lium  A  B  Si,  CS\ ,  pergentium  in  infinitum,  ad  terminum  pri¬ 
mum  A  S  i,  id  eft,  ut  terminus  ille  primus  A  S\  ad  differentiam 
1  duorum  primorum  AS\ —  BS\,  five  ut  f  AS  ad  AB  quam  proxi¬ 
me.  Unde  tempus  illud  totum  expedite  invenitur. 

Ccrol.  8.  Ex  his  .etiam  praeter  propter  colligere  licet  motus  cor¬ 
porum  in  Mediis ,  quorum  deniitas  aut  uniformis  eft ,  aut  aliam 
quamcunque  legem  allignatam  obfervat.  Centro  S,  intervallis  con¬ 
tinue  proportionalibus  S  A,  S  B ,  SC,  &c.  defcribe  Circulos  quot- 
cunque,  &  ltatue  tempus  revolutionum  inter  perimetros  duorum 
quorumvis  ex  his  Circulis,  in  Medio  de  quo  egimus,  effe  ad  tempus 
revolutionum  inter  eofdem  in  Medio  propofito,  ut  Medii  propofiti 
denfitas  mediocris  inter  hos  Circulos  ad  Medii ,  de  quo  egimus-, 
denfitatem  mediocrem  inter  eofdem  quam  proxime  :  Sed  &  in 
eadem  quoque  ratione  elle  Secantem  anguli  quo  Spiralis  praefinita^ 
in  Medio  de  quo  egimus,  fecat  radium  A  S>  ad  Secantem  anguli 

K  k  quo 
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Pe  Moto  quo  Spiralis  nova  fecat  radium  eundem  in  Medio  propofito:  Atque 
Corporum, etiam  ut  funt  eorundem  angulorum  Tangentes  ita  efle  numeros  re¬ 
volutionum  omnium  inter  Circulos  eofdem  duos  quam  proxime.  Si 
hxc  fiant  paflim  inter  Circulos  binos,  continuabitur  motus  per  Cir¬ 
culos  omnes.  Atque  hoc  patfo  haud  difficulter  imaginari  poflimus 
quibus  modis  ac  temporibus  corpora  in  Medio  quocunque  regulari 
gyrari  debebunt 

Corol.  9.  Et  quamvis  motus  excentrici  in  Spiralibus  ad  formam 
Ovalium  accedentibus  peragantur;  tamen  concipiendo  Spiralium, 
illarum  fingulas  revolutiones  iifdem  ab  invicem  intervallis  djftare , 
iifdemque  gradibus  ad  centrum  accedere  cum  Spirali  fuperius  de- 
fcripta,  intelligemus  etiam  quomodo  motus  corporum  in  hujufmo- 
di  Spiralibus  peragantur. 

PROPOSITIO  XVI.  THEOREMA  XIII. 


Si  Medii  de  n fit  as  in  locis  fingulis  fit  reciproce  ut  diftantia 
locorum  a  centro  immobili ,  fit  que  vis  centripeta  reciproce 
ut  dignitas  qualibet  ejufdem  diftantia :  dico  quod  corpus 
gyrari  poteft  in  Spirali  qua  radios  omnes  a  centro  illo  duc~ 
tos  interfecat  in  angulo  dato . 


1 


Demonflratur  eadem  methodo  cum  Propofitione  fuperiore. 
Nam  fi  vis  centripeta  in  P  lit  reciproce  ut  diltantiaj,  ST  dignitas 
quaelibet  S  P”-^1  cujus  index  eft  n  -+-  1  ;  colligetur  ut  lupra  , 
quod  tempus  quo  corpus  deperibit  arcum  quemvis  P  Q  erit  ut 

Tr  I _ «  %  (?) 

i " ,  &  refiftentia  in  P  ut  five  ut  yp.xf&> 

T^TnXOS  i-i  «XOJ  .  | 

adeoqueut  oPXffP^173  1QC eit?  ob datum  - gpp —  5  recipro¬ 


ce  ut  S  P«-H.  Et  propterea  ,  cum  velocitas  fit  reciproce  ut  S  Ti*> 

denfitas  in  P  erit  reciproce  ut  ST.  _ 

Corol.  1.  Refiftentia  eft  ad  vim  centripetam,  ut  1— ad 


OP. 


Corol.  2»  Si  vis  centripeta  fit  reciproce  ut  ST  cub. ,  erit  r  —  \  n=-o; 
adeoque  refiftentia  &  denfitas  Medii  nulla. erit,  ut  in  Propofitione 
nona  Libri  primi. 

Corol.  3.  Si  vis  centripeta  fit  reciproce  ut  dignitas  aliqua  radii 
ST.  cujus  index  eft  major  numero  3 ,  refiftentia  affirmativa  in  ne¬ 
gativam  mutabitur., 

'  Subor 
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'Oeterum  haec  Propofitio  &  fuperiores  ,  quae  ad  Media  inae¬ 
qualiter  denfa  fpedant ,  intelligendae  funt  de  motu  corporum 
adeo  parvorum  ,  ut  Medii  ex  uno  corporis  latere  major  denfitas 
quam  ex  altero  non  confideranda  veniat.  Refiftentiam  quoque 
caeteris  paribus  deniltati  proportionalem  effe  fuppono.  Unde  in 
Mediis  quorum  vis  refiftendi  non  eft  ut  denfitas ,  debet  denfitas 
eo  ufque  augeri  vel  diminui ,  ut  refiftentiae  vel  tollatur  exceflus 
vel  defedus  fuppleatur. 

PROPOSITIO  XVII.  PROBLEMA  IV. 

Invenire  &  vim  centripetam  &  Medii  refiflentiam  qua  cor¬ 
pus  in  data  Spirali ,  data  velocitatis  Lege  >  revolvi  potefl 0 

Sit  Spiralis  illa  *P  §L- R •  Ex  velocitate  qua  corpus  percurrit  ar¬ 
cum  quam  minimum  CP  g  dabitur  tempus  ,  &  ex  altitudine  T 
quaj  eft  ut  vis  centripeta  &  quadratum  temporis,  dabitur  vis.  De¬ 
inde  ex  arearum  ,  aequalibus  temporum  particulis  confedtarum 

differentia  R  S  r,  dabitur  corporis  retardatio,  & 
ex  retardatione  invenietur  refiftentia  ac  denfitas  Medii. 

PROPOSITIO  XVIII.  PROBLEMA  V. 

...  •  ,  )  •  .  ;  i  ,  f  j  ‘y .  ,  f 

Data  Lege  vis  centripeta ,  invenire  Medii  denfitatem  in  lo- 
■  cis  fingulis  y  qua  corpus  datam  Spiralem  defcribet . 

Ex  vi  centripeta  invenienda  eft  velocitas  in  locis  fingulis  ,  de¬ 
inde  ex  velocitatis  retardatione  quaerenda  Medii  denfitas  :  ut  in 
Propofitione  fuperiore. 

Methodum  vero  traffandi  haec  Problemata  aperui  in  hujus 
Propofitione  decima,  &  Lemmate  fecundo;  &  Le&orem  in  hujul- 
modi  perplexis  difquifitionibus  diutius  detinere  nolo.  Addenda 
jam  funt  aliqua  de  viribus  corporum  ad  progrediendum ,  deque 
denfitate  &  refiftentia  Mediorum  ,  in  quibus  motus  ha&enus  ex- 
pofiti  &  his  affines  peraguntur. 


K-k  i 


SECTIO 


%6  o 
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SECTIO  V. 

De  Denftate  &*■  Campreffione  Fluidorum }  deque 

Hydrojiatica . 

Definitio  Fluidi. 


Fluidum  ejl  corpus  omne  cujus  partes  cedunt  vi  cui  cunque 
illata ,  &  cedendo  facile  moventur  inter  fe, 

•PROPOSITIO  XIX.  THEOREMA  XIV. 

Fluidi  homogenei  &  immoti ,  quod  in  vafe  quocunque  im¬ 
moto  clauditur  &  undique  comprimitur  ,  partes  omnes 
{fepofita  condenfattonis  ,  gravitatis  virium  omnium 
centripetarum  confide  ratione )  a  qualiter  premuntur  undi¬ 
que  abfque  omni  motu  a  preffione  illa  orto  perma¬ 
nent  in  locis  fuis . 


Caf.  i.  In  vafe  Sphaerico  A  B  C  claudatur  &  uniformiter  com¬ 
primatur  fluidum  undique  :  dico  quod  ejufdem  pars  nulla  ex  illa, 
pellione  movebitur.  Nam  fi  pars  a’iqua  Ttj 
moveatur,  necelle  elt  ut  omnes  hujufmodi 
partes,  ad  eandem  a  centro  didantiam  un¬ 
dique  confidentes,  fimili  motu  dmul  move¬ 
antur  ;  atque  hoc  adeo  quia  fimilis  &  ae¬ 
qualis  ed  omnium  predio,  &  motus  omnis* 
exclufus  fupponitur,  nid  qui  a  predione  il¬ 
la  oriatur.  Atqui  non  poliunt  omnes  ad 
centrum  propius  .accedere,  nifi  fluidum  ad 
centrupa  condenfetur;  contra  Hypothelin. 

Non  podunt  longius  ab  eo  recedere ,  nid 
fluidum  ad  circumferentiam  condenfetur  ; 

etiam  contra  Hypothelin.  Non  podunt  lervata  fua  a  centro  didan- 
tia  moveri  in  plagam  quamcunque,  quia  pari  ratione  movebuntur 
in,. plagam  contrariam;  in  plagas,  autem  contrarias  non  poted 

vt  .  .  ’  pars 
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pars  eadem,  eodem  tempore,  moveri.  Ergo  fluidi  pars  rrulla  de 
loco  fuo  movebitur.  E.  T>. 

Caf  z.  Dico  jam  quod  fluidi  hujus  partes  omnes  fph«ric«  aequa¬ 
liter  premuntur  undique:  fit  enim  E  F  pars  fphaerica  fluidi  ,  tk  li 
i  h «c  undique  non  premitur  aequaliter,  augeatur  preffio  minor, 
que  dum  ipfa  undique  prematur  aequaliter  ;  &  partes  ejus ,  per 
Cafum  primum,  permanebunt  in  locis  fuis.  Sed  ante  audiam  pref- 
|  fionem  permanebunt  in  locis  fuis,  per  Cafum  eundem  primum,  & 
'additione  preflionis  novae  movebuntur  de  locis  fuis,  per  definitio 
i  nem  Fluidi.  Quae  duo  repugnant.  Ergo  falfo  dicebatur  quod 
Sphaera  £Fnon  undique  premebatur  aequaliter.  GfE.T). 

Caf  3.  Dico  praeterea  quod  diverfarum  partium  fphaericarum  ae¬ 
qualis  fit  preflio.  Nam  partes  fphaericae  contiguae  fe  mutuo  premunt 
«qualiter  in  pundlo  contadlus,  per  motus  Legem  111.  Sed&,  per 
Cafum  fecundum  ,  undique  premuntur  eadem  vi.  Partes  igitur 
duae  quaevis  fphaericae  non  contiguae,  quia  pars  fphaerica  intermedia 
tangere  poteU  utramque,  prementur  eadem  vi.  &E.  T>. 

Caf.  4.  Dico  jam  quod  fluidi  partes  omnes  ubique  premuntur 
«qualiter.  Nam  partes  duae  quaevis  tangi  poliunt  a  partibus  Sphe¬ 
ricis  in  pundfis  quibufeunque ;  &  ibi  partes  illas  Sphaericas  aequaliter 
premunt  ,  per  Cafum  3.  &  viciflim  ab  illis  aequaliter  premuntur  , 
per  Motus  Legem  tertiam.  glE.T). 

Caf.  5.  Cum  igitur  fluidi  pars  quaelibet  GHI  in  fluido  reliquo 
tanquam  in  vafe  claudatur,  &  undique  prematur  aequaliter,  partes 
;  autem  ejus  fe  mutuo  aequaliter  premant  &  quiefeant  inter  fe;  ma~ 

I  nifellum  eft  quod  Fluidi  cujufcunque  GHI ,  quod  undique  premi- 
I  tur  «qualiter,  partes  omnes  fe  mutuo  premunt  aequaliter,  &  qui- 
efcunt  inter. fe.  GfE.T). 

Caf  6.  Igitur  li  Fluidum  illud  in  vafe  non  rigido  claudatur ,  & 
undique  non  prematur  aequaliter ,  cedet  idem  preflioni  fortiori  > 
per  Definitionem  Fluiditatis., 

Caf  7.  Ideoque  in  vafe  rigido  Fluidum  non  fufli nebit  prefiio- 
nem  fortiorem  ex  uno  latere  quam  ex  alio  ,  fed  eidem  cedet , 

;  idque  in  momento  temporis,  quia  latus  vafis  rigidum  non  perfe- 
quitur  liquorem  cedentem.  Cedendo  autem  urgebit  latus  oppo- 
litum  ,  &  fic  preffio  undique  ad  «qualitatem  verget.  Et  quo¬ 
niam  Fluidum  ,  quam  primum  a  parte  magis  prelfa  recedere  co¬ 
natur  ,  inhibetur  per  refillentiam  vafis  ad  latus  oppofitum ;  redu¬ 
cetur  prefldo  undique  ad  «qualitatem  ,  in  momento  temporis , 
abfque  motu  locali  :  &  fubinde  partes  fluidi,  per  Cafum  quintum  , 
fe  mutuo  prement  «qualiter,  &  quiefeent  inter  fe.  §KE.  T>. 
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Corel.  Unde  nec  motus  partium  fluidi  inter  fe,  per  preffionem 
fluido  ubivis  in  externa  fuperficie  illatam ,  mutari  poliunt  ,  nili 
quatenus  aut  figura  fuperficiei  alicubi  mutatur  ,  aut  omnes  fluidi 

partes  intenfnis  vel  remillius  fefe  premendo  difficilius  vel  facilius 
labuntur  inter  fe. 


PROPOSITIO  XX.  THEOREMA  XV. 


$s  Fluidi  Spherici  y  in  aqualibus  a  centro  difl antiis  ho - 
mogenei ,  funao  Sph teneo  concentrico  incumbentis  partes 
fingulte  verfus  centrum  totius  gravitent ;  fuftinet  fundum 
pondus  Cylindri ,  cujus  bafis  <e  qualis  ejl  fuperficiei  fundi , 
altitudo  eadem  qute  Fluidi  incumbentis , 


Sit  T)  H  M  fuperficies  fundi,  &  A  EI 
fuperficies  fuperior  fluidi.  Superficiebus 
fphaericis  innumeris  B  FK,  CGL  diffin¬ 
gi}11'  fluidum  in  Orbes  concentricos  $- 
•qualiter  craffos  ;  &  concipe  vim  gravita¬ 
tis  agere  folummodo  in  fuperficiem  fupe- 
r  i  orem  Orbis  cujufque,  &  aequales  efTe  ac¬ 
tiones  in  aequales  partes  fuperficierum  om¬ 
nium.  Premitur  ergo  fuperficies  fuprema 
A  EI  vi  fimplici  gravitatis  propriae,  qua& 
omnes  Orbis  fupremi  partes  &  fuperficies 

BpFK.  (Per  Pr°P-  XXX.)  pro  menfura  fua  mqualiter  pre- 
muntui.  Premitui  prasterea  fuperficies  fecunda  B  FK  vi  oroDrite 
gravitatis,  qu$  addita  vi  priori  facit  preflionem  duplam!  Hac 
•preflione ’  P.r°  menlura  fua,  &  infuper  vi  propriae  gravitatis  '  id  elf 
preffione  tripla,  urgetur  fuperficies  tertia CGL.  Et  fimi  liter  pref 
fione  quadrupla  urgetur  fuperficies  quarta,  quintupia  quinta* 
fic  deinceps.  Preflio  igitur  qua  fuperficies  unaquLue  urgVtur , 
non  e  11  ut  quantitas  fol.da  fluidi  incumbentis ,  (ed  ut  numerus 
Orbium  ad  ufque  fummitatem  fluidi  ;  &  aquatur  gravitati  Orbis 
infimi  multiplicat®  per  numerum  Orbium :  hoc  efl  gravitati  fniar; 
cujus  ultima  ratio  ad  Cylindrum  praefinitum  (fi  modo  Orbium  au 
geatur  numerus  &  minuatur  craflitudo  in  infinitum  fic  m  Jt 
gravitatis  a  fuperficie  infima  ad  fupremam  continua  reddatur)"  fiet 
ratto  squalitatis.  Sufiinet  ergo  fuperficies  infima  pondus  Cylindri 
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praefiniti.  E.  T).  Et  fimili  argumentatione  patet  Propofitio ,  Liber 
ubi  gravitas  decrefcit  in  ratione  quavis  aflignata  diltantiae  a  centro  j  Secundus.' 
ut  &  ubi  Fluidum  furfum  rarius  eft,  deorfum  denfius.  <g.  E.  7). 

Corol.  1.  Igitur  fundum  non  urgetur  a  toto  fluidi  incumbentis 
pondere  ,  fed  eam  folummodo  ponderis  partem  fuflinet  quae  in . 
propofitione  defcribitur  ;  pondere  reliquo  a  fluidi  figura  fornicata 
iuftentato. 

Corol.  2.  In  squalibus  autem  a  centro  diflantiis  eadem  femper  eft 
preflionis  quantitas ,  five  fuperficies  prefla  fit  Horizonti  parallela- 
vel  perpendicularis  vel  obliqua  ;  five  fluidum  ,  a  fuperficie  prefla 
furfum  continuatum  ,  furgat  perpendiculariter  fecundum  lineam  • 
reftam,  vel  ferpat  oblique  per  tortas  cavitates  &  canales,  eafque 
regulares  vel  maxime  irregulares,  amplas  vel  angufli (limas.  Hifce 
circumftantiis  prefTionem  nil  mutari  colligitur,  applicando  demon- 
llrationem  Theorematis  hujus  ad  Cafus  fingulos  Fluidorum. 

Corol.  3.  Eadem  Demonflratione  colligitur  etiam  (per  Prop  xrx.) 
quod  fluidi  gravis  partes  nullum,  ex  prefTione  ponderis  incumberis  • 
tis,  acquirunt  motum  inter  fe  ,  fi  modo  excludatur  motus  qui  ex 
condenlatione  oritur. 

Corol.  4.  Et  proprerea  fi  aliud  ejufdem  gravitatis  fpecificae  cor¬ 
pus,  quod  fit  condenfationis  expers,  fubmergatur  in  hoc  fluido,  id 
ex  preflione  ponderis  incumbentis  nullum  acquiret  motum  :  non 
defcendet,  non  afcendet ,  non  cogetur  figuram  fuam  mutare.  Si 
fphsricum  eft  manebit  fphaericum,  non  obftante  preflione ;  fi  qua¬ 
dratum  eft  manebit  quadratum:  idque  five  molle  fit,  five  fluidifti- 
Imumi  five  fluido  libere  innatet,  five  fundo  incumbat.*  Habet  e- 
nim  fluidi  pars  quaelibet  interna  rationem  corporis  fubmerfi,  &  par 
eft  ratio  omnium  ejufdem  magnitudinis,  figurae  &  gravitatis  fpeci- 
ficae  fubmerforum  corporum.  Si  corpus  fubmerfum  lervato  ponde¬ 
re  liqueiceret  &  indueret  formam  fluidi;  hoc,  fi  prius  afcenderet 
vel  defcenderet  vel  ex  preflione  figuram  novam  indueret ,  etiam  i 
nunc  afcenderet  vel  delcenderet  vel  figuram  novam  induere  coge¬ 
retur  :  id  adeo  quia  gravitas  ejus  caeteraeque  motuum  caufte  per-  - 
manent.  Atqui,  per  Caf.  5.  Prop.  xix.  jam  quiefeeret  &  figuram  5 
retineret.  Ergo  &  prius. 

Corol.  5  Proinde  corpus  quod  fpecifice  gravius  eft  quam  Flui-  - 
dum  fibi  contiguum  fubiidebit,  &  quod  fpecifice  levius,  eft  afcen¬ 
det,  motumque  &  figuras  mutationem  confequetur  ,  quantum  ex- 
ceffus  ille  vel  defe&us  gravitatis  efficere  poftit.  Namque  cxcefliis 
ille  vel  defedus  rationem  habet  impulfus  ,  qup  corpus  alias  in 
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aequilibrio  cum  fluidi  partibus  conflitutum,  urgetur;  &  comparari 
’poteit  cum  exceffu  vel  defeciu  ponderis  in  lance  alterutra  librae. 

Corol.  6.  Corporum  igitur  in  fluidis  conllitutorum  duplex  eff 
Gravitas:  altera  vera  &  abfoluta,  altera  apparens,  vulgaris  &  com¬ 
parativa.  Gravitas  abfoluta  e  11  vis  tota  qua  corpus  deorfum  tendit  : 
relativa  &  vulgaris  elt  exceffus  gravitatis  quo  corpus  magis  tendit 
deorfum  quam  fluidum  ambiens.  Prioris  generis  Gravitate  partes 
fluidorum  &  corporum  omnium  gravitant  in  locis  fuis  :  ideoque 
conjunttis  ponderibus  componunt  pondus  totius.  Nam  totum  omtte 
arave  elt,  ut  in  vafis  liquorum  plenis  experiri  licet ;  &  pondus  to¬ 
tius  aequale  elt  ponderibus  omnium  partiurn  ,  ideoque  ex  iifdem 
componitur.  Alterius  generis  Gravitate  corpora  non  gravitant  in 
locis  fuis,  id  elt ,  inter  fe  collata  non  praegravant,  fed  mutuos  ad 
defcendendum  conatus  impedientia  permanent  in  locis  fuis ,  per¬ 
inde  ac  fi  gravia  non  eflent.  Quae  in  Aere  funt  &  non  praegra¬ 
vant  ,  vulgus  gravia  non  judicat.  Quae  praegravant  vulgus  gra¬ 
via  judicat ,  quatenus  ab  -Aeris  pondere  non  fuitinentur.  Ponde¬ 
ra  vulgi  nihil  aliud  funt  quam  exceffus  verorum  ponderum  fu- 
pra  pondus  Aeris.  Unde  &  vulgo  dicuntur  levia,  quae  funt  mi¬ 
nus  gravia,  Aerique  praegravanti  cedendo  fuperiora  petunt.  Com¬ 
parative  levia  funt,  non  vere,  quia  defcendunt  in  vacuo.  Sic  & 
in  Aqua  corpora ,  qu&  ob  majorem  vel  minorem  gravitatem 
defcendunt  vel  afcendunt  ,  funt  comparative  &  apparenter  gravia 
vel  levia  ,  &  eorum  gravitas  vel  levitas  comparativa  &  apparens 
elt  exceffus  vel  defe&us  quo  vera  eorum  gravitas  vel  fuperat 
gravitatem  aqua?  vel  ab  ea  fuperatur.  Quae  vero  nec  praegravan¬ 
do  defcendunt,  nec  praegravanti  [cedendo  afcendunt,  etiamfi  veris 
fuis  ponderibus  adaugeant  pondus  totius  ,  comparative  tamen  & 
in  fenfu  vulgi  non  gravitant  in  aqua.  Nam  fimilis  eft  horum 
Cafuum  Demonftratio. 

Corol.  7.  Quae  de  gravitate  demonftrantur,  obtinent  in  aliis  qui- 
bufc linque  viribus  centripetis. 

Corol.  8.  Proinde  fi  Medium  ,  in  quo  corpus  aliquod  movetur  , 
urgeatur  vel  a  gravitate  propria  ,  vel  ab  alia  quacunque  vi  cen- 
tripeta,  &  corpus  ab  eadem  vi  urgeatur  fortius:  differentia  virium 
elt  vis  illa  motrix,  quam  in  praecedentibus  Propofitionibus  ut  vim 
centripetam  conlideravimus.  bin  corpus  a  vi  illa  urgeatur  levius, 
differentia  virium  pro  vi  centrifuga  haberi  debet. 

Corol.  9.  Cum  autem  fluida  premendo  corpora  inclufa  non 
mutent  eorum  Figuras  externas  ,  patet  infuper ,  per  Corollarium 

Prop* 
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iProp.  xix.,  quod  non  mutabunt  fitum  partium  internarum  inter  fe: 
proindeque  ,  fi  Animalia  immergantur ,  &  fenfatio  omnis  a  motu 
partium  oriatur  ;  nec  laedent  corpora  immerfa ,  nec  fenfationem 
ullam  excitabunt ,  nili  quatenus  haec  corpora  a  comprellione  con- 
denlari  poliunt.  Et  par  efl  ratio  cujufcunque  corporum  Syllema- 
tis  fluido  comprimente  circundati.  Syftematis  partes  omnes  iifdem 
agitabuntur  motibus,  ac  fi  in  vacuo  conftituerentur,  ac  folam  re¬ 
tinerent  gravitatem  fuam  comparativam ,  nifi  quatenus  fluidum 
Ivel  motibus  earum  nonnihil  refiftat ,  vel  ad  eafdem  comprellione 
conglutinandas  requiratur. 

PROPOSITIO  XXL  THEOREMA  XVI. 

Sit  Fluidi  cujufdam  denfitas  compreffioni  proportionalis  ,  & 
partes  ejus  a  vi  centripeta  dtp antiis  fuis  a  centro  recipro¬ 
ce  proportionali  deorfum  trahantur :  dico  quod ,  fi  diftan - 
tia  illse  fumantur  continue  proportionales ,  denfitates  Flui¬ 
di  in  iifdem  dif  antiis  erunt  etiam  continue  proportionales . 


Defignet  AT  V  fundum  Sphaericum  cui  fluidum  incumbit ,  S 
centrum,  S A,S B ,SC,ST>  ,S E,  &c.  dillantias  continue  propor¬ 
tionales.  Erigantur  perpendicula  AH,  B I,  CK,T)L,  EM,  &c. 
quae  lint  ut  denfitates  Medii  in  locis  A,  B,C,H,  E;  &  fpecificae 

.  .  . .  AH  BI  CK 

gravitates  in  lildem  locis  erunt  ut ~]fs'  ^c*  ve-  5  fluac* 

,  •  AH  BI  CK 
perinde  elt,  ut  jgC’  (TS*  ** c *  ^in&e 

primum  has  gravitates  uniformiter  continuari 
ab  A  ad  B ,  a  B  ad  C,  a  C  ad  T> ,  &c.  fadis  per 
gradus  decrementis  in  pun&is  B,CSD,^kc.  Et 
hae  gravitates  dutflae  in  altitudines  AB,  BC , 

CT),  &c.  conficient  prefliones  AH,B  I,C K, 
quibus  fundum  ATE  (juxta  Theorema  xv.) 
urgetur.  Suftinet  ergo  particula  A  prefliones 
omnes  AH ,  BI,  CK,  T)L ,  pergendo  in 
infinitum ;  &  particula  B  prefliones  omnes 
praeter  primam  AH;  &  particula  C  omnes 
praeter  duas  primas  AH,  B  I ;  &  fic  deinceps  :  adeoque  parti¬ 
culae  primae  A  denfitas  A  H  elt  ad  particulae  fecundae  B  denfi- 

L  1  tatem 
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De  Motu  tatem  BI  ut  fumma  omnium  AH^BI^-CK-^7)  L  ,  in  infini- 

corpokum, tum  ,  ad  fummam  omnium  Bl-^CK- v-E^E,  &c.  Et  BI  denfi- 
tas  fecundae  B ,  eff  ad  CK  denfitatem  tertiae  C,  ut  fumma  omnium 
jB1+CK-+-cDLj  &c.  ad  fummam  omnium  CK-^T>L,  &c.  Sunt 
igitur  fummae  illae  differentiis  fuis  AH,  BI,  CK,  &c.  proportio¬ 
nales  ,  atque  adeo  continue  proportionales ,  per  hujus  Lem.  i. 
proindeque  differentiae  AH,  BI,  CK ,  &c.  fummis proportionales, 
funt  etiam  continue  proportionales.  Quare  cum  denfitates  in  locis 
A,  B,  C,  &c.  fint  ut  AH,  BI,  CK,&c.  erunt  etiam  hae  continue 
proportionales.  Pergatur  per  faltum  ,  &  (ex  aequo  )  in  diftantiis 
SA,SC,  SE  continue  proportionalibus,  erunt  denfitates  AH,CK, 
EM  continue  proportionales.  Et  eodem  argumento,  in  diffantiis 
quibufvis  continue  proportionalibus  S A, SE),  SG,  denfitates  AH, 
T)L,GO  erunt  continue  proportionales.  Coeant  jam  punda  A,B, 
C,  23,  E,  &c.  eo  ut  progreffio  gravitatum  fpecificarum  a  fundo 
A  ad  fummitatem  Fluidi  continua  reddatur  ,  &  in  diffantiis  quibuf- 
vis  continue  proportionalibus  S A,S' D,  SG,  denfitates  AH,  DL, 
GO,  femper  exiffentes  continue  proportionales,  manebunt  etiam- 
num  continue  proportionales.  Q.E.T). 

Corol.  Hinc  fi  detur  denfitas  n  luidi  in  duobus  locis ,  puta  A  & 
E ,  colligi  poteff  ejus  denfitas 
in  alio  quovis  loco  61  Centro 
S,  Afymptotis  redangulis  S 
SX,  defcribatur  Hyperbola  fe- 
cans  perpendicula  AH,  E  M, 

§Tin  a,e,q,  ut  &  perpendicu¬ 
la  HX,  MT,  TZ, adAfympto- 
ton  SX  demifla  ,  in  h,  m  &  t. 

Fiat  area  ZTmtZ  ad  aream  da¬ 
tam  TmhX  ut  area  data  Eeqg) 
ad  aream  datam  EeaA\  &  li¬ 
nea  Zt  produda  abfcindet  line- 
•  am  6^t  denfitati  proportiona-  __ 

lem.  Namque  fi  lineae  SA,  SE,  d^funt  continue  proportionales, 
erunt  areae  Eeq ^  E  e  a  A  ecquales ,  &  inde  areae  his  proportiona¬ 
les  Tmt  Z,  XhmT  etiam  aequales,  &  lineae  S  X,ST,S  Z,\deRAH, 
EM,  6HT  continue  proportionales,  ut  oportet.  Et  fi  lineae  S  A, 
SE,  S ^  obtinent  alium  quemvis  ordinem  in  ferie  continue  propor¬ 
tionalium,  lineae  AH,  EM,  §T,  ob  proportionales  areas  Hyper- 
bolicas,  obtinebunt  eundem  ordinem  in  alia  ferie  quantitatum  con¬ 
tinue  proportionalium. 
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PROPOSITIO  XXII.  THEOREMA  XVII. 

Sit  Fluidi  cujufdam  denfitas  comprejfioni  proportionalis ,  & 
partes  ejus  a  gravitate  quadratis  difiantiarum  fuarum  a 
centro  reciproce  proportionali  deorjum  trahantur :  dico 
quod ,  fi  difiantia  fumantur  in  progrejfione  Mufiica  ,  den~ 
fiitates  Fluidi  in  his  diftantiis  erunt  in  progrejfione  Geome - 
trica . 


Liber 

Secundus, 


Defignet  S  centrum,  &  SA ,  SB,  SC,  ST >,  SE  diftantias  in 
progreffione  Geometrica.  Erigantur  perpendicula  AH ,  BI ,  CK, 
&c  qu£e  fint  ut  .Fluidi  denfitates  in  locis  A,B,C,T>,E,8iC.  &  ipfius 


..  AH  BI  CK  * 

ravitates  fpecificae  in  iifdem  locis  erunt  ~SC<f' 

'inge  has  gravitates  uniformiter  continuari,  primam  ab  A  ad  B ,  fe- 
undam  a  B  ad  C,  tertiam  a  Cad  T),  &c.  Et  hae  du&ae*  in  altitu- 
ines  AB,  BC,CT),  T>E,  &c.  vel,  quod  perinde  eft,  indiftantias 
'A,  SB,  SC,  &c.  altitudinibus  illis  proportionales  conficient  ex- 

onentes  prefhonum  -j-j  ,  jrgr  ,  &  c.  Quare  cum  denfitates 

int  ut  harum  presfionum  fummae,  differentiae  denfitatum^// — BI, 

AH  BI  CK 

B  I-~CK,tkc.  erunt  ut  fummarum  differentiae  jrg-» 

L1  z  Centro 
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Centro  S,  Afymptotis  SA,  Sx,  defcribatur  Hyperbola  quseviV 
quae  fecet  perpendicula  AH,  Bl,  CK ,  &c.  in  a,b ,  c,8cc.  ut  & 
perpendicula  ad  Afymptoton  S x  demitfa  Ht ,  lu,  Kw  in  h  i  k' 

AH  Bl  ’  ’  * 

&  denfitatum  differentiae  tu ,  uw,  &c.  erunt  ut  y-^,  &c.  £t 


•  z i  rj  w  .  t 

re&angula  tuXtb,'  uwYsUt,  &c.  feu  tp,uq,  &c.  ut  — y-g — y 


B  /X  u  t  •  . 

S B~ 9  ^c#  id  eft ,  ut  Aa ,  B  b ,  &c.  Eft  enim ,  ex  natura  Hyperbola* , 

A.  //x  t  Jo 

SA  ad  AHst  1  St9  ut  thzd  Aa,  adeoque  — —  aequale  A  at 


■g-,  r  »•»  .  n  BlXUt 

Et  fimili  argumento  eft  jrg  aequale  Bb  ,  &c.  Sunt  autem  A  a , 

Bb,  Cc,  &c.  continue  proportionales  ,  &  .propterea  differentiis 
iuis  A  a — Bb,  Bb—Cc,  &c.  proportionales!  ideoque  differentiis 
hifce  proportionalia  funt  reftangula  tf,  uq,  &c.  ut  &  fummis  dif 
ferentiarum  Aa— Cc  vel  Aa  —  Ddtummx  rectangulorum  tp+ua 
vel  tf-^-uq-^wr.  Sunto  ejufmodi  termini  quam  plurimi;  &  fam\ 
ma  omnium  differentiarum,  puta  Aa—Ff,  erit  fummte  omnium 
rectangulorum ,  puta  zthn,  proportionalis.  Augeatur  numerus 
terminorum  &  minuantur  diftantiae  punftorum  <_A,  B ,  C,  &c.  in  infi¬ 
nitum  ,  &  leftangula  illa  evadent  aequalia  arete  Hyperbolicae  z  t  hn 
adeoque  huic  areae  proportionalis  eft  differentia  A  a Ff.  Suman- 

'  '  tur 
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cur  jam  differentiae  quaelibet,  puta  SA,  ST),  S  F  in  progreflione 
Mufica,  &  differentia  Aa  —  T)d ,  T) d — Ff  erunt  aequales  ;  & 
propterea  differentiis  hifce  proportionales  areae  thlx,  xlnz  aequa¬ 
les  erunt  inter  fe,  &  denfitates  St,  Sx ,  Sz,  id  ett,  AH,  T)L, 
FN ,  continue  proportionales.  Q  E.  T). 

Coro L.  Hinc  fi  dentur  Fluidi  denfitates  duae  quaevis ,  puta  AH 
&  CA\  dabitur  area  thkw  harum  differentiae  tw  refpondens;  & 
inde  invenietur  denfitas  FN  in  altitudine  quacunque  S  F,  fumen- 
do  aream  t  h  n  z  ad  aream  illam  datam  thkw  ut  ett  differentia 
Aa—Ff  ad  differentiam  x^Aa — Cc . 

L  Scholium . 


Simili  argumentatione  probari  poteft  ,  quod  fi  gravitas  particu- 
larum  Fluidi  diminuatur  in  triplicata  ratione  diftantiarum  a  centro ; 
&  quadratorum  diftantiarum  SA,SB ,  SC ,  &c.  reciproca  (nem- 
S  A  cub .  S  A  cub .  S  A  cub.  #  . 

pe  '"JAf  ’  SBcj~  ’  ~SCq~}  fumantur  in  progrelfione  Arithme¬ 
tica;  denfitates  AH,  BI,  C K,  &c.  erunt  in  progreffione  Geome¬ 
trica.  Et  fi  gravitas  diminuatur  in  quadruplicata  ratione  diftantia¬ 
rum,  &  cuborum  diftantiarum  reciproca  (puta 

^SCcub  c’)  ^umantur  Progreflione  Arithmetica;  denfitates  AH, 


BI,CK,  &c.  erunt  in  progreffione  Geometrica.  Et  fic  in  infi¬ 
nitum.  Rurfus  fi  gravitas  particularum  Fluidi  in  omnibus  di- 
ftantiis  eadem  fit ,  &  diftantiae  fint  in  progreffione  Arithmetica  , 
denfitates  erunt  in  progreflione  Geometrica,  uti  Vir  Cl.  Edmundus 
Halleius  invenit.  Si  gravitas  fit  ut  diftantia  ,  &  quadrata  diftantia¬ 
rum  fint  in  progreflione  Arithmetica ,  denfitates  erunt  in  progref¬ 
fione  Geometrica.  Et  fic  in  infinitum.  'Haec  ita  fe  habent  ubi. Fluidi 
compreflione  condenfati  denfitas  eft  ut  vis  compreffionis,  vel,  quod 
perinde  eft  ,  fpatium  a  Fluido  occupatum  reciproce  ut  haec  vis* 
j  Fingi  poffunt  aliae  condenfationis  Leges,  ut  quod  cubus  vis  com¬ 
primentis  fit  ut  quadrato-quadratum  denfitatis,  fed  triplicata  ratio 
Vis  aequalis  quadruplicatae  rationi  denfitatis.  Quo  in  cafu,  fi  gra¬ 
vitas  eft  reciproce  ut  quadratum  diftantiae  a  centro  ,  denfitas  erit 
reciproce  ut  cubus  diftantiae.  Fingatur  quod  cubus  vis  compri¬ 
mentis  fit  .ut  quadrato-cubus  denfitatis,  &  fi  gravitas  eft  reciproce 
Ut  quadratum  diftantice,  denfitas  erit  reciproce  in  fefqui plicata,  ra- 

Ll:  3  tione: 
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2o^oZ,  !‘°ne  ^iftarBti*-  Fing«ur.  quod  vis  comprimens  fit  in  duplicata  ra¬ 
tione  denfitatis,  &  gravitas  reciproce  in  ratione  duplicata  diftantite 
&  denfitas  erit  reciproce  ut  diflantia.  Cafus  omnes  percurrere’ 
longum  eflet.  .  ■ 

PROPOSITIO  XXIII.  THEOREMA  XVIII. 

Si  Fluidi  ex  paniculis  fe  mutuo  fugientibus  compofiti  denfitas 
fit  ut  compr <? (fio  >  vires  centrifuga  particularum  funt  reci¬ 
proce  proportionales  difl  antiis  centrorum  fuorum .  Et  vice 
verfa ,  particula  viribus  qua  funt  reciproce  proportionales 
dijlantiis  centrorum  fuorum  fe  mutuo  fugientes  componunt 
Fluidum  Elajlicum ,  cujus  denfitas  ejl  compreffioni propor¬ 
tionalis  > 


Includi  intelligatur  Fluidum  *in  fpatio  cubico  ACE ,  dein  com- 
preffione  redigi  in  fpatium  cubicum  minus  ace-,  &  particularuln 
limilem  fitum  inter  fe  in  utro¬ 
que  fpatio  obtinentium  ,  diftan- 
tu£  erunt  ut  cuborum  latera 
AB,  ab ;  &  Medii  denfitates 
reciproce  ut  fpatia  continentia 
A  B  cub.  &  a  b  cub.  In  latere 
cubi  majoris  ABC1 Z)  capiatur 
quadratum  T>  T  aequale  lateri 
cubi  minoris  db  ;  &  ex  Hypo- 

thefi,  preflio  qua  quadratum  T>T  urget  Fluidum  inclufum,  erit  ad 
preflionem  qua  latus  illud  quadratum  db  urget  Fluidum  inclufum 
ut  Medii  denfitates  ad  invicem,  hoc  eft,  ut  ab  cub.  ad  B  cub. 
oed  preflio  qua  quadratum  ©  B  urget  Fluidum  inclufum  ,  eft  ad 
preflionem  qua  quadratum  <DT  urget  idem  Fluidum,  ut  quadratum 
JJ B >  atl  quadratum©?5 ,  hoc  eft, ut  AB,  quad.  ad  ab  quad.  Er<m 
exajquo,  preflio  qua  latus  ©A  urget  Fluidum,  eft  ad  preflionem 
qua  latus  db  urget  Fluidum,  ut  ab  ad  AB.  Planis  FGH,fsh  per 
media  cuborum  duffts,  diftinguatur  Fluidum  in  duas  partes,  &h$ 
le  mutuo  prement  iifdem  viribus, quibus  premuntur  a  planis  AC  ac 
hoc  eft,  in  proportione  ab  ad  AB\  adeoque  vires  centrifugse,  qui¬ 
bus  hs  prefliones  fuftinentur,  funt  in  eadem  ratione.  Ob  eundem- 
particularum  numerum  fimilemque  fitum  in  utroque  cubo  vires 
quas  panicula?  omnes  fecundum  plana  F G H,  fgh  exercent  in  om¬ 
nes. 
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nes,  funt  ut  «vires  quas  lingulae  exercent  in  fingulas.  Ergo  vires,  Lieek 
j  quas  fingulae  exercent  in  lingulas  fecundum  planum  FGH  jn!SECUNDVS- 
cubo  majore  ,  funt  ad  vires  quas  lingula?  exercent  in  lingulas 
fecundum  planum  fgh  in  cubo  minore  ut  ab  ad  AB ,  hoc  elt,  te- 
ciproce  ut  diltantiae  particularum  ad  invicem.  E.  T>. 

Et  vice  verla  ,  fi  vires  particularum  fingularum  funt  reciproce 
ut  diltantiae,  id  elt,  reciproce  ut  cuborum  latera  AB ,  ab\  fummse 
!  virium -erunt  in  eadem  ratione,  &  preHiones  laterum  T)  B,  d  b  ut 
fummae  virium  ;  &  prellio  quadrati  0?  ad  prellionem lateris 7) B 
ut  ab  quad.  ad  AB  qitad.  Et,  ex  aequo,  prellio  quadrati  CDB  ad 
prellionem  lateris  db  ut  ab  cub.  ad  A  B  cub .  id  elt,  vis  compreffio- 
nis  ad  vim  compreffionis  ut  denfitas  ad  denfitatem.  ^  E.  T>. 

Scholium. 

Simili  argumento ,  li  particularum  vires  centrifugae  fmt  reciproce 
in  duplicata  ratione  dillantiarum  inter  centra,  cubi  virium  compri¬ 
mentium  erunt  ut  quadrato-quadrata  denfitatum.  Si  vires  centri¬ 
fugae  fmt  reciproce  in  triplicata  vel  quadruplicata  ratione  diftantia- 
rum  ,  cubi  virium  comprimentium  erunt  ut  quadrato-cubi  vel  cu- 
bo-cubi  denfitatum.  Et  univerfaliter  ,  fi  D  ponatur  pro  diltantia , 

&  E  pro  denfitate  Fluidi  comprelli,  &  vires  centrifugae  fmt  reci¬ 
proce  ut  diltantiae  dignitas  quaelibet  D%  cujus  index  elt  numerus 
»;  vires  comprimentes  erunt  ut  latera  cubica  dignitatis  cujus 

index  elt  numerus  n-*-z:  &  contra.  Intelligenda  vero  funt  haec 
omnia  de  particularum  Viribus  centrifugis  quae  terminantur  in  par¬ 
ticulis  proximis  ,  aut  non  longe  ultra  diffunduntur.  Exemplum 
habemus  in  corporibus  Magneticis.  Horum  Virtus  attraftiva  ter¬ 
minatur  fere  in  fui  generis  corporibus  libi  proximis.  Magnetis  vir¬ 
tus  per  interpofitam  laminam  ferri  contrahitur  ,  &  in  lamina  fere 
terminatur.  Nam  corpora  ulteriora  non  tam  a  Magnete  quam  a 
lamina  trahuntur.  Ad  eundem  modum  fi  particulae  fugiant  alias  fui 
generis  particulas  fibi  proximas,  in  particulas  autem  remotiores  vir¬ 
tutem  nullam  exerceant  ,  ex  hujufmodi  particulis  componentur  Flui¬ 
da  de  quibus  adum  elt  in  hac  Propofitione.  Quod  li  particulae  cu- 
jufque  virtus  in  infinitum  propagetur, opus  erit  vi  majori  ad  aequalem 
condenfationem  majoris  quantitatis  Fluidi.  An  vero  Fluida  Elaltica 
ex  particulis  fe  mutuo  fugantibus  conllent  ,  Quaeftio  Phyfica  elt. 

Nos  proprietatem  Fluidorum  ex  ejuftnodi  particulis  conflantium 
Mathematice  demonltravimus ,  ut  Philofophis  anfam  praebeamus 
Quaeltionem  illam  tractandi. 
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SECTIO  VI. 


De  Motu  &  Refiflentia  Corporum  F unependulorum. 
PROPOSITIO  XXIV.  THEOREMA  XIX. 

^  i  ‘  \  J  '  •  >  _ 

Quantitates  materi#  in  corporibus  fune  pendulis  ,  quorum 
** centra  ofcillationum  a  centro  fufpenfionis  #  qualiter  diflant% 
funt  in  ratione  compofita  ex  ratione  ponderum  Sf  ratione 
duplicata  temporum  ofcillationum  m  vacuo . 


Nam  velocitas,  quam  data  vis  in  data  materia  dato  tempore  ge¬ 
nerare  poteft ,  eft  ut  vis  &  tempus  dire&e  ,  &  materia  inverfe. 
Quo  major  eft  vis  vel  majus  tempus  vel  minor  materia  ,  eo  ma¬ 
jor  generabitur  velocitas.  Id  quod  per  motus  Legem  fecundam 
manifeftum  eft.  Jam  vero  fi  Pendula  ejufdem  fint  longitudinis, 
vires  motrices  in  locis  a  perpendiculo  aequaliter  diftantibus  funt 
ut  pondera  :  ideoque  fi  corpora  duo  ofcillando  defcribant  arcus 
aequales,  &  arcus  illi  dividantur  in  partes  aequales  ;  cum  tempora 
quibus  corpora  defcribunt  fingulas  arcuum  partes  correfponden- 
tes ,  fint  ut  tempora  ofcillationum  totarum  ,  erunt  velocitates  ad 
invicem  in  correfpondentibus  ofcillationum  partibus ,  ut  vires  mo¬ 
trices  &  tota  ofcillationum  tempora  direcfte  &  quantitates  materiae 
reciproce  :  adeoque  quantitates  materiae  ut  vires  &  ofcillationum 
tempora  direde  &  velocitates  reciproce.  Sed  velocitates  reciproce 
funt  ut  tempora ,  atque  adeo  tempora  dire&e  &  velocitates  reci¬ 
proce  funt  ut  quadrata  temporum  ,  &  propterea  quantitates  ma¬ 
teriae  funt  ut  vires  motrices  &  quadrata  temporum  ,  id  eft ,  ut 
pondera  &  quadrata  temporum.  G^E.  T>. 

Corol.  i.  Ideoque  fi  tempora  funt  aequalia,  quantitates  materiae 
in  fingulis  corporibus  erunt  ut  pondera. 

Corol.  z.  Si  pondera  funt  aequalia,  quantitates  materiae  erunt  ut 
quadrata  temporum. 

Corol.  3.  SI  quantitates  materiae  aequantur,  pondera  erunt  reci¬ 
proce  ut  quadrata  temporum. 

Corol. 


■ 
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Corol.  4.  Unde  cum  quadrata  teinporum,  caeteris  paribus ,  fint  ut^iBFR 
longitudines  pendulorum  ;  fi  &  tempora  &  quantitates  materiae  SiCUNDUS< 
aequalia  funt,  pondera  erunt  ut  longitudines  pendulorum. 

Corol.  5.  Et  univerfaliter,  quantitas  materiae  pendulae  efl  ut  pon¬ 
dus  &  quadratum  temporis  dire&e,  &  longitudo  penduli  inverfe. 

Corol.  6.  Sed  &  in  Medio  non  refiftente  quantitas  materis  pen¬ 
dulae  efl  ut  pondus  comparativum  &  quadratum  temporis  direde 
&  longitudo  penduli  inverfe.  Nam  pondus  comparativum  efl  vis 
motrix  corporis  in  Medio  quovis  gravi,  ut  fupra  explicui;  adeo- 
que  idem  praeflat  in  tali  Medio  non  refiilente  atque  pondus  abfolu- 
[tum  in  vacuo. 

•  Corol.  7.  Et  hinc  liquet  ratio  tum  comparandi  corpora  inter  fe, 
quoad  quantitatem  materis  in  fingulis;  tum  comparandi  pondera 
ejufdem  corporis  in  diverfis  locis ,  ad  cognofcendam  variationem 
gravitatis.  Fadlis  autem  experimentis  quam  accuratiflimis  inveni 
femper  quantitatem  materiae  in  corporibus  fingulis  eorum  ponderi 
proportionalem  efle. 

PROPOSITIO  XXV.  THEOREMA  XX. 

V 

Corpora  Fune  pendula  quibus ,  iri  Medio  quovis ,  reftjlitur  in 
ratione  momentorum  temporis ,  G?  corpora  Funependula 
qu<z  in  ejufdem  gravitatis  fpecific#  Medio  non  refiftente 
moventur  y  ofcillationes  'tn  Cycloide  eodem  tempore  perq - 
guntj  &  arcuum  partes  proport  ionales  fimul  defcribunt . 

Sit  A  B  Cycloidis 
arcus  ,  quem  corpus 
T>  tempore  quovis  in 
Medio  non  refiftente 
ofcillando  defcribit. 

Bifecetur  idem  in  C, 
ita  ut  C  fit  infimum 
ejus  punftum  ;  &  erit 
.vis  acceleratrix  qua 
corpus  urgetur  in  lo¬ 
co  quovis  2)  vel  d  vel 
E  ut  longitudo  arcus 

CT>  vel  C  d  vel  CE.  Exponatur  vis  illa  per  eundem  arcum ;  & 
cum  refiftentia  fit  ut  momentum  temporis,  adeoque  detur,  expona- 

M  m  tur 
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De  Motu  tur  eadem  per  datam  arcus  Cycloidis  partem  CO,  &  fumatur  arcus 
Corpo in  ratione  ad  arcum  CD  quam  habet  arcus  O  B  ad  arcum  CB : 
&  vis  qua  corpus  in  d  urgetur  in  Medio  reddente,  cum  Iit  excef- 
fus  vis  Cd  fupra  reddendam  CO,  exponetur  per  arcum  Od ,  adeo- 
que  erit  ad  vim  qua  corpus  D  urgemur  in  Medio  non  reddente,  in 
loco  D,  ut  arcus  Od  ad  arcum  CD;  &  propterea  etiam  in  loco 
B  ut  arcus  O  B  ad  arcum  C  B.  Proinde  fi  corpora  duo  ,  D ,  d 
exeant  de  loco  B,  &  his  viribus  urgeantur:  cum  vires  fub  initio 
dnt  ut  arcus  CB8zOB ,  erunt  velocitates  primae  &  arcus  primo 
defcripti  in  eadem  ratione.  Sunto  arcus  illi  BD  &  Bd,  &  arcus 
reliqui  C  D  ,  O  d  erunt  in  eadem  ratione.  Proinde  vires ,  ipfis 
CD,  Od  proportionales,  manebunt  in  eadem  ratione  ac  fub  initio, 
&  propterea  corpora  pergent  arcus  in  eadem  ratione  fimul  defcri- 
bere.  Igitur  vires  & 
velocitates  &  arcus  re¬ 
liqui  CD  ,  O  d  fcmper 
erunt  ut  arcus  toti  CB, 

O  B  ,  &  propterea  ar¬ 
cus  illi  reliqui  fimul 
defcribentur.  .  Quare 
corpora  duo  D,  d  fi¬ 
mul  pervenient  ad  lo¬ 
ca  C  &  O  ,  alterum 
quidem  in  Medio  non 
refiilente  ad  locum  C, 

&  alterum  in  Medio  relidente  ad  locum  O.  Cum  autem  velocitates 
in  C  &  O  lint  ut  arcus  CB,  OB ;  erunt  arcus  quos  corpora  ulte¬ 
rius  pergendo  fimul  defcribunt,  in  eadem  ratione.  Sunto  illi  CE& 
O  e.  Vis  qua  corpus  D  in  Medio  non  relidente  retardatur  in  E 
ed  ut  CE,  &  vis  qua  corpus  ^  in  Medio  reddente  retardatur  in  e 
ed  ut  fumma  vis  Ce  &  relidendae  CO,  id  ed  ut  Oe;  ideoque  vi¬ 
res,  quibus  corpora  retardantur,  funt  ut  arcubus  CE,  Oe  propor¬ 
tionales  arcus  CB,  OB;  proindeque  velocitates,  in  data  illa  ra¬ 
tione  retardatae,  manent  in  eadem  illa  data  ratione.  Velocitates 
igitur  &  arcus  iifdem  defcripti  femper  funt  ad  invicem  in  data 
illa  ratione  arcuum  CB  &  O  B ;  &  propterea  d  fumantur  arcus  toti 
AB,  aB  in  eadem  ratione  ,  corpora  D  ,  d  fimul  defcribent  hos 
arcus  ,  &  in  locis  A  &  a  motum  omnem  fimul  amittent.  libchronaj 
funt  igitur  ofcillationes  totae  ,  &  arcubus  totis  B  A,  Ba  propor¬ 
tionales  funt  arcuum  partes  quaelibei  BD ,  Ed  vel  BE,  Be  qute 
fimul  defcribuntur.  E.  D. 


Corel. 
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CoroL  Igitur  motus  velociflimus  in  Medio  refiftente  non  incidit 
in  pundum  infimum  C,  fed  reperitur  in  pun&o  illo  O,  quo  arcus 
totus  defcriptus  aB  bifecatur.  Et  corpus  fubinde  pergendo  ad  a9 
iFfdem  gradibus  retardatur  quibus  antea  accelerabatur  in  defcenfu 
fuo  a  B  ad  O. 

PROPOSITIO  XXVI.  THEOREMA  XXL 

Corporum  F  une  pendulorum  quibus  refffitur  in  ratione  velo* 

citatum ,  of dilationes  in  Cycloide  funt  lfochron 

*  .  * 

Nam  fi  corpora  duo  ,  a  centris  fufpenfionum  aequaliter  diftan- 
tia,  ofcillando  defcribant  arcus  inaequales,  &  velocitates  in  arcuum 
partibus  correfpondentibus  fint  ad  invicem  ut  arcus  toti :  refiften- 
ticE  velocitatibus  proportionales,  erunt  etiam  ad  invicem  ut  iidem 
arcus.  Proinde  fi  viribus  motricibus  a  gravitate  oriundis,  quae  fint 
ut  iidem  arcus,  auferantur  vel  addantur  hae  refiftentiae,  erunt  dif¬ 
ferentiae  vel  fummae  ad  invicem  in  eadem  arcuum  ratione,  cumque 
velocitatum  incrementa  vel  decrementa  fint  ut  hae  differentiae  vel 
fummae,  velocitates  femper  erunt  ut  arcus  toti:  igitur  velocitates, 

1  fi  fint  in  aliquo  cafu  ut  arcus  toti ,  manebunt  femper  in  eadem 
ratione.  Sed  in  principio  motus ,  ubi  corpora  incipiunt  defcen- 
dere  &  arcus  illos  delcribere ,  vires,  cum  fint  arcubus  proportio¬ 
nales,  generabunt  velocitates  arcubus  proportionales.  Ergo  velo- 
1  citates  femper  erunt  ut  arcus  toti  defcribendi ,  &  propterea  arcus  • 
illi  fimul  defcribentur.  g.  E.  E). 

PROPOSITIO  XXVII.  THEOREMA  XXII. 

Si  Corporibus  Funependults  reffhtur  m  duplicata  ratione  ve - 
locitatum ,  differenti re  inter  tempora  ofcillationum  m  Me* 
dio  refiftente  ac  tempora  ofcillationum  m  ejufdem  gravi * 
tatis  fpecifctf  Medio  non  refiflente ,  erunt  arcubus  ofcil* 
lando  defcriptis  proportionales ,  quam  proxime. 

|f*i  V  p 

■  Nam  pendulis  aequalibus  in  Medio  refiftente  defcribantur  arcus 
Inaequales,  A,  B;  &  refiftentia  corporis  in  arcu  A,  erit  ad  reiiften- 
iam  corporis  in  parte  correfpondente  arcus  B,  in  duplicata  ratio¬ 
ne  velocitatum,  id  eft,  ut  AA  ad  BB,  quam  proxime.  Si  reii- 

Mm  2  ftentia 


Liber 

Secundus , 
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De  Motu  ftentia  in  arcu  B  eftet  ad  refiftentiam  in  arcu  A  ut  AB  ad  AA° 
Cou*okum,  tempora  jn  arcubus  A  &  B  forent  aequalia ,  per  Propolitionem  fui 
periorem.  Ideoque  refiftentia  A  A  in  arcu  A,  vel  AB  in  arcu  B, 
efficit  exceffiim  temporis  in  arcu  A  fupra  tempus  in  Medio  non 
refiftente :  &  refiftentia  B  B  efficit  exceftum  temporis  in  arcu  B  fu¬ 
pra  tempus  in  Medio  non  refiilente.  Sunt  autem  exceftus  illi  ut 
vires  efficientes  AB  &  BB  quam  proxime,  id  eft,  ut  arcus  A  & 
B.  g,E.<D.  H 

Coro L  i.  Hinc  ex  ofcillationum  temporibus,  in  Medio  refiftente, 
in  arcubus  inaequalibus  fa&arum  ,  cognolci  poftunt  tempora  ofcill 
lationum  in  ejufdem  gravitatis  fpecificae  Medio  non  refiftente. 
Nam  differentia  temporum  erit  ad  exceftum  temporis  in  arcu  mil 
nore  fupra  tempus  in  Medio  non  refiftente ,  ut  differentia  arcuum 
ad  arcum  minorem. 

Corol.  z.  Ofcillationes  breviores  funt  magis  Ifochronae  ,  &  bre- 
viffimae  iifdem  temporibus  peraguntur  ac  in  Medio  non  refiften¬ 
te,  quam  proxime.  Earum  vero  quae  in  majoribus  arcubus  fiunt, 
tempora  funt  paulo  majora,  propterea  quod  refiftentia  in  defcen¬ 
fu  corporis  qua  tempus  producitur,  major  fit  pro  ratione  longitu¬ 
dinis  in  defcenfu  defcriptae ,  quam  refiftentia  in  afcenfu  fubfequen- 
te  qua  tempus  contrahitur.  Sed  &  tempus  ofcillationum  tam  bre¬ 
vium  quam  longarum  nonnihil  produci  videtur  per  motum  Medii. 
Nam  corporibus  tardefcentibus  paulo  minus  refiftitur,  pro  ratione 
velocitatis,  &  corporibus  acceleratis  paulo  magis  quam  iis  qu$  uni¬ 
formiter  progrediuntur :  id  adeo  quia  Medium,  eo  quem  a  corpo¬ 
ribus  accepit  motu ,  in  eandem  plagam  pergendo  ,  in  priore  cafu 
magis  agitatur;  in  pofteriore  minus  ;  ac  proinde  magis  vel  minus 
cum  corporibus  motis  confpirat.  Pendulis  igitur  in  defcenfu  magis 
refiftit ,  in  afcenfu  minus  quam  pro  ratione  velocitatis,  &  ex  utra¬ 
que  caufa  tempus  producitur. 

PROPOSITIO  XXVIII.  THEOREMA  XXIII. 

Si  Corpori  Funependulo  in  Cycloide  ofcillanti  refiftitur  in  ra¬ 
tione  momentorum  temporis ,  erit  ejus  reffientia  ad  vim 
gravitatis  ut  excejjus  arcus  defcenfu  toto  defcripti  fupra 
arcum  afcenfu  fubfequente  defcriptum ,  ad  penduli  longi¬ 
tudinem  duplicatam . 

Defignet  BC arcum  defcenfu  defcriptum,  Ca  arcum  afcenfu  de¬ 
fcriptum,  &  A  a  differentiam  arcuum:  &  flantibus  quae  in  Propo- 

fitione 
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{irione  xxv.  conftruda  &  demonftrata  funt ,  erit  vis  qua  corpus 
ofcillans  urgetur  in  loco  quovis  7)  ,  ad  vim  refiftentiae  ut  arcus 
C2)  ad  arcum  CO,  qui  femiffis  eft  differentiae  illius  A  a.  Ideoque 
vis  qua  corpus  ofcillans  urgetur  in  Cycloidis  principio  feu  puncrio 
altiffimo,  id  eft,  vis  gravitatis  ,  erit  ad  refiftentiam  ut  arcus  Cy¬ 
cloidis  inter  pundum  illud  fupremum  &  pundum  infimum  C  ad 
arcum  CO;  id  eft  (fi  arcus  duplicentur)  ut  Cycloidis  totius  arcus, 
feu  dupla  penduli  longitudo,  ad  arcum  A  a.  <£.  E.  T>. 

PROPOSITIO  XXIX.  PROBLEMA  VI. 


Pofito  quod  Corpori  in  Cycloide  ofcillanti  reftflitur  in  du¬ 
plicata  ratione  velocitatis:  invenire  refiflentiam  in  locis 
.  fwgulis. 

#  fi 

Sit  Ba  (Fig.  Prop.  xxv.)  arcus  ofcillatione  integra  defcriptus, 
i  fitque  C  infimum  Cycloidis  pundum,  &  CZ  femiffis  arcus  Cycloi¬ 
dis  totius,  longitudini  Penduli  aqualis j  &  quaeratur  refiftentia  cor¬ 


poris  in  loco  quovis  T>.  Secetur  reda  infinita  OJ^in  pundis  0, 
C,  B^  ea  lege  ut  (fi  erigantur  perpendicula  OK,CT,B /,  QE, 
centroque  O  &  Afymptotis  O  A,0  C^defcribatur  Hyperbola  !T/G  A 
fecans  perpendicula  CT,  BI,  QE  in  T,  /&  E,  &  per  pundum  I 
agatur  A  i7  parallela  Afymptoto  Oj^  occurrens  Afymptoto  OK  in 
A,  &  perpendiculis  CT  &  in  L  &  F)  fuerit  area  Hyperbolica 
BIE  ^ ad  aream  Hyperbolicam  B IT C  ut  arcus  ACdefcenfu  cor¬ 
poris  defcriptus  ad  arcum  Ca  afcenfu  defcriptum,  &  area  JEF  ad 

Mm  3  aream 
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Da  Motu  aream  1LT  ut  OQ  ad  OC.  Dein  perpendiculo  A/ AT abfcinditnr 
Corporum,  area  Hyperbol.ca  BlNMq us  fit  ad  aream  Hyperbolicam BIeI 
ut  arcus  CZad  arcum  BC  defcenfu  defcriptum.  Et  fi  perpendf" 
cub  RG  abfcindatur  area  Hyperbolica  B1GR,  qute  fit  ad  aream 
?  ^ut  arcus  quilibet  C  ©  ad  arcum  B  C  defcenfu  toto  de 
lcnptum  :  ent  rebitentia  m  loco  ‘B  ad  vim  gravitatis  ,  ut  area' 

OWj-EF- — IGH ad  aream  T I E N AI. 

Nam  cum  vires  a  gravitate  oriunda:  quibus  corpus  in  locis  Z  R  7) 
a  urgetur ,  fint  ut  arcus  CZ,  CB,  C  B,  Ca  &  arcus  illi  finr  ’  ’ 
BINM  BIBO  Biri?  cprrr  ’  “  arcus  1111  “nt  ut  area 
.  \ f1  ^  <•’  TITC>  exponantur  tum  arcus  tum 

vires  per  has  areas  refpeftive.  Sit  infuper  ©  d  fpatium  quara  mir? 

miim  a  corpore  defcendente  defcriptum ,  &  exponatur  idemperaream 
quam  minimam  RGgr  parallelis  RG  ,  rg  comprehenfam;  d:™ 


ducatur  rg  ad  h ,  ut  fint  GHhg,  &  R Ggr  contemporanea arearut 
IGH,  BIGR  decrementa.  Et  area:  g| IEF-IG Hinc^n 

tr,  „itldareJ 

BIGR  decrementum  RGgr  feu  RrXRG,  ut  HG  lE1 

o/JLV*”1"  '« «a  ojtxet  2 

10  /1  OBI K,  Igitur  fi  area I  E  F i  q  fj 

dicatur 
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dicatur  Y,  atque  areae  TIGR  decrementum  RGgr  detur,  erit  L 
incrementum  areas  Y  ut  T IG R~—  Y.  Se< 

Quod  fi  V  defignet  vim  a  gravitate  oriundam,  arcui  defcriben- 
do.  CT>  proportionalem,  qua  corpus  urgetur  in  H:  &  R  pro  re- 
Ififlentia  ponatur:  erit  V  —  R  vis  tota  qua  corpus  urgetur  in  T>. 
|Eft  itaque  incrementum  velocitatis  ut  V  —  R  &  particula  illa 
i  temporis  in  qua  fadum  efl  conjundim  :  Sed  &  velocitas  ipfa  efl 
!ut  incrementum  contemporaneum  fpatii  defcripti  direcle  &  parti¬ 
cula  eadem  temporis  inverfe.  Unde,  cum  refiflentia  (per  Hypo- 
thefin)  fit  ut  quadratum  velocitatis,  incrementum  refiflentiae  (per 
Lem.  11.)  erit  ut  velocitas  &  incrementum  velocitatis  conjundim, 
id  efl,  ut  momentum  fpatii  &  V  —  R  conjundim;  atque  adeo,  fi 
momentum  fpatii  detur,  ut  V  —  R;  id  elt,  fi  pro  vi  V  fcribatur 
ejus  exponens  T1GR  ,  &  refiflentia  R  exponatur  per  aliam  ali¬ 
quam  aream  Z,  ut  R1GR  —  Z. 

i  Igitur  area  T  I  G  R  per  datorum  momentorum  fubdudionem 

uniformiter  decrefcente,  crefcunt  area  Y  in  ratione  TIGR _ -Y, 

&  area  Z  in  ratione  R 1G  R  —  Z.  Et  propierea  fi  areae  Y  &  Z  fi- 
mul  incipiant  &  fub  initio  aequales  fint,  hae  per  additionem  sequa- 
ilium  momentorum  pergent  elle  aequales,  &  aequalibus  itidem  mo¬ 
mentis  fubinde  decrefcentes  fimul  evanefcent.  Et  viciflim,  fi  limul 
incipiunt  &  fimul  evanefcunt ,  aequalia  habebunt  momenta  &  fem- 
per  erunt  aequales:  id  adeo  quia  fi  refiltentia  Z  augeatur,  veloci¬ 
tas  una  cum  arcu  illo  Ca,  qui  in  afcenfu  corporis  defcribitur  ,  di¬ 
minuetur;  &  pundo  in  quo  motus  omnis  una  cum  refiflentia  ceffat 
propius  accedente  ad  pundum  C,  refiflentia  citius  evanefcet  quam 
area  Y.  Et  contrarium  eveniet  ubi  refiflentia  diminuitur. 

Jam  vero  area  Z  incipit  definitque  ubi  refiflentia  nulla  efl,  hoc 
efl,  in  principio  &  fine  motus,  ubi  arcus  CT>,  CCD  arcubus  C B  & 
Ca  tequantur,  adeoque  ubi  reda  RG  incidit  in  redas  g)E  &  CT, 

Et  area  Y  feu  q-qIEF — IGH  incipit  definitque  ubi  nulla  efl , 

1  OR° ^ 

adeoque  ubi  A F  &  IGH  aequalia  funt :  hoc  efl  ( per  con- 

flrudionem)  ubi  reda  RG  incidit  in  redas  QE  &  CT.  Proindeque 
areae  illae  fimul  incipiunt  &  fimul  evanefcunt ,  &  propterea  fein- 

O  R 

per  funt  aequales.  Igitur  area  q-^IEF — IGH  aequalis  efl  areae 

Z  ,  per  quam  refiflentia  exponitur ,  &  propterea  efl  ad  aream 
jP  I N  M  per  quam  gravitas  exponitur  ,  ut  refiflentia  ad  gravita¬ 
tem.  ^  E.  \ D. 


CorcL 


i8o 
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De  Motu 
Corporum, 


Curol.  i.  Eft  igitur  refiftentia  in  loco  infimo  C  ad  vim  gravi- 
n 

tatis,  ut  area  -^y^IEF ad  aream  TINM. 

Corol.  z.  Fit  autem  maxima,  ubi  area  T  I H R  eft  ad  aream 
IEF  ut  OR  ad  Ojg.  Eo  enim  in  caiu  momentum  ejus  (nimirum 
i PIGR — Y)  evadit  nullum. 

Corol.  3.  Hinc  etiam  innotefcit  velocitas  in  locis  fingulis:  quippe 
quae  eft  in  fubduplicata  ratione  reftttentiae  ,  &  ipfo  motus  initio, 
aequatur  velocitati  corporis  in  eadem  Cycloide  abfque  omni  re- 
fiitentia  ofcillantis. 

Cseterum  ob  difficilem  calculum  quo  refiftentia  &  velocitas  per 
hanc  Propofitionem  inveniendae  funt ,  vifum  eft  Propofiiionem 
fequentem  fubjungere  ,  quae  &  generalior  fit  &  ad  ufus  Philolo* 
phicos  abunde  fatis  accurata. 

PROPOSITIO  XXX.  THEOREMA  XXIV. 


Si  retia  a  B  aqualis  fit  Cycloidis  arcui  quem  corpus  ofcillan - 
do  defer  ibit ,  0?  ad  fimgula  ejus  puntia  D  erigantur  per¬ 
pendicula  DK,  qua  fint  ad  longitudinem  Penduli  ut  re - 
fidentia  corporis  in  arcus  puntiis  correfipondentibus  ad  vim 
gravitatis :  dico  quod  differentia  inter  arcum  deficenfiu  to¬ 
to  deficriptum ,  arcum  aficenfutotofiubfiequentedeficrip - 
tum ,  dutia  in  arcuum  eorundem  femifiummam ,  aqualis 
erit  area  BKaB  a  perpendiculis  omnibus  D  K  occupata . 


Exponatur  enim  tum  Cycloidis  arcus ,  ofcillatione  integra  de- 
feriptus  per  re&am  illam  fibi  aequalem  aBy  tum  arcus  qui  deferi- 
beretur  in  vacuo  per  longitudinem  AB.  Bifecetur  AB  in  C,  & 
pun&um  C  repraefentabit  infimum  Cycloidis  punftum ,  &  erit  C2) 
ut  vis  a  gravitate  oriunda,  qua  corpus  in  T)  fecundum  tangentem 
Cycloidis  urgetur,  eamque  habebit  rationem  ad  longitudinem  Pen¬ 
duli  quam  habet  vis  in  T)  ad  vim  gravitatis.  Exponatur  igitur  vis 
illa  per  longitudinem  CV,  &  vis  gravitatis  per  longitudinem  pen¬ 
duli  ,  &  fi  in  VE  capiatur  T>  K  in  ea  ratione  ad  longitudinem 

penduli 
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penduli  quam  habet  refiftentia  ad  gravitatem,  erit  K  exponens  Libek 
refiltentiae.  Centro  C  &  intervallo  CA  vel  CB  conftruatur  Semi-  S£CUNDUS 
circulus  BEeA .  Defcribat  autem  corpus  tempore  quam  minimo 
fpatium  Tld,  &  eredis  perpendiculis  T>E ,  de  circumferentias  oc¬ 
currentibus  in  E  &  e,  erunt  haec  ut  velocitates  quas  corpus  in  va¬ 
cuo,  defcendendo  a  pundo  B  ,  acquireret  in  locis  T)  &  d.  Patet 
hoc  per  Prop.  lii.  Lib.  1.  Exponantur  itaque  hae  velocitates  per 
perpendicula  illa  de i  fitque  T>F  velocitas  quam  acquirit  in 

T>  cadendo  de  B  in  Medio  refiitente.  Et  fi  centro  C  &  interval¬ 
lo  CF  defcribatur  Circulus  FfM  occurrens  redis  de  &  ^AB  in 
erit  M  locus  ad  quem  deinceps  abfque  ulteriore  refiftentia  af- 
cenderet ,  &  d  f  velocitas  quam  acquireret  in  d.  Unde  etiam  fi 
F  g  defignet  velocitatis  momentum  quod  corpus  E) ,  defcribendo 
fpatium  quam  minimum  T>dy  ex  refiftentia  Medii  amiitit ;  &  fu¬ 
matur  CN  aqualis  Cg:  erit  Aloeus  ad  quem  corpus  deinceps  abf¬ 
que  ulteriore  refiftentia  afeenderet ,  &  MN  erit  decrementum  af- 
cenfus  ex  velocitatis  illius  amiflione  oriundum.  Ad  df  demittatur 
perpendiculum  Fm  ,  &  velocitatis  T)  F  decrementum  Fg  a  refi¬ 
ftentia  T)  K  genitum  ,  erit  ad  velocitatis  ejufdem  incrementum  fm 
avi  CE)  genitum,  ut  vis  generans  T)K  ad  vim  generantem  CT>, 

Sed  &  ob  fimilia  trian¬ 


gula  Fmf,  Fhg ,  FT>  C, 
eft  fm  ad  Fm  feu  T>d , 
ut  CT>  ad  VF; 


&  ex  aequo  Fg  ad  9 Dd  // 


ut  T>K  ad  T)F.  Item 
■  Fh  ad  Fg  ut  *DF  ad  CF; 
i  e>v  ipcmn  oerturbate. 


T)K  ad  CF  feu  CM-, 

ideoque  fumma  omnium  MNXCM  aequalis  erit  fummae  omnium 
ADdXT)  K.  Ad  pundum  mobile  c M  erigi  femper  intelligatur  ordi¬ 
nata  redangula  aequalis  indeterminatae  CM,  quae  motu  continuo 
:  ducatur  in  totam  longitudinem  A  a ;  &  trapezium  ex  illo  motu  de- 
|  feriptum  five  huic  aequale  redangulum  AaXlaB  aequabitur  fum¬ 
mae  omnium  MNXCM ,  adeoque  fummae  omnium  ‘DdXTDK, 
id  eft,  areae  BK kVT a.  Q  E.  T>. 

Corol.  Hinc  ex  lege  refiitentiae  &  arcuum  Ca ,  CB  differentia 
Aa>  colligi  potelt  proportio  refiitentiae  ad  gravitatem  quam  proxi- 


Ds  Motu 
COR?0!ltrM 
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Nam  fi  uniformis  fit  refiftentia  7)K,  Figura  aB  KkT  re&angu- 
lum  erit  fub  B  a  &  DK;  &  inde  re&angulum  fub  i  Ba  &  A  a  erit 
aequale  reftangulo  fub  Ba  &  DK,  &  D  K  aequalis  erit  l  A  a.  Quare 
cum  *D  K  fit  exponens  refiftentiae  ,  &  longitudo  penduli  exponens 
gravitatis ,  erit  refiltentia  ad  gravitatem  ut  i  A  a  ad  longitudinem 
Penduli ;  omnino  ut  in  Prop.  xxvm.  demonftratum  eft. 

Si  refiftentia  fit  ut  velocitas,  Figura  a  BK kT  Ellipfis  erit  quam 
proxime.  Nam  fi  corpus ,  in  Medio  non  refiftente  ,  ofcillatione 
integra  defcriberet  longitudinem  BA>  velocitas  in  loco  quovis  D 
foret  ut  Circuli  diametro  AB  defcripti  ordinarim  applicata  ‘DE. 
Proinde  cum  Ba  in  Medio  refiftente,  &  BA  in  Medio  non  refi¬ 
ftente  ,  aequalibus  circiter  temporibus  defcribantur  ;  adeoque  velo¬ 
citates  in  fmgulis  ipfius 
B  a  pundtis ,  fint  quam 
proxime  ad  velocitates 
in  pundtis  correfpon- 
dentibus  longitudinis 
B  A,  ut  eft  Ba  ad  BA ; 
erit  velocitas  D  K  in 
Medio  refiftente  ut  Cir¬ 
culi  vel  Ellipfeos  fuper 
diametro  B  a  defcripti 
ordinarim  applicata;  adeoque  Figura  BKVTa  Ellipfis,  quam  pro¬ 
xime.  Cum  refiltentia  velocitati  proportionalis  fupponatur,  iit  OV 
exponens  refiftentia?  in  pun&o  Medio  O  ;  &  Ellipfis  a  B  RV  Sy 

centro  O,  femiaxibus  O  B,  OV  defcripta  ,  Figuram  aBKVT>  ei- 
que  aequale  redangulum  AaXBO ,  aequabit  quamproxime.  Eft 
igitur  AaXBO  ad  OVXBO  ut  area  Ellipfeos  hujus  ad  OVXBO : 
id  eft,  AaadOV ut  area  femicirculi  ad  quadratum  radii,  five  ut 
ii  ad  7  circiter  :  Et  propterea  7z.  A  a  ad  longitudinem  penduli  ut 
corporis  ofciliantis  refiftentia  in  O  ad  ejuidem  gravitatem. 

Quod  fi  refiftentia  D  K  fit  in  duplicata  ratione  velocitatis.  Figu¬ 
ra  BKVTa  Parabola  erit  verticem  habens  V  &  axem  OV ,  ideo- 
que  aequalis  erit  redtangulo  fub  §  Ba  &  OV  quam  proxime.  Eft 
igitur  retf  angulum  fub  \Ba  &  A  a  aequale  rectangulo  fub  f  B  a  8c 
OV ,  adeoque  OV  aequalis  i  Aa\  &  propterea  corporis  ofciliantis 
refiftentia  in  O  ad  ipfius  gravitatem  ut  \  A  a  ad  longitudinem  Pen¬ 
duli. 

Atque  has  conclufiones  in  rebus  prafticis  abunde  fatis  accuratas 
efle  cenfeo.  Nam  cum  Ellipfis  vel  Parabola  BRVSa  congruat 

cura 
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cum  Figura  BKVT 'a  in  punfto  medio  V,  haec  fi  ad  partem  alter¬ 
utram  BRV  vel  VSa  excedit  Figuram  illam  ,  deficiet  ab  eadem 
ad  partem  alteram ,  &  ftc  eidem  aequabitur  proxime. 

PROPOSITIO  XXXI.  THEOREMA  XXV. 

Si  Corporis  ofcillantis  refiftentia  in  fmgulis  arcuum  defcripto - 
rum  partibus  proportionalibus  augeatur  vel  minuatur  in 
data  ratione  •>  differentia  inter  arcum  defcenfu  defcriptum 
6?  arcum  fubfequente  afcenfu  defcriptum ,  augebitur  vel 
diminuetur  in  eadem  ratione . 

Oritur  enim  differentia  illa  ex  retardatione  Penduli  per  refi- 
flentiam  Medii ,  adeoque  eft  ut  retardatio  tota  eique  proportio¬ 
nalis  refiftentia  retardans.  In  fuperiore  Propofitione  re&angulum 
fub  refta  k  aB  &  arcuum  illorum  CB,  Ca  differentia  A  a,  aequa¬ 
lis  erat  areae  BKT.  Et  area  illa ,  fi  maneat  longitudo  aB>  auge¬ 
tur  vel  diminuitur  in  ratione  ordinatim  applicatarum  *DK;  hoc  eft, 
in  ratione  refiftentiae ,  adeoque  eft  ut  longitudo  a  B  &  refiftentia 
conjun&im.  Proindeque  reftangulum  fub  A  a  &  ‘  aB  eft  ut 
aB  &  refiftentia  conjun&im  ,  &  propterea  A  a  ut  refiftentia. 
9.  E.  <Z). 

Coro/,  i.  Unde  fi  refiftentia  fit  ut  velocitas  ,  differentia  arcuum 
in  eodem  Medio  erit  ut  arcus  totus  defcriptus :  &  contra. 

Coro/,  z.  Si  refiftentia  fit  in  duplicata  ratione  velocitatis ,  diffe¬ 
rentia  illa  erit  in  duplicata  ratione  arcus  totius :  &  contra. 

Coro/.  3.  Et  univerfaliter  ,  fi  refiftentia  fit  in  triplicata  vel  alia 
quavis  ratione  velocitatis,  differentia  erit  in  eadem  ratione  arcus  to¬ 
tius*:  &  contra. 

Coro/.  4.  Et  fi  refiftentia  fit  partim  in  ratione  fimplici  velocitatis  , 
partim  in  ejufdem  ratione  duplicata ,  differentia  erit  partim  in  ra¬ 
tione  arcus  totius  &  partim  in  ejus  ratione  duplicata  :  &  contra. 
Eadem  erit  lex  &  ratio  refiftentiae  pro  velocitate ,  quae  eft  diffe¬ 
rentiae  illius  pro  longitudine  arcus. 

Coro/.  5*.  Ideoque  fi ,  pendulo  inaequales  arcus  fucceflive  defcri- 
bente  ,  inveniri  poteft  ratio  incrementi  ac  decrementi  differentiae 
hujus  pro  longitudine  arcus  defcripti ;  habebitur  etiam  ratio  incre¬ 
menti  ac  decrementi  refiftentiae  pro  velocitate  majore  vel  minore. 

N  n  z  Scholium  ' 
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Scholium  Generale. 

Ex  his  Propofitionibus ,  per  ofcillationes  Pendulorum  in  Mediis 
quibufcunque ,  invenire  licet  refiftentiam  Mediorum.  Aeris  vero 
refiftentiam  inveftigavi  per  Experimenta  fequentia.  Globum  lig¬ 
neum  pondere  unciarum  Romanarum  fylz  ,  diametro  digitorum 
Londinenjium  6 \  fabricatum,  filo  tenui  ab  unco  fatis  firmo  fufpen- 
di  ,  ita  ut  inter  uncum  &  centrum  ofcillationis  Globi  diflantia 
edet  pedum  io^.  In  filo  pun&um  notavi^ pedibus  decem  &  un¬ 
cia  una  a  centro  fufpenfionis  diftans  ;  &  #e  regione  puntfti  illius 
collocavi  Regulam  in  digitos  diftinftam  ,  quorum  ope  notarem 
longitudines  arcuum  a  Pendulo  defcriptas.  Deinde  numeravi  of¬ 
cillationes  quibus  Globus  odlavam  motus  fui  partem  amitteret. 
Si  pendulum  deducebatur  a  perpendiculo  ad  diitantiam  duorum 
digitorum,  &  inde  demittebatur;  ita  ut  toto  fuo  defcenfu  defcri- 
beret  arcum  duorum  digitorum ,  totaque  ofcillatione  prima  ,  ex 
defcenfu  &  afcenfu  fubfequente  compofita ,  arcum  digitorum  fe¬ 
re  quatuor  :  idem  ofcillationibus  164  amifit  odfavam  motus  fui 
partem  ,  fic  ut  ultimo  fuo  afcenfu  defcriberet  arcum  digiti  unius 
cum  tribus  partibus  quartis  digiti.  Si  primo  defcenfu  defcripfit 
arcum  digitorum  quatuor  ;  amifit  oftavam  motus  partem  ofcilla¬ 
tionibus  izi ,  ita  ut  afcenfu  ultimo  defcriberet  arcum  digitorum 
3±.  Si  primo  defcenfu  defcripfit  arcum  digitorum  otfto,  fexdecim, 
triginta  duorum  vel  fexaginta  quatuor  ;  amifit  o&avam  motus 
partem  ofcillationibus  69  ,  3 f  i ,  18 -t,  91 ,  refpe<ftive.  Igitur  dif¬ 
ferentia  inter  arcus  defcenfu  primo  &  afcenfu  ultimo  defcriptos  , 
erat  in  cafu  primo,  fecundo,  tertio ,  quarto,  quinto,  fexto,  di¬ 
gitorum  ?,  i,  1,  1,  4,  8  refpeftive,  Dividantur  eae  differentia  per 
numerum  ofcillationum  in  cafu  unoquoque  ,  &  in  ofcillatione 

una  mediocri,  qua  arcus  digitorum  3?,  7!,  if,  30,60,  izo  defcrip- 
tus  fuit ,  differentia  arcuum  defcenfu  &  fubfequente  afcenfu  de- 

1  _i_  *  _4_  24 

fcriptorum  ,  erit  71' *  37’ >  19  partes  digiti  refpeftive.  Hae 

autem  in  majoribus  ofcillationibus  funt  in  duplicata  ratione  ar¬ 
cuum  defcriptorum  quam  proxime  ,  in  minoribus  vero  paulo  ma¬ 
jores  quam  in  ea  ratione  :  &  propterea  (per  Corol.  z.  Prop.xxxi 
Libri  hujus)  refiffentia  Globi,  ubi  celerius  movetur,  eft  in  du¬ 
plicata  ratione  velocitatis  quam  proxime  ;  ubi  tardius  >  paulo  ma¬ 
jor  quam  in  ea  ratione. 

Defignet 


\ 
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Defignet  jam  V  velocitatem  maximam  in  ofcillatione  quavis  ,  Eundus; 
fintque  A,  B,  C  quantitates  datae  ,  &  fingamus  quod  differentia 
arcuum  fit  AV-+-B  V^+CV1.  Cum  velocitates  maximae  fint  in 
Cycloide  ut  femiffes  arcuum  ofci liando  defcriptorum  ,  in  Circu¬ 
lo  vero  ut  femiffium  arcuum  illorum  chordae  ,  adeoque  paribus 
arcubus  majores  fint  in  Cycloide  quam  in  Circulo  ,  in  ratione  fe- 
miffium  arcuum  ad  eorundem  chordas ;  tempora  autem  in  Cir¬ 
culo  fint  majora  quam  in  Cycloide  in  velocitatis  ratione  reci¬ 
proca;  patet  arcuum  differentias  (quae  funt  ut  relidentia  &  qua¬ 
dratum  temporis  conjundim)  eafdem  fore,  quamproxime  ,  in  utra¬ 
que  Curva  :  deberent  enim  differentiae  illae  in  Cycloide  augeri , 
una  cum  refiflentia,  in  duplicata  circiter  ratione  arcus  ad  chordam, 
ob  velocitatem  in  ratione  illa  fimplici  audam ;  &  diminui ,  una  cum 
quadrato  temporis,  in  eadem  duplicata  ratione.  Itaque  ut  redudio 
fiat  ad  Cycloidem,  eaedem  fumendae  funt  arcuum  differentiae  quae 
fuerunt  in  Circulo  obfervatae  ,  velocitates  vero  maximae  ponendae 
funt  arcubus  dimidiatis  vel  integris,  hoc  efl ,  numeris ; ,  1  ,  2,4, 

8,  16  analogae.  Scribamus  ergo  in  cafu  fecundo,  quarto  &  fex- 
to  numeros  1  ,  4  &  16  pro  V ,  &  prodibit  arcuum  differentia 

— 2 -  =  A-+-B-+-C  in  cafu  fecundo;  —7=4  A  -4-  8  B  -+-  16  C  in  ca- 
121  i 


8 

fu  quarto ;  &  — 7— 16  A  -+•  64  B  256  C  in  cafu  fexto.  Et  ex  his 

^  *3  # 

aequationibus,  per  debitam  collationem  &  redudionem  Analyticam, 
fit  A=o ,  0000916 ,  B  =  o,  0010847,  &  C  =  o,  0029*58.  Elt  igitur 
differentia  arcuum  ut 0,0000916  V h-o, 0010847 V 1  -+-0,00195 5-8  V2: 
&  propterea  cum  (per  Corollarium  Propofitionis^  xxx)  refiflentia 
Globi  in  medio  arcus  ofcillando  defcripti ,  ubi  velocitas  efl  V,  fit 
ad  ipfius  pondus  ut  /7  A  V  n-ifB  V  \ -+-|C  V a  ad  longitudinem  Pen¬ 
duli;  fi  pro  A,  B  &  C  fcribantur  numeri  inventi ,  fiet  refiflentia  Glo¬ 
bi  ad  ejus  pondus,  ut  0,0000583  V -4-0, 0007546 \  1 -4-0, 0012169 V 
ad  longitudinem  Penduli  inter  centrum  fufpenfionis  &  Regulam» 
id  eft,  ad  ni  digitos.  Unde  cum  V  in  cafu  fecundo  defignet  1, 
in  quarto  4  ,  in  fexto  16  :  erit  refiflentia  ad  pondus  Globi  in  cafu 
fecundo  ut  o,  0030198  ad  121  ,  in  quarto  ut  0,0417402  ad  121,  in 
fexto  ut  0,61675  ad  121. 

Arcus  quem  pundum  in  filo  notatum  in  cafu  fexto  defcripfir, 
8  ' 

erat  120  —  —7  feu  119  'rs  digitorum.  Et  propterea  cum  radius  effiet 
ni  digitorum3,  &  longitudo  Penduli  inter  pundum  fufpenfionis 

N  n  3'  & 
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De  Motu  &  centrum  Globi  eflet  126  digitorum,  arcus  quem  centrum  Globi 
Corpokum, defcripfit  erat  124  &  digitorum.  Quoniam  corporis  ofcillantis  veloci¬ 
tas  maxima,  ob  reftftentiam  Aeris,  non  incidit  in  pundum  infimum 
arcus  defcripti ,  fed  in  medio  fere  loco  arcus  totius  verfatur  •  haec 
eadem  erit  circiter  ac  fi  Globus  defcenfu  fuo  toto  in  Medio  non 
refiflente  defcriberet  arcus  illius  partem  dimidiam  digitorum  62  ^ 
idque  in  Cycloide ,  ad  quam  motum  Penduli  fupra  reduximus :  <& 
propterea  velocitas  illa  aequalis  erit  velocitati  quam  Globus  ,  per- 
pendiculariter  cadendo  &  cafu  fuo  defcribendo  altitudinem  arcus 
illius  finui  verfo  aequalem  ,  acquirere  pofteh  Eft  autem  finus  ille 
verfus  in  Cycloide  ad  arcum  iftum  62/2  ut  arcus  idem  ad  penduli 
longitudinem  duplam  252,  &  propterea  aequalis  digitis  iy , 

Quare  velocitas  ea  ipfa  eft  quam  corpus  cadendo  &cafu  fuo  fpatiuni 
iy,  278  digitorum  defcribendo  acquirere  poffet.  Tali  igitur  cutn 
velocitate  Globus  refiftentiam  patitur ,  quae  fit  ad  ejus  pondus  ut 
o,  6i6yy  ad  121,  vel  (fi  refiftentiae  pars  illa  fola  fpedetur  qua?  eft 
in  velocitatis  ratione  duplicata)  ut  o,  y67y2  ad  12 1. 

Experimento  autem  Hydroftatico  inveni  quod  pondus  Globi  hu¬ 
jus  lignei  eflet  ad  pondus  Globi  aquei  magnitudinis  ejufdem,  ut  cy 
ad -97  :  &  propterea  cum  121  fit  ad  213  ,  4  in  eadem  ratione  ,  erit 
mittentia  Globi  aquei  praefata  cum  velocitate  progredientis  ad  io 
fius  pondus ,  ut  o,  ;675i  ad  n3 ,  4  id  eft,  ut  1  ad 3 76^.  Unde  cum 
pondus  Globi  aquei ,  quo  tempore  Globus  cum  velocitate  unifor¬ 
miter  continuata  defcribat  longitudinem  digitorum  30,  yc6  veloci¬ 
tatem  illam  omnem  in  Globo  cadente  generare  poftet ,  manifeftum 
eft  quod  vis  refiftentiae  eodem  tempore  uniformiter  continuata 
tollere  poftet  velocitatem  minorem  in  ratione  1  ad  376  *  ,  hoc  eft, 

velocitatis  totius  partem  ^76  ^t  propterea  quo  tempore  GIo- 

bus  ,  ea  cum  velocitate  uniformiter  continuata  ,  longitudinem  fe- 
midiametn  fuae,  feu  digitorum  3  defcribere  poftet ,  eodem  amiu 

.  1 

teret  motus  fui  partem  - 

t  3341' 

Numerabam  etiam  ofcillationes  quibus  Pendulum  quartam  mo- 
tus  fui  partem  amtfit.  In  fequente  Tabula  numeri  fupremi  deno- 
tant  longitudinem  arcus  defcenfu  primo  defcripti ,  in  digitis  &  nar 
tibus  digiti  expreflam  :  numeri  medii  fignificant  longitudinem  ar¬ 
cus  afcenfu  ultimo  defcripti ;  &  loco  infimo  fiant  numeri  ofcilla- 
tionum.  Experimentum  defcripfi  tanquam  magis  accuratum  quam 

volet  m°tUS  ^ars  tantum  °ftava  amitteretur.  Calculum  tentet  qui 

**  ,  •  « 

»  \  M  ,  /  ,■  ■ 

1 Defcen - 
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Defienfus  primus  z  4  8  16  32  64  Liber 

Afienfus  ultimus  i  i  3  (5  12  24  48  Secundus. 

Numerus  Ofcillat.  374  272  162  i  83  i  41!  22! 

Poftea  Globum  plumbeum ,  diametro  digitorum  2 ,  &  pondere 
unciarum  Romanarum  z6±,  fufpendi  filo  eodem,  fic  ut  inter  cen¬ 
trum  Globi  &  pun&um  fufpenfionis  intervallum  elfet  pedum  10 i, 

&  numerabam  olcillationes  quibus  data  motus  pars  amitteretur.  Ta¬ 
bularum  fubfequentium  prior  exhibet  numerum  ofcillationum  qui¬ 
bus  pars  oftava  motus  totius  ceflavit ;  fecunda  numerum  ofcillatio¬ 
num  quibus  ejufdem  pars  quarta  amifTa  fuit. 


' Defcenfus  primus  1248 
Afcenfus  ultimus  ?  z.  3  j  7 

Numerus  Ofiillat,  22 6  228  193  140 

'Defcenfiis  primus  1248 
Afienfus  ultimus  \  i  j  3  6 

Numerus  Ofci liat.  710  5*18  420  318 


16 

3* 

64 

14 

28 

76 

90  i 

53 

30 

16 

3* 

64 

12 

24 

4« 

2O4 

111 

70 

% 


In  Tabula  priore  feligendo  ex  obfervationibus  tertiam,  quintam 
&  feptimam,  &  exponendo  velocitates  maximas  in  his  obfervatio¬ 
nibus  particulatim  per  numeros  1,  4,  16  refpeefive  ,  &  generali¬ 
ter  per  quantitatem  V  ut  fupra  :  emerget'  in  obfervatione  tertia 

rf-=  An-B-t-C,  in  quinta - =  4A  +  8B  +  i6C,  in  feptima 

193  90 i  r 

8 

3^=  16  A  +  64B  +  256  C.  Hae  vero  aequationes  redudae  dant 

A  =  o,  001414,  B  =  o,  000297,  C  =  o.  000879.  Et  inde  prodit  refi- 
llentia  Globi  cum  velocitate  V  moti,  in  ea  ratione  ad  pondus  fuum 
unciarum  26?, quam  habet  0,0009  V-t-o,  000207  V l  +  o,  000679  V* 
ad  penduli  longitudinem  12 1  digitorum.  Et  fi  fpeftemus  eam  fo- 
lummodo  refiftentiae  partem  quae  eft  in  duplicata  ratione  velocitatis» 
haec  erit  ad  pondus  Globi  ut  o,  000679  V1  ad  121  digitos.  Erat  au¬ 
tem  haec  pars  refiftentiae  in  experimento  primo  ad  pondus  Globi 
lignei  unciarum  771 1,  ut  0,002217  V1  ad  121:  &  inde  fit  refiftentia 
Globi  lignei  ad  refiftentiam  Globi  plumbei  ( paribus  eorum  velocita¬ 
tibus)  ut  77  21 ,  in  o,  002217  ad  261  in  o,  000679,  id  eft,  ut  7 1  ad  r. 
Diametri  Globorum  duorum  erant  6£  &  2  digitorum  ,  &  harum 
quadrata  funt  ad  invicem  ut  47  i&  4,feu  ni4  &  1  quamproxime. 
Ergo  refiftentiae  Globorum  aequivelocium  erant  in  minore  ratione 
quam  duplicata  diametrorum.  At  nondum  confideravimus  reft- 

ftentiam 
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Itentiam  fili ,  quae  certe  permagna  erat,  ac  de  pendulorum  inven¬ 
ta  refiftentia  fubduci  debet.  Hanc  accurate  definire  non  potui , 
fed  majorem  tamen  inveni  quam  partem  tertiam  refiftentias  to¬ 
tius  minoris  penduli  ;  &  inde  didici  quod  refiftentia  Globorum  , 
dempta  fili  refiftentia,  funt  quam  proxime  in  duplicata  ratione  dia¬ 
metrorum.  Nam  ratio  7 1  ^  ad  1  —  L  feti  IC>2  ad  1  »  non  longe 

abeft  a  diametrorum  ratione  duplicata  n  H  ad  t. 

Cum  refiftentia  fili  in  Globis  majoribus  minoris  fit  momenti , 
tentavi  etiam  experimentum  in  Globo  cujus  diameter  erat  18’  di¬ 
gitorum.  Longitudo  penduli  inter  punftum  fufpenfionis  &  cen¬ 
trum  ofcillationis  erat  digitorum  122  *  inter  puncftum  fufpenfionis 
&  nodurn  in  filo  109  i  dig.  Arcus  primo  penduli  defcenfu  a  no¬ 
do  defcriptus,  sz  dig.  Arcus  afcenfu  ultimo  poftofcillationes  quin¬ 
que  ab  eodem  nodo  defcriptus,  zS.  dig.  Summa  arcuum  feu  ar¬ 
cus  totus  ofcillatione  mediocri  defcriptus ,  60  dig.  Differentia  ar¬ 
cuum  4  dig.  Ejus  pars  decima  feu  differentia  inter  defcenfum  & 
afcenfu m  in  ofcillatione  mediocri  ;  dig.  Ut  radius  109  t  ad  radium 
izzj,  ita  arcus  torus  60  dig.  ofcillatione  mediocri  a  nodo  defcrip¬ 
tus ad  arcum  totum  67*  dig.  ofcillatione  mediocri  a  centro  Glo¬ 
bi  defcriptum  :  &  ita  differentia  4  ad  differentiam  novam  o  ,  4475*. 
Si  longitudo  penduli ,  manente  longitudine  arcus  defcripti  ,  auge¬ 
retur  in  ratione  126  ad  1221;  tempus  ofcillationis  augeretur  &  ve¬ 
locitas  penduli  diminueretur  in  ratione  illa  fubduplicata  ,  maneret 
vero  arcuum  delcenfu  &  fubfequente  afcenfu  defcriptorum  diffe¬ 
rentia  o,  4475.  Deinde  fi  arcus  defcriptus  augeretur  in  ratione 
124 iV  ad  67 i,  differentia  ifta  0,4475  augeretur  in  duplicata  illa  ra¬ 
tione  ,  adeoque  evaderet  1  ,  5295.  Haec  ita  fe  haberent,  ex  hy- 
pothefi  quod  refiftentia  Penduli  effet  in  duplicata  illa  ratione  ve¬ 
locitatis.  Ergo  fi  pendulum  defcriberet  arcum  totum  1241?  digito¬ 
rum  ,  &  longitudo  ejus  inter  pundfum  fufpenfionis  &  centrum 
ofcillationis  efiet  12 6  digitorum,  differentia  arcuum  defcenfu  & 
fubfequente  afcenfu  defcriptorum  foret  1 ,5295  digitorum.  Et 
hxc  differentia  dufta  in  pondus  Globi  penduli  ,  quod  erat  un¬ 
ciarum  208,  producit  318,  136.  Rurfus  ubi  pendulum  fuperius 
ex  Globo  ligneo  conflru&um ,  centro  ofcillationis ,  quod  a  punfto 
fufpenfionis  digitos  126  diftabat ,  defcribebat  arcum  totum  1241! 
digitorum  ,  differentia  arcuum  defcenfu  &  afcenfu  defcriptum  fuit 

—in— 5  quae  duda  in  pondus  Globi,  quod  erat  unciarum  57*1, 

producit  49,  396.  Duxi  autem  differentias  hafce  in  pondera  Glo¬ 
borum  ut  invenirem  eorum  refiftentias.  Nam  differentias  ori¬ 
untur 
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nntur  ex  refifientiis,  funtque  ut  rebitendae  directe  &  pondera  in- 
verfe.  Sunt  igitur  rebitendas  ut  numeri  318,  136  &  49,  396.  ParsS£c 
autem  rebitentia?  Globi  minoris,  quae  eit  in  duplicata  ratione  velo¬ 
citatis,  erat  ad  refiitentiam  totam,  ut  0,56752  ad  0,61675, id  eit, ut 
45”»  453  ad  49,  396;  &  pars  rebitendae  Globi  majoris  propemodum 
aequatur  ipfius  rebitendae  toti;  adeoque  partes  illae  funt  ut  318,  136 
&  45?  45  3  quamproxime,  id  eit,  ut  7  &  1.  Sunt  autem  Globorum 
diametri  18^  &  6j;  &  harum  quadrata  351^  &  47U  funt  ut  7,  438 
&  1,  id  eit,  ut  Globorum  refiitentiae  7  &  1  quamproxime.  Diffe¬ 
rentia  rationum  haud  major  eit  quam  quae  ex  fili  rebitentia  oriri 
potuit.  Igitur  rebitendarum  partes  illae  quae  funt,  paribus  Glo¬ 
bis  ,  ut  quadrata  velocitatum  ;  funt  etiam  ,  paribus  velocitatibus , 
ut  quadrata  diametrorum  Globorum.  o  - 

Caeterum  Globorum  ,  quibus  ufus  fum  in  his  experimentis,  ma¬ 
ximus  non  erat  perfefte  Sphaericus,  &  propterea  in  calculo  hic  allato 
minutias  quafdam  brevitatis  gratia  neglexi;  de  calculo  accurato  in 
experimento  non  fatis  accurato  minime  follicitus.  Optarim  itaque 
(cum  demonllratio  Vacui  ex  his  dependeat)  ut  experimenta  cum 
Globis  &  pluribus  &  majoribus  &  magis  accuratis  tentarentur.  Si 
Globi  fumantur  in  proportione  Geometrica,  puta  quorum  diametri 
fint  digitorum  4,  8,  16,  31;  ex  progrefiione  experimentorum  colli¬ 
getur  quid  in  Globis  adhuc  majoribus  evenire  debeat. 

Jam,  vero  conferendo  refiftentias  diverforum  Fluidorum  inter  fe 
tentavi  fequentia.  Arcam  ligneam  paravi  longitudine  pedum  qua-  • 
tuor,  latitudine  &  altitudine  pedis  unius.  Hanc  operculo  nuda¬ 
tam  implevi  aqua  fontana  ,  fecique  ut  immerfa  pendula  in  medio 
aquas  ofcillando  moverentur.  Globus  autem  plumbeus  pondere  166^ 
unciarum,  diametro  3 1  digitorum,  movebatur  ut  in  Tabula  fequen- 
te  defcripfimus ,  exiltente  videlicet  longitudine  penduli  a  pun&o 
fufpenfionis  ad  punftum  quoddam  in  filo  notatum  1 26  digitorum5 
ad  ofcillationis  autem  centrum  134^  digitorum. 


Arcus  defcenju  primo  a  punElo  in  j 
filo  notato  defer  iftus ,  digitorum  >  64 

Arcus  aficenfu  ultimo  defcriftus  n 
digitorum 

Arcuum  differentia  motui  amiffo  J  , 
proportionalis ,  digitorum  J 
Numerus  O [dilationum  in  aqua 
Numerus  Oj dilationum  in  aere  85? 

Oo 


T2'  1 6  8  4  2  1  ~  -J 


24  12  6  3 

8  421 


1  i 

i  4 


J.  2 

1  16 


t  1  l  1 
J  *8  1« 


S  M  1 

2 .8'7  535 


In 
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t,  In  exoerirrento  columns  quarta; ,  motus  aequales  orci!lationibus 

^tr-.y3?i“.ereT  &  L  in  aqua.amifli  fjmt.  Erant  quidem  olcillatio- 
nes  in  aere  paulo  celeriores  quam  in  aqua.  At  11  oicillationes  in 
aqua  in  ea  ratione  accelerarentur  ut  motus  pendulorum  in  Medio 
utroque  fierent  aequiveloces ,  maneret  numerus,  idem  ofcillatic- 
num  1-  in  aqua,  quibus  motus  idem  ac  prius  amitteretur ;  ob  re¬ 
lident  i  am  a  udam  &  dmul  quadratum  temporis  diminutum  in  eadem 
ratione  illa  duplicata.  Paribus  igitur  pendulorum  velocitatibus  mo¬ 
tus  aquales  in  aere,  ofcillationibus  535  &  in  aqua  ofcillationibus  1.7 
amifli  funt ;  ideoque  reddentia  penduli  in  aqua  ed  ad  ejus  redden- 
tiam  in  aere  ut  535  ad  if  Haec  ed  proportio  reddentiarum  tota¬ 
rum  in  cafu  columnae  quartae  •  a  r  r  s  c  ur 

Ded<met  iam  A  V-v-C  V  differentiam  arcuum  in  defcenfu  &fub- 
fequente  afcenlu  deferiptorum  a  Globo  ,  in  Aere  cum  velocitate 
maxima  V  moto;  &  cum  velocitas  maxima,  in  cafu  columnas  quar¬ 
tae,  dt  ad  velocitatem  maximam  in  cafu  columnae  primae,  ut  r  ad 
differentia  illa  arcuum,  in  cafu  columnae  quartae.,  ad  diffe- 

16 


rentiam  in  cafu  columnae  primae  ut 


ad 


feu  ut  857  ad 


535  8ir 

4180:  feribamus  in  his  cadbus  1  &  8  pro  velocitatibus,  atque  8/-J 
&  4180  pro  differentiis  arcuum,  &  fiet  A -4-0  =  85?  &  8  A  «+-64 
0  =  4280  feu  A-4-8  €  =  53 5  ;  indeque  per  redudionem  aequatio¬ 
num  proveniet  7-0=5449”  &  C  =  647;  &  A==2.if:  atque  adeo  re¬ 
ddentia,  cum  dt  ut  ^AV^O'Vv,  erit  ut  i3rl  Qua¬ 

re  in  cafu  columna?  quartae,  ubi  velocitas  erat  1  *  reddentia  tota  ed 
ad  partem  fuam  quadrato  velocitatis  proportionalem,  ut  I3,-t-+-48;1 
feu  6i'~  ad  484;  &  idcirco  reddenda  penduli  in  aqua  ed  ad  red¬ 
denti^7  partem  illam  in  aere  quae,  quadrato  velocitatis  proportio¬ 
nalis  ed,  quaeque  fola  in  motibus  velocioribus  condderanda  venit  , 
ut  61”  ad  48^  &  S35  ad  JT  coniundim  ,  id  ed.,  ut  571  ad  1.  Si 
penduli  in  aqua  ofcillantis  dium  totum  fuiffet  immerfum ,  redden¬ 
tia  ejus  fu.idet  adhuc  major;  adeo  ut  penduli  in  aere  ofcillantis  re¬ 
ddentia  illa  quae,  velocitatis  quadrato  proportionalis  ed,  quaeque 
fola  in  corporibus  velocioribus  condderanda  venit ,  dt  ad  redden- 
tiam  ejufdem  penduli  totius,  eadem  cum  velocitate,  in  aqua  ofcil- 
iantis,  ut  800  vel  900  ad  1  circiter,  hoc  ed3  ut  dendtas  aquas  ad 
dend-tatem  aeris  quamproxime. 

In  hoc  calculo  fumi  quoque  deberet  pars  illa  reddentiae  penduli 
in  aqua,  quas  edet  ut  quadratum  velocitatis,  fed  (quod  mirum  for¬ 
te  videatur  >  reddentia,  in  aqua  augebatur  in  ratione  velocitatis 
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plufquam  duplicata.  Ejus  rei  caufam  invcfligando in  hanc  incidi ,Lirfr 
quod  Arca  nimis  angufla  edet  pro  magnitudine  Globi  penduli,  &  ^LCLjI  u" 
motum  aquae  cedentis  prae  anguflia  fua  nimis  impediebat.  Nam  fi 
Globus  pendulus ,  cujus  diameter  erat  digiti  unius ,  immergeretur ; 
reddentia  augebatur  in  duplicata  ratione  velocitatis  quamproxime» 

•  Id  tentabam  conllruendo  pendulum  ex  Globis  duobus,  quorum 
inferior  &  minor  ofcillaretur  in  aqua,  fuperior  &  major  proxime 
fupra  aquam  filo  affixus  edet,  &  in  Aere  ofcillando,  adjuvaret  mo¬ 
tum  penduli  eumque  diuturniorem  redderet.  Experimenta  au¬ 
tem  hoc  modo  inllituta  fe  habebant  ut  in  Tabula  fequente  de~ 
fcribitur. 


Arcus  de fc en  fu  primo  dejcriptus  1 6 
Arcus  afcenfu  ultimo  defer ip tus  12 
Arcuum  dijf.  motui  amijfo  proport .  4 
Numerus  Ofct  liat  Ionum  3f 


JVl  34  5*3  62? 


‘  Conferendo  redftentias  Mediorum  inter  fe,  effeci  etiam  ut  pen¬ 
dula  ferrea  ofcillarentur  in  argento  vivo.  Longitudo  fili  ferrei  erat 
pedum  quafi  trium,  &  diameter  Globi  penduli  quafi  tertia  pars -di¬ 
giti.  Ad  filum  autem  proxime  fupra  Mercurium  affixus  erat  Glo¬ 
bus  alius  plumbeus  fatis  magnus  ad  motum  penduli  diutius  conti¬ 
nuandum.  Tum  vafculum,  quod  capiebat  quafi  libras  tres  argenti 
vivi,  implebam  vicibus  alternis  argento  vivo  &  aqua  communi,  ut 
pendulo  in  Fluido  utroque  fucceflive  ofcillante,  invenirem  propor¬ 
tionem  reddendarum :  &  prodiit  refillentia  argenti  vivi  ad  refilten- 
tiam  aquae,  ut  13  vel  14  ad  1  circiter:  id  elt,  ut  denfitas  argenti 
vivi  ad  denfitatem  aqute.  Ubi  Globum  pendulum  paulo  majorem 
adhibebam  ,  puta  cujus  diameter  effet  quali  r  vel  -  partes  di¬ 
giti  ,  prodibat  reddentia  argenti  vivi  in  ea  ratione  ad  refiflentiam 
aquae  quam  habet  numerus  12  vel  10  ad  1  cu citer.  .  Sed  expeii- 
mento  priori  magis  fidendum  ed,  propterea  quod  m  his  ultimis 
Vas  nimis  angullum  fuit  pro  magnitudine  Globi  immerli.  Am¬ 
pliato  Globo ,  deberet  etiam  Vas  ampliari.  Conffitueram  quidem 
hujufmodi  experimenta  in  valis  majoribus  &  in  liquoribus  tum 
Metallorum  fuforum,  tum  aliis  quibufdam  tam  calidis  quatn  “lgi- 
dis  repetere  :  fed  omnia  experiri  non  vacat ,  &  ex  jam  deferiptis 
fatis  liquet  refiflentiam  corporum  celeriter  motorum  denhtati  Flui¬ 
dorum  in  quibus  moventur  proportionalem  ede  quam  proxime. 

Non  dico  accurate.  Nam  Fluida  tenaciora,  pari  denfitate,  procul- 
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De  Moto  dubio  magis  refiftunt  quam  liquidiora  ,  ut  Oleum  frigidum  quam 

gorpokum, calidum  ,  calidum  quam  aqua  pluvialis,  aqua  quam  Spiritus  Vi¬ 
ni.  Verum  in  liquoribus  qui  ad  fenfum  fatis  fluidi  funt ,  ut  in 
Aere,  in  Aqua  feu  dulci  feu  falfa,#in  Spiritibus  Vini,  Terebin¬ 
thi  &  Salium,  in  Oleo  a  fecibus  per  deflillationem  liberato  &  cale- 
fatflo  ,  Oleoque  Vitrioli  &  Mercurio  ,  ac  Metallis  liquefacis ,  & 
fiqui  fint  alii,  qui  tam  fluidi  funt  ut  in  vafis  agitati  motum  impref- 
fum  diutius  confervent,  eftbfique  liberrime  in,  guttas  decurrendo 
refolvantur  ,  nullus  dubito  quin  regula  allata  fatis  accurate  obti¬ 
neat  ipraefertim  fi  experimenta  in  corporibus  pendulis  &  majoribus 

&  velocius  motis  inflituantur. 

Denique  cum  receptiflirna  Philofophorum  aetatis  hujus  opinio 
fit,  Medium  quoddam  aethereum  &  longe  fubtilfflimum  extare 
qu,od  omnes  omnium  corporum  poros  &  meatus  liberrime  per¬ 
meet;  a  tali  autem  Medio  per  corporum  poros  fluente  reflflentia 
oriri  debeat:  ut  jentarem, an  reflflentia,  quam  in  motis  corporibus 
experimur,  tota  fit  fn  eorum  externa  fuperficie  ,  an  vero  partes 
etiam  internae  im  fuperficiebus  propriis  refiftentiam  notabilem*  fen- 
tiant,  excogitavi  experimentum  tale.  Filo  pedum  undecim  longi¬ 
tudinis,  ab  unco  chalybeo  fatis  firmo,  mediante  annulo  chalybeo, 
fufpendebam  pyxidem  abiegnam  rotundam, 'ad  conflituendum  peni 
dulum  longitudinis  praedidfe.  Uncus  furfum  praeacutus  erat  acie; 
concava,  ut  annulus  arcu  fuo  fuperiore  aciei  innixus  liberrime  mo¬ 
veretur.  Arcui  autem  inferiori  annedebatur  filum.  Pendulum  ita 
conftitutum  deducebam  a  perpendiculo  ad  diflantiam  quafi  pedum 
fex,  idque  fecundum  planum  aciei  unci  perpendiculare,  ne  annu-, 
lus,  ofcillante  pendulo,  fupra  aciem  unci  ultro  citroque  laberetur. 
Nam  puntfum  fufpenfionis,  in  quo  annulus  uncum  tangit,  immo¬ 
tum  manere  debet.  Locum  igitur  accurate  notabam,  ad  quem  de¬ 
duxeram  pendulum,  dein  pendulo  demiflo  notabam  alia  tria,  loca  ad 
quae  redibat  in  fine  ofcillationis  primae.,  fecundae  ac  tertfe.  Hoc  re¬ 
petebam  fepius ,  ut  loca  illa  quam  potui  accuratiffime  invenirem 
Tum  pyxidem  plumbo  &  gravioribus,  quae  ad  manus  erant,  me¬ 
tallis  implebam.  Sed  prius  ponderabam  pyxidem  vacuam,  una. 
cum  parte  fili  quae  circum  pyxidem  volvebatur  ac  dimidio’  par- 
tis  reliquae  quae  inter  uncum  &  pyxidem  pendulam  tendebatur. 
(Nam  filum  tenfum  dimidio  ponderis  fui  pendulum  a  perpendiculo 
digrefium  femper  urget.  )  Huic  ponderi  addebam  pondus  Aeris 
quem  pyxis  capiebat.  Et  pondus  totum  erat  qua  pars  feptuage-. 
fima  odtava,  pyxidis  metallorum  plenae.  Tum  quoniam  pyxis  m.e-" 

^  .  tali  orum.. 
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rallorum  plena,  pondere  fuo  tendendo  filum,  augebat  longitudinem 
penduli,  contrahebam  filum  ut  penduli  jam  ofcillantis  eadem  edet 
longitudo  ac  prius.  Dein  pendulo  ad  locum  primo  notatum  retrac¬ 
to  ac  dimiflo,  numerabam  ofcillationes  quad  leptuaginta  &  feptem, 
donec  pyxis  ad  locum  fecundo  notatum  rediret,  totidemque  fubin- 
de  donec  pyxis  ad  locum  tertio  notatum  rediret,  atque  rurfus  to¬ 
tidem  donec  pyxis  reditu  fuo  attingeret  locum  quartum.  Unde 
concludo  quod  relidentia  tota  pyxidis  plena?  non  majorem  habebat 
proportionem  ad  refidentiam  pyxidis  vacuae  quam  78  ad  77.  Nam 
fi  aequales  edent  ambarum  reddendae,  pyxis  plena  ob  vim  fuam  in¬ 
ditam  feptuagies  &  odies  majorem  vi  i ndta  pyxidis  vacuae,  motum 
fuum  olcillatorium  tanto  diutius  confervare  deberet,  atque  adeo 
completis  femper  ofcillationibus  78  ad  loca  illa  notata  4 redire.  Re¬ 
diit  autem  ad  eadem  completis  ofcillationibus  77. 

Defignet  igitur  A  refidentiam  pyxidis  in  ipfius  fuperficie  exter¬ 
na  ,  &  B  refidentiam  pyxidis  vacuae  in  partibus  internis;  &  fi  refi- 
flentiae  corporum  aequi  velocium  in  partibus  internis  fint  ut  mate¬ 
ria,  fcu  numerus  particularum  quibus  redditur:  erit  78  B  reliden¬ 
tia  pyxidis  plenae'  in  ipdus  partibus  internis  :  adeoque  pyxidis  va¬ 
cuae  refidentia  tota  A  -4-  B  erit  ad  pyxidis  plenae  refiltentiam  •  to¬ 
tam  A 78  B  ut  77  ad  78,  &  divifim  A-a-B  ad  77  B,  ut  77  ad  1 , 
indeque  A-+-B  ad  B  ut  77  X77  ad  1,  &  divifim  A  ad  B  ut  5-928 
ad  1.  Ed  igitur  reddentia  pyxidis  vacuae  in  partibus  internis 
quinquies  millies  minor  quam  ejufdem  reddentia  in  externa  fuper¬ 
ficie  ,  &  amplius.  Sic  vero  difputamus  ex  Hypothed  quod  major 
illa  reddentia  pyxidis  plenae,  non  ab  alia  aliqua  caufa  latente  oria¬ 
tur  ,  fed  ab~a&ione  fola  Fluidi  alicujus  fubtiiis  in^  metallum  inciu- 
fum. 

Hoc  experimentum  recitavi  memoriter.  Nam  charta,  in  qua  il¬ 
lud  aliquando  defcripferam ,  intercidit.  Unde  fradas  quafdam  nu¬ 
merorum  partes ,  quae  memoria  exciderunt ,  omittere  compulfus 
fum.  Nam  omnia  denuo  tentare  non  vacat.  Prima  vice,  cum  un¬ 
co  -infirmo  ufus  cffem,.  pyxis  plena  citius  retardabatur.  Caufam 
quaerendo,  reperi  quod  uncus  infirmus  cedebat  ponderi  pyxidis,  & 
ejus  ofcillationibus  obfequendo  in  partes  omnes  dedebatur.  Para-» 
bam  igitur  uncum  firmum,  ut  pundum  fufpendonis  immotum  ma¬ 
neret,  &  tunc  omnia  ita  evenerunt  uti  fupra  defcripdmus, .. 
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PROPOSITIO  XXXII.  THEOREMA  XXVI. 

Si  corporum  Syftemata  duo  fmilia  ex  aquali  particularum 
numero  con jient ,  Qf  particula  correfpondentes  fimiles  fint 
&  proportionales ,  ftngula  in  uno  Syftemate  fwgulis  in  al¬ 
tero  y  &  fi 'mi  liter  fit  a  inter  fe ,  ac  datam  habeant  ratio¬ 
nem  denfitatis  ad  invicem ,  fif  inter  fe  temporibus  pro¬ 
portionalibus  fimiliter  moveri  incipiant  ,  ( ea  inter  fe 
qua  in  uno  funt  Syftemate  Sf  ea  inter  fe  qua  funt  in  al¬ 
tero)  &  fi  non  tangant  fe  mutuo  qua  in  eodem  funt  Sy- 
f  e  mate ,  mfi  in  momentis  reflexionum ,  neque  attrahant 
vel  fugent  fe  mutuo ,  nifi  viribus  ac  celer  atri  cibus  qua  fint 
ut  particularum  correfpondentium  diametri  inverfe  &* 
quadrata  velocitatum  direBe :  dico  quod  Syflematum  par - 
t  icula  illa  pergent  inter  fe  temporibus  proportionalibus  fi¬ 
militer  moveri » 


Corpora  fimilia  &  fimiliter  fita  temporibus  proportionalibus  in¬ 
ter  fe  fimiliter  moveri  dico,  quorum  litus  ad  invicem  in  fine  tem¬ 
porum  illorum  femper  funt  fimiles:  puta  fi  particulae  unius  Sytfe- 
matis  cum  alterius  particulis  correfpondentibus  conferantur.  CJn- 
de  tempora  erunt  proportionalia,  in  quibus  fimiles  &  proportiona¬ 
les  Figurarum  fimilium  partes  a  particulis  correfpondentibus  de- 
lcribuntur.  Igitur  fi  duo  fint  ejufmodi  Syftemata,  particulae  cor- 
refpondentes,  ob  fimilitudinem  inceptorum  motuum,  pergent  fi¬ 
militer  moveri  ufque  donec  ,fibi  mutuo  occurrant.  Nam  fi  nullis 
agitantur  viribus,  progredientur  uniformiter  in  lineis  redis  per  mo¬ 
tus  Leg.  i.  Si  viribus  aliquibus  fe  mutuo  agitant,  &  vires  illae  fint 
ut  particularum  correfpondentium  diametri  inverfe  &  quadrata  ve- 
k)t  tatum  direde;  quoniam  particularum  fitus  funt  fimiles  &  vires 
proportionales ,  vires  tota?  quibus  particulae  correfpondentes  agi¬ 
tantur  ,  ex  viribus  fingulis  agitantibus  ( per  Legum  Corollarium 

fecun- 
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fecundum  )  compofitae ,  fimiles  habebunt  determinationes,  perin¬ 
de  ac  fi  centra  inter  particulas  fimiliter  fita  refpicerent;  &  erunt 
vires  illae  totae  ad  invicem  ut  vires  fingulae  componentes  ,  hoc  eft, 
ut  correfpondentium  particularum  diametri  inverle ,  &  quadrata’ 
velocitatum  direde:  &  propterea  efficient  ut  correfpondentes  par¬ 
ticula?  figuras  iimiles  defcribere  pergant.  Haec  ita  fe  habebunt  per 
Corol.i,  &  8.  Prop.  iv.  Lib.i.  fi  modo  centra  illa  quiefcant.  Sin 
moveantur,  quoniam  ob  tranflationum  fimilitudinem  ,  fimiles  ma¬ 
nent  eorum  fitus  inter  Syftematum  paniculas  ;  fimiles  inducen¬ 
tur  mutationes  in  figuris  quas  particulae  defcribunt.  Similes  igi¬ 
tur  erunt  correfpondentium  &  iimilium  particularum  motus  uf- 
que  ad  occurfus  fuos  primos,  &  propterea  iimiles  occurfus  &fi- 
miles  reflexiones  ,  &  fubinde  (per  jam  oftenfa)  fimiles  motus  in¬ 
ter  fe,  donec  iterum  in  fe  mutuo  inciderint,  &  fic  deinceps  in  infi¬ 
nitum.  jg.  E.:tD*  r 

Corol.  i.  Hinc  fi  corpora  duo  quaevis,  quae  fimilia  fmt&adSv- 
flematum  particulas  correfpondentes  fimiliter  fita,  inter  ipfas  tem¬ 
poribus  proportionalibus  fimiliter  moveri  incipiant  ,  fintque  eorum 
magnitudines  ac  denfitates  ad  invicem  ut  magnitudines  ac  denfita- 
tes  correfpondentium  particularum :  haec  pergent  temporibus  pro¬ 
portionalibus  fimiliter  moveri.  Eft  enim  eadem  ratio  partium  ma¬ 
jorum  Syftematis  utriufque  atque  particularum. 

Corol.  2.  Et  fi  fimiles  &  fimiliter  pofitae  Syftematum  partes  omnes 
quiefcant  inter  fe :  &  earum  duae,  quae  ceteris  majores  fint,  &  fibi 
mutuo  in  utroque  Syflemate  correfpondeant,  fecundum  lineas  fimi¬ 
liter  fitas  fimili-cum  motu  utcunque  moveri  incipiant :  hae  fimiles 
in  reliquis  Syftematum  partibus  excitabunt  motus,  &  pergent  inter  • 
ipfas  temporibus  proportionalibus  fimiliter  moveri;  atque  adeo  fpa-* 
tia  diametris  fuis  proportionalia  defcribere.  ^ 

PROPOSITIO  XXXIII.  THEOREMA  XXVII.  • 

lifdem  pofitis  y  dico  quod  Sy fte matum  partes  majores  5  re* 
fiflunt  in  ratione  compofda  ex  duplicata  ratione  velocita¬ 
tum  fuarum  &  duplicata  ratione  diametrorum  & 'ratione  ' 
denfitatis  partium  Syftematum . 

^  Nam  refiftentia  oritur  partim  ex  viribus  centripetis  vel  centri¬ 
fugis  quibus  particulae  Syftematum  fe  mutuo  agitant ,  partim  ex 
occurfibus  &  reflexionibus  particularum  &  partium  majorum. 

Prioris>’ 
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De  Motu  Prioris  autem  generis  refiftentiae  funt  ad  invicem  ut  vires  totae  mo- 

Corporum, ir|ces  a  qUlbus  oriuntur,  id  efl ,  ut  vires  totae  acceleratrices  & 
quantitates  materiae  in  partibus  correfpondentibus  ;  hoc  efl:  (  per 
Hypothefin)  ut  quadrata  velocitatum  direde  &  diflantiae  particu¬ 
larum  correfpondentium  inverfe  &  quantitates  materiae  in  par¬ 
tibus  correfpondentibus  direde:  ideoque  (  cum  dillantias  particu¬ 
larum  Syftematis  unius  fint  ad  diflantias  correfpondentes  particu¬ 
larum  alterius,  ut  diameter  particulae  vel  partis  in  Syflemate  prio¬ 
re  ad  diametrum  particulae  vel  partis  correfpondentis  in  altero^ 
&  quantitates  materiae  fint  ut  denfitates  partium  &  cubi  diame¬ 
trorum  )  refiftentiae  funt  ad  invicem  ut  quadrata  velocitatum  & 
quadrata  diametrorum  &  denfitates  partium  .Syftematum.  giE.%): 
Pofterioris  generis  refiftentiae  funt  ut  reflexionum  eorrefponden- 
tium  numeri  &  vires  conjundim.  Numeri  autem  reflexionum  funt 
ad  invicem  ut  velocitates  partium  correfpondentium  direde,  & 
fpatia  inter  earum  reflexiones  inverfe.  Et  vires  reflexionum  funt 
ut  velocitates  &  magnitudines  &  denfitates  partium  correfpon¬ 
dentium  conjundim  ;  id  eft  ,  ut  velocitates  &  diametrorum  cubi 
&  denfitates  partium.  Et  conjundis  his  omnibus  rationibus ,  re¬ 
fiftentiae  partium  correfpondentium  funt  ad  invicem  ut  quadrata 
velocitatum  &  quadrata  diametrorum  &  denfitates  partium  con- 
jundim.  ^  E.  CD. 

Caro  i.  t.  Igitur  fi  Syflemata  illa  fint  Fluida  duo  Eiaftica  ad  mo¬ 
dum  Aeris ,  &  partes  eorum  quiefcant  inter  fe  :  corpora  autem 
duo  fimilia  &  partibus  fluidorum  quoad  magnitudinem  &  denfi- 
tatem  proportionalia ,  &  inter  partes  illas  fimiliter  pofita  ,  fecun¬ 
dum  lineas  fimiliter  pofitas  utcunque  projiciantur  ;  vires  autem 
acceleratrices,  quibus  particulae  Fluidorum  fe  mutuo  agitant  ,  fint 

•  ut  corporum  projedorum  diametri  inverfe  ,  &  quadrata  velocita¬ 

tum  direde  :  corpora  illa  temporibus  proportionalibus  fimiles  ex¬ 
citabunt  motus  in  Fluidis ,  &  fpatia  fimilia  ac  diametris  fuis  pro¬ 
portionalia  defcribent. 

Corol.  z.  Proinde  in  eodem  Fluido  projedile  velox  refiftentiam 
patitur  quae  elt  in  duplicata  ratione  velocitatis  quamproxime.  Nam 
fi  vires,  quibus  particulae  diftantes  fe  mutuo  agitant,  augerentur  in 
duplicata  ratione  velocitatis,  refiftentia  foret  in  eadem  ratione  du¬ 
plicata  accurate:  ideoque  in.Medio,  cujus  partes  ab  invicem  diilan- 
tes  fefe  viribus  nullis  agitant,  refiflentia  eft  in  duplicata  ratione  ve¬ 
locitatis  accurate.  Sunto  igitur  Media  tria  A,  B ,  C  ex  partibus 
fimilibus  &  aequalibus  &  fecundum  diflantias  aequales  regulariter 

dilpo- 
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•  M  r*  i  •  •  ^  ^  B  fugiant  fe  mutuo  Libsr 

viribus  qua)  fint  ad  invicem  ut  f  &  illae  Medii  C  ejufmodi  S£CUNDU*‘ 

viribus  omnino  deftituantur.  Et  fi  corpora  quatuor  aequalia  T>f 
E ,  F,  G  in  his  Mediis  moveantur  ,  priora  duo  ‘D  &  E  in  prioribus 
duobus  6c  B  ,  &  altera  duo  &  G-  in  tertio  G ;  fitque  velocitas 
corporis  T)  ad  velocitatem  corporis  E  ,  &  velocitas  corporis  F  ad 
velocitatem  corporis  G  ,  in  fubduplicata  ratione  virium  T  ad  vi¬ 
res  V :  re  fidentia  corporis  T>  erit  ad  refidentiam  corporis  E ,  & 
refifientia  corporis  F  ad  relidendam  corporis  G  ,  in  velocitatum 
ratione  duplicata;  &  propterea  refidentia  corporis  T>  erit  ad  refi¬ 
ftentiam  corporis  F  ut  refidentia  corporis  E  ad  relidendam  cor¬ 
poris  G.  Sunto  corpora  F)  &  F  aequi  veloci  a  ut  &  corpora  E  &  G- 
&  augendo  velocitates  corporum  D  &  F  in  ratione  quacunque  ac 
diminuendo  vires  particularum  Medii  B  in  eadem  ratione  duplicata 
accedet  Medium  B  ad  formam  &  conditionem  Medii  C  pro  lubitu* 

&  idcirco  reddendae  corporum  aequalium  &  aequivelocium  E  &  G 
•  in  his  Mediis ,  perpetuo  accedent  ad  aequalitatem  ,  ita  ut  earum 
differentia  evadat  tandem  minor  quam  data  quaevis.  Proinde  cum 
reddendae  corporum  T>  &  F  fint  ad  invicem  ut  relidendae  corporum 
E  &  G,  accedent  etiam  hae  fimiliter  ad  rationem  aequalitatis.  Cor¬ 
porum  igitur  T>  &  F,  ubi  velocidime  moventur,  relidentia}  funt 
aequales  quam  proxime  :  &  propterea  cum  refidentia  corporis  F  fi  t 
in  duplicata  ratione  velocitatis ,  erit  refidentia  corporis  T)  in. eadem 
ratione  quam  proxime. 

Corol.  3.  Igitur  corporis  in  Fluido  quovis  Eladico  velocidime 
moti  eadem  fere  ed  refidentia  ac  fi  partes  Fluidi  viribus  fuis  cen¬ 
trifugis  dedituerentur ,  feque  mutuo  non  fugerent ;  fi  modo  Flui¬ 
di  vis  Eladica  ex  particularum  viribus  centrifugis  oriatur  &  velo¬ 
citas  adeo  magna  fit  ut  vires  non  habeant  fatis  temporis  ad  agen¬ 
dum. 

Corol.  4.  Proinde  cum  refiftentiae  fimilium  &  aequivelocium  cor¬ 
porum  in  Medio  cujus  partes  dillantes  fe  mutuo  non  fugiunt,  fint 
ut  quadrata  diametrorum  ;  funt  etiam  aequivelocium  &  celerrime 
motorum  corporum  refidentiae  in  Fluido  Eladico  ut  quadrata  diame¬ 
trorum  quam  proxime. 

Corol.  5*.  Et  cum  corpora  fimilia ,  aequalia  &  aequivelocia  ,  in 
Mediis  ejufdem  denfitatis,  quorum  particulae  fe  mutuo  non’ fu¬ 
giunt,  five  particulae  illae  fint  plures  &  minores,  five  pauciores  & 
majores ,  in  aequalem  materiae  quantitatem  temporibus  aequalibus 
impingant ,  eique  aequalem  motus  quantitatem  imprimant ,  &  vi- 
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rifTim  ("oer  motus  Legem  tertiam )  aequalem  ab  eadem  reaflionem 
m tkntur  hoc  eft ,  aequaliter  ref, liantur  :  manifeltum  ell  etiam 

uod  in  ejufdem  denfitaus  Fluidis  Elafticis  ,  ubi  velociffime  mo¬ 
ventur  ,  aequales  lint  eorum  refiftentite  quam  pioxime  ;  live  f  lui¬ 
da  illa  ex  particulis  craflioribus  conflent,  five  ex  omnium  lub- 
tiliflimis  conftituantur.  Ex  Medii  fubtihtate  reiiftentia  projectum 

celerrime  motorum  non  multum  diminui  tui.  .  Tj,. 

.  Corel  6.  Heec  omnia  ita  fe  habent  in  Fluidis  ,  quorum  vis  Elafti- 

ca  ex  particularum  viribus  centrifugis  originem  ducit.  Quod  fi  vis 

illa  aliunde  oriatur ,  veluti  ex  particularum  expanfione  ad  inflar 
Lanae  vel  ramorum  Arborum,  aut  ex  aha  quavis  cama,  qua  mo¬ 
tus  particularum  inter  fe  redduntur  minus  liberi  :  refiftentia,  ob 
minorem  Medii  fluiditatem  ,  erit  major  quam  in  fuperionbus  Corol- 

lariis. 

PROPOSITIO  XXXIV.  THEOREMA  XXVIII. 

Si  Globus  ,  &  Cylindrus  aqualibus  diametris  defer ipti  ,  in 
Medto  raro  ex  particulis  aqualibus  &  ad  aquales  ab  in¬ 
vicem  dijl antias  libere  difpofitis  conflante  ,  fecundum  pla¬ 
gam  axis  Cylindri ,  aquali  cum  velocitate  moveantur : 
erit  refijlentta  Globi  duplo  minor  quam  refiflentia  Cylindri, 

Nam  quoniam  aftio  Medii  in  corpus  eadem  eft  (per  Legum 
Corol  s  )  live  corpus  in  Medio  quielcente  moveatur  ,  five  Medu 
particulae  eadem  cum  velocitate  impingant  in  corpus  quiefeens: 
confideremus  corpus  tanquam  quiefeens ,  &  videamus  quo  impetu 
urgebitur  a  Medio  movente.  n 

Delignet  igitur  AB  KI  cor¬ 
pus  Sphaericum  centro  C  fe- 
midiametro  CA  deferiptum, 

&  incidant  particulae  Medii 
data  cum  velocitate  in  cor¬ 
pus  illud  Sphaericum  ,  fecun¬ 
dum  retfas  ipfi  4C  paralle¬ 
las  :  Sitque  FB  ejufmodi 
re&a.  In  ea  capiatur  LB 
femidiametro  CB  aequalis, 

&  ducatur  BT>  quae  Sphaeram  tangat  in  B.  In  KC  &  BT>  de¬ 
mittantur 
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mittantur  perpendiculares  BE9  T)L  ,  &  vis  qua  particula  Medii, 
fecundum  redtam  F B  oblique  incidendo  ,  Globum  ferit  in  B,  erit 
ad  vim  qua  particula  eadem  Cylindrum  ONG  axe  ACI  circa 
Globum  defcriptum  perpendiculariter  feriret  in  b,  ut  LT>  ad  LB 
vel  BE  ad  BC.  Rurfus  efficacia  hujus  vis  ad  movendum  Globum 
fecundum  incidendae  fuae  plagam  FB  vel  AC ,  eft  ad  ejufdem  ef¬ 
ficaciam  ad  movendum  Globum  fecundum  plagam  determinationis 
fuae,  id  eft,  fecundum  plagam  redfae  BC  qua  Globum  diredte  ur¬ 
get ,  ut  BE  ad  BC.  Et  conjundlis  rationibus ,  efficacia  particu¬ 
lae  ,  in  Globum  fecundum  redtam  FB  oblique  incidentis,  ad  mo¬ 
vendum  eundem  fecundum  plagam  incidentiae  fuae  ,  eft’  ad  effica¬ 
ciam  particulae  ejufdem  fecundum  eandem  reclam  in  Cylindrum 
perpendiculariter  incidentis ,  ad  ipfum  movendum  in  plagam  ean¬ 
dem  ,  ut  B  E  quadratum  ad  BC  quadratum.  Quare  fi  ad  Cylin¬ 
dri  bafem  circularem  NAO  erigatur  perpendiculum  bHE ,  &  fit 

BE  quad .  .  ' 

bE  aequalis  radio  AC ,  &  bH  aequalis  — :  erit  bH  ad 

bE  ut  effedtus  particulae  in  Globuni  ad  effedtum  particulae  in  Cylin¬ 
drum.  Et  propterea  folidum  quod  a  redlis  omnibus  bH  occupa¬ 
tur  erit  ad  folidum  quod  a  rediis  omnibus  b  E  occupatur  ,  ut  effec¬ 
tus  particularum  omnium  in  Globum  ad  effedtum  particularum  om¬ 
nium  in  Cylindrum.  Sed  folidum  prius  eft  parabolois  vertice  C, 
axe  CA  &  latere  redto  CA  defcriptum  ,  &  folidum  pofterius  eft 
Cylindrus  Paraboloidi  circumfcriptus  :  &  notum  eft  quod  Parabo¬ 
lois  fit  femiffis  Cylindri  circumfcripti.  Ergo  vis  tota  Medii  in  GIo-  • 
bum  eft  duplo  minor  quam  ejufdem  vis  tota  in  Cylindrum.  Et  prop¬ 
terea  fi  particulae  Medii  quiefcerent ,  &  Cylindrus  ac  Globus  aequa¬ 
li  cum  velocitate  moverentur  ,  foret  refiftentia  Globi  duplo  minor 
quam  refiftentia  Cylindri.  Q  E.  T>. 

.  Scholium . 


Eadem  methodo  Figurae  aliae  inter  fe  quo¬ 
ad  refiftentiam  comparari  poffiint ,  eaeque  in¬ 
veniri  quae  ad  motus  fuos  in  Mediis  refiften- 
tibus  continuandos  aptiores  funt.  Ut  fi  bafe 
circulari  CEBH ,  quae  centro  O,  radio  OC 
defcribitur,  &  altitudine  OT> ,  conftruen- 
dum  fit  fruftum  Coni  CBGF ,  quod  omni¬ 
um  eadem  bafi  &  altitudine  conftrudorum  &  fecundum  plagam 
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axis  fui  verfus  T)  progredientium  fruftorum  minime  refiftatur  :  bife- 
ca  altitudinem  OT)  in  ^  &  produc  O  ad  S  ut  fit  aqualis 
gC,  &  erit  S  vertex  Coni  cujus  fruftum  quaeritur. 

°Unde  obiter,  cum  angulus  CSB  femper  fit  acutus,  confequens 
eft,  quod  fi  folidum  AT)B  E  convolutione  figurae  Ellipticae  vel  O- 
valis  AT  B  E  circa  axem  AB  fada  generetur  ,  &  tangatur  figura 
generans  a  redis  tribus  FG  ,  GH ,  HI  in  pundis  F ,  B  &  l ,  ea 
lege  ut  GH  fit  perpendicularis  ad  axem  in  pundo  contadus  B  ,  & 
FG ,  HI  cum  eadem  G  H  contineant  angulos  FG  B  ,  BH1  gra¬ 
duum  135:  folidum,  quod  convolutione  figurae  AT)  FG  HI  E  cir¬ 
ca  axem  eundem  C B  generatur  ,  minus  refiftitur  quam  folidum 
prius;  fi  modo  utrumque  fecundum  plagam  axis  fui  AB  progredia¬ 
tur,  &  utriufque  terminus  B  praecedat.  Quam  quidem  propofitio- 
nem  in  conftruendis  Navibus  non  inutilem  futuram  elfe  cenfeo. 

Quod  fi  Figura  T)NFG 
ejufmodi  fit  curva  ut ,  fi  ab 
ejus  pundo  quovis  N  ad 
axem  AB  demittatur  per¬ 
pendiculum  NM,  8z  a  punc¬ 
to  dato  G  ducatur  reda 
GR  quae  parallela  fit  redae 
figuram  tangenti  in  N ,  & 
axem  produdum  fecet  in  R-y 
fuerit  MN  ad  Gi?  ut  Gi2  ;e 

-  cub.  ad  4  BRXG Bq:  Soli¬ 
dum  quod  figura  hujus  revolutione  circa  axem  AB  fada  defcribi- 
tur,  in  Medio  raro  praedido  ab  A  verfus  B  movendo  ,  minus  reb¬ 
itetur  quam  aliud  quodvis  eadem  longitudine  &  latitudine  defcriptum 
Solidum  circulare. 


(A  C. 

M 

F 
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PRO  POSITIO  XXXV.  PROBLEMA  VII. 

St  Medium  rarum  ex  particulis  quam  minimis  quiefcentibus 
aqualibus  &  ad  aquales  ab  invicem  dift antias  libere  dif- 
pofitis  conflet :  invenire  refiflentiam  Globi  in  hoc  Medio 
uniformiter  progredientis. 

Gcif  1.  Cylindrus  eadem  diametro  &  altitudine  defcriptus  pro¬ 
gredi  intelligatur  eadem  velocitate  fecundum  longitudinem  axis 
iui  in  eodem  Medio.  Et  ponamus  quod  particulae  Medii  in  quas 

Gla 
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Globus  vel  Cylindrus  incidit  ,  vi  reflexionis  quam  maxima  refiliant. 
Et  cum  re  fidentia  Globi  (per  Propoiitionem  noviffimam  )  fit  duplo 
minor  quam  relidentia  Cylindri  ,  &  Globus  fit  ad  Cylindrum  ut 
duo  ad  tria  ,  &  Cylindrus  incidendo  perpendicularirer  in  particulas 
ipCafque  quam  maxime  redeftendo ,  duplam  fui  ipfius  velocitatem 
ipiis  communicet  :  Cylindrus  quo  tempore  dimidiam  longitudinem 
axis  fui  defcribit  communicabit  motum  particulis  qui  dt  ad  totum 
Cylindri  motum  ut.  denfitas  Medii  ad  denfitatem  Cylindri ;  &  Glo¬ 
bus  quo  tempore  totam  longitudinem  diametri  fuae  defcribit ,  com¬ 
municabit  motum  eundem  particulis ;  &  quo  tempore  duas  tertias 
partes  diametri  fuae  defcribit  communicabit  motum  particulis  qui 
fit  ad  totum  Globi  motum  ut  denfitas  Medii  ad  denfitatem  Globi. 
Et  propterea  Globus  rebitendam  patitur  quae  fit  ad  vim  qua  totus 
ejus  motus  vel  auferri  podit  vel  generari  quo  tempore  duas  tertias 
partes  diametri  fuae  defcribit ,  ut  denfitas  Medii  ad  denfitatem 
Globi. 

Caf  2,.  Ponamus  quod  particulae  Medii  in  Globum  vel  Cylindrum 
incidentes  non  refle&antur  ;  &  Cylindrus  incidendo  perpendiculari- 
ter  in  particulas  bmplicem  fuam  velocitatem  ipbs  communicabit, 
ideoque  rebitendam  patitur  duplo  minorem  quam  in  priore  cafu,  & 
rebitentia  Globi  erit  etiam  duplo  minor  quam  prius. 

Caf.  3.  Ponamus  quod  particulae  Medii  vi  reflexionis  neque  ma¬ 
xima  neque  nulla,  fed  mediocri  aliqua  refiliant  a  Globo;  &  rebiten¬ 
tia  Globi  erit  in  eadem  ratione  mediocri  inter  rebitendam  in  primo 
cafu  &  rebitendam  in  fecundo,  E.  I. 

CoroL  1.  Hinc  b  Globus  &  particulae  bnt  inbnite  dura  ,  &  vi  om¬ 
ni  elabica  &  propterea  etiam  vi  omni  reflexionis  debituta  :  reblten^ 
tia  Globi  erit  ad  vim  qua  totus  ejus  motus  vel  auferri  polbc  vel  gene¬ 
rari,  quo  tempore  Globus  quatuor  tertias  partes  diametri  fuae.  defcri¬ 
bit,  ut  denfitas  Medii  ad  denfitatem  Globi. 

CgtoI.  z.  Rebitentia  Globi,  caeteris  paribus,  elt  in  duplicata  ratio¬ 
ne  velocitatis. 

Corol.  3.  Rebitentia  Globi,  caeteris  paribus ,  elt  in  duplicata  ra¬ 
tione  diametri. 

Corol.  4.  Rebitentia  Globi ,  caeteris  paribus,  elt  ut  denfitas  Me¬ 
dii. 

Corol.  y.  Rebitenda  Globi  elt  in  ratione  quae  componitur  ex  du¬ 
plicata  ratione  velocitatis  &  duplicata  ratione  diametri  &  ratione* 
denbtatis  Medii. 
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Te  Motu  Corol.  6.  Et  motus  Globi  cum  ejus  refiftentia  fic  exponi  poteft. 

CoRPouuM,Sit  AB  tempus  quo  Globus  per  refiftentiam  fuam  uniformiter  con¬ 
tinuatam  totum  fuum  motum  amit¬ 
tere  poteft.  Ad  AB  erigantur  per¬ 
pendicula  AT)  ,  BC.  Sitque  BC 
motus  ille  totus,  &  per  punelum 
C  Afymptotis  AT)  ,  AB  defcriba- 
tur  Hyperbola  C  F.  Producatur 
AB  ad  punftum  quod  vis  E.  Eri¬ 
gatur  perpendiculum  EF  Hyper¬ 
bolae  oceurrens  in  F.  Compleatur 
parallelogrammum  CBEG ,  &  aga¬ 
tur  AF  ipfi  BC  occurrens  in  H.  Et  fi  Globus  tempore  quovis 
BE ,  motu  fuo  primo  BC  uniformiter  continuato,  in  Medio  non 
refiltente  defcribat  fpatium  CBEG  per  aream  parallelogrammi  ex- 
pofitum,  idem  in  Medio  refiftente  defcribet  fpatium  CBEF  per 
aream  Hyperbolae  expofitum  ,  &  motus  ejus  in  fine  temporis  illius 
exponetur  per  Hyperbolae  ordinatam  EF,  amifla  motus  ejus  parte 
FG.  Et  refiftentia  ejus  in  fine  temporis  ejufdem  exponetur  per  lon¬ 
gitudinem  B  H,  amifla  refiftentiae  parte  CH.  Patent  haec  omnia  per 
Corol.  i/Prop.  v.  Lib.  II. 

Corol.  y.'  Hinc  fi  Globus  tempore  T  per  refiftentiam  R  unifor¬ 
miter  continuatam  amittat  motum  fuum  totum  M :  idem  Globus 
tempore  t  in  Medio  refiflente  ,  per  refiftentiam  R  in  duplicata  ve¬ 


locitatis  ratione  decrefcentem  ,  amittet  motus  fui  M  partem 


tM 

T+t 


* 


manente  parte  >  &  defcribet  fpatium  quod  fit  ad  fpatium  mo¬ 
tu  uniformi  M  eodem  tempore  t  defcriptum  ,  ut  Logarithmus  nu- 

T  ^  t 

meri  -qp—  multiplicatus  per  numerum  z,  301585091994  eftadnume- 


rum  rp  Nam  area  Hyperbolica  BCFE  eft  ad  re&angulum  BCGE 
in  hac  proportione, 

Scholium . 


In  hac  Propofitione  expofui  refiftentiam  &  retardationem  Fro- 
jeftilium  Sphaericorum  in  Mediis  non  continuis ,  &  oftendi  quod 
haec  refiftentia  fit  ad  vim  qua  totus  Globi  motus  vel  tolli  poflit  vel 

-  '«  generari 
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generari  quo  tempore  Globus  duas  tertias  diametri  fu®  partes ,  ve¬ 
locitate  uniformiter  continuata  defcribat  ,  ut  denfitas  Medii  ad  den- 
litatem  Globi,  fi  modo  Globus  &  particulae  Medii  fint  fumme  elaffi- 
ca  &  vi' maxima  refledendi  polleant:  quodque  h®c  vis  fit  duplo 
minor  ubi  Globus  &  particulae  Medii  funt  infinite  dura  &  vi  re- 
fledendi  prorfus  deftituta.  In  Mediis  autem  continuis  qualia  funt 
Aqua  ,  Oleum  calidum  ,  &  Argentum  vivum  ,  in  quibus  Globus 
non  incidit  immediate  in  omnes  fluidi  particulas  refifientiam  gene¬ 
rantes,  fed  premit  tantum  proximas  particulas  &  hae  premunt  afias& 
hae  alias ,  refiitentia  elf  adhuc  duplo  minor.  Globus  utique  in  hu- 
jufmodi  Mediis  fluidilfimis  refiftentiam  patitur  qu®  eit  ad  vim  qua 
totus  ejus  motus  vel  tolli  poflit  vel  generari  quo  tempore,  motu  il¬ 
lo  uniformiter  continuato,  partes  odo  tertias  diametri  fu®  defcribat, 
nt  denfitas  Medii  ad  denfitatem  Globi,  Id  quod  in  fequentibus  co¬ 
nabimur  oftendere. 

PROPOSITIO  XXXVI.  PROBLEMA  VIII.  ' 


& 


j$g[U<£  de  vafe  Cylindrico  per  foramen  m  fundo  facium  ef 

fluentis  definire  motum . 

Sit  ACDB  vas  cylindricum  ,  AB  ejus  orificium  fuperius,  C7} 
fundum  horizonti  parallelum  ,  E  F  foramen  circulare  in  medio 
fundi ,  G  centrum  foraminis  ,  &  GH  axis  cylindri  horizonti  per¬ 
pendicularis.  Et  concipe  cylindrum  gla¬ 
ciei  AB  QB  ejufdem  eife  latitudinis 
cum  cavitate  vafis ,  &  axem  eundem  ha-  P 
bere  ,  &  uniformi  cum  motu  perpetuo 
defcendere,  &  partes  ejus  quam  primum  y 
attingunt  fuperficiem  AB  liquefcere  ,  & 
in  aquam  converfas  gravitate  fua  defluere  ^ 
in  vas ,  &  cataradam  vel  columnam  aqu® 

ABNFEAI  cadendo  formare  ,  &  per 
foramen  EF  traniire,  idemque  ad®quate 
implere.  Ea  vero  fit  uniformis  veloci¬ 
tas  glaciei  defcendentis  ut  &  aqu®  con- 
tigu®  in  circulo  AB  ,  quam  aqua  caden¬ 
do  &  cafu  luo  defcribendo  altitudinem  c' - f  G  # - D 

1H  acquirere  poteft  ;  &  jaceant  1H  &  HG  in  directum  &ner 
pundum  I  ducatur  reda  KL  horizonti  parallela  lateribus^  gla¬ 
ciei. 


Liber 

Secundum, 
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De  Motu  ciei  occurrens  in  IC  &  L.  Et  velocitas  aquae  effluentis  per  foramen 

Corpokum,  E  F  ea  erit  quam  aqua  cadendo  ab  I  &  cafu  fuo  defcribendo  alti¬ 
tudinem  IG  acquirere  poteft.  Ideoque  per  Theoremata  Galilai 
erit  IG  ad  1 H  in  duplicata  ratione  velocitatis  aquae  per  :foramen 
effluentis  ad  velocitatem  aquae  in  circulo  AB ,  hoc  eft,  in  duplicata 
ratione  circuli  AB  ad  circulum  EF\  nam  hi  circuli  funt  reciproce 
ut  velocitates  aquarum  quse  per  ipfos ,  eodem  tempore  &  aequali 
quantitate  ,  adaequate  tranfeunt.  De  velocitate  aquae  horizontem 
verius  hic  agitur.  Et  motus  horizonti  parallelus  quo  partes  aquae 
cadentis  ad  invicem  accedunt,  cum  non  oriatur  a  gravitate  ,  nec' 
motum  horizonti  perpendicularem  a  gravitate  oriundum  mutet , 
hic  non  confideratur.  Supponimus  quidem  quod  partes  aquae  ali¬ 
quantulum  cohaereant,  &  per  cohaefionem  fuam  inter  cadendum  ac¬ 
cedant  ad  invicem  per  motus  horizonti  parallelos,  ut  unicam  tantum 
efflor  me  nt  cataradam  &  non  in  plur.es  cataradas  dividantur:  fed  mo¬ 
tum  horizonti  parallelum,  a  cohaeiione  illa  oriundum,  hic  non  con- 
fideramus. 

Caf.  i.  Concipe  jam  cavitatem  totam  in  vafe,  in  circuitu  aquae  ca¬ 
dentis  ABNFE  M,  glacie  plenam  effle  ,  ut  aqua  per  glaciem  tan- 
quam  per ‘infundibulum  tranfeat.  Et  It  aqua  glaciem  tantum  non 
tangat  vel ,  quod  perinde  eft  ,  fi  tangat  &  per  glaciem  propter  fum- 
mam  ejus  polituram  quam  liberrime  &  fine  omni  relidentia  labatur; 
haec  defluet  per  foramen  EF  eadem  velocitate  ac  prius,  &  pon¬ 
dus  totum  columnae  aquae  <_ ABNFE  M  impendetur  in  defluxum 
ejus  generandum  uti  prius,  &  fundum  vafis  fullinebit  pondus  glaciei 
columnam  ambientis. 

Liquefcat  jam  glacies  in  vafe;  &  effluxus  aquae  quoad  velocitatem, 
idem  manebit  ac  prius.  Non  minor  erit  ,  quia  glacies  in  aquam  re- 
foluta  conabitur  defcendere  :  non  major  ,  quia  glacies  in  aquam  re- 
foluta  non  poteft  defcendere  nifi  impediendo  defcenfum  aqua?  alte¬ 
rius  defcenfui  fuo  aequalem.  Eadem  vis  eandem  aquae  effluentis  ve¬ 
locitatem  generare  debet. 

Sed  foramen  in  fundo  vafis ,  propter  obliquos  motus  particula¬ 
rum  aquae  effluentis,  paulo  majus  effle  debet  quam  prius.  Nam  par¬ 
ticulae  aquae  jam  non  tranfeunt  omnes  per  foramen  perpendicula- 
riter  ,  fed  a  lateribus  vafis  undique  confluentes  &  in  foramen  con¬ 
vergentes  ,  obliquis  tranfeunt  motibus  ;  &  curfum  fuum  deorfum 
flectentes  in  venam  aquae  exilientis  confpirant ,  quae  exilior  eft  pau¬ 
lo  infra  foramen  quam  in  ipfo  foramine ,  exiflente  ejus  diametro 
ad  diametrum  foraminis  ut  $  ad  6,  vel  5 V  ad  6\  quam  proxime,  fi 

modo 
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modo  diametros  re<fle  dimenfus  fum.  Parabam  utique  laminam  Liber' 
planam  pertenuem  in  medio  perforatam,  exiflente  circularis  fora-  Secundu^ 
minis  diametro  partium  quinque  o&avarum  digiti.  Et  ne  vena  aqua? 
exiliemis  cadendo  acceleraretur  &  acceleratione  redderetur  anguf- 
tior,  hanc  laminam  non  fundo  fed  lateri  vafis  afiixi  fic  ,  ut  vena  illa 
egrederetur  fecundum  lineam  horizonti  parallelam.  Dein  uhi  vas  . 
aqua?  plenum  efflet ,  aperui  foramen  ut  aqua  efflueret  >  &  vena?  dia¬ 
meter  ,  ad  diflantiam  quafi  dimidii  digiti  a  foramine  quam  accuratiffli- 
me  menfurata ,  prodiit  partium  viginti  &  unius  quadragefimarum  di¬ 
giti.  Erat  igitur  diameter  foraminis  hujus  circularis  ad  diametrum 
venae  m  25  ad  21  quamproxime.  Per  experimenta  vero  conflat  quod 
quantitas  aquae  quae  per  foramen  circulare  in  fundo  vafis  fa<fflum  ef¬ 
fluit,  ea  eft  quae,  pro  diametro  venae,  cum  velocitate  praedida  efflue¬ 
re  debet. 

In  fequentibus  igitur  ,  plano  foraminis  parallelum  duci  intelliga- 
tur  planum  aliud  luperius  ad  diftandam  diametro  foraminis  aequa¬ 
lem  vel  paulo  majorem  &  foramine  majore  pertufum  ,  per  quod 
utique  vena  cadat  quae  adaequate  impleat 
foramen  inferius  EF ,  atque  adeo  cujus  j  j 

diameter  fit  ad  diametrum  foraminis  in-  Ej  $1 

ferioris  ut  25-  ad  21  circiter.  Sic  enim  1  •: 

vena  per  foramen  inferius  perpendicula- 
riter  tranfibit  ;  &  quantitas  aquae  efflu¬ 
entis  ,  pro  magnitudine  foraminis  huius, 
ea  erit  quam  folutio  Problematis  poftu- 
lat  quamproxime.  Spatium  vero  quod 
planis  duobus  &  vena  cadente  clauditur , 
pro  fundo  vafis  haberi  potefl.  Sed  ut 
folutio  Problematis  fimplicior  fit  &  ma¬ 
gis  Mathematica  ,  praedat  adhibere  pla¬ 
num  folum  inferius  pro  fundo  vafis ,  &  u  £  ^  ^  d 
fingere  quod  aqua  quae  per  glaciem  ceu  per  infundibulum  deflue¬ 
bat,  &  e  vale  per  foramen  E F  egrediebatur  ,  motum  luum  perpe¬ 
tuo  fervet  &  glacies  quietem  fuam ,  etiamfi  in  aquam  fluidam  refo!- 
vatur. 

Cafiz.  Si  foramen  EF  non  fit  in  medio  fundi  vafis,  fed  fun¬ 
dum  alibi  perforetur  :  aqua  effluet  eadem  cum  velocitate  ac  prius,' 
ii  modo  eadem  fit  foraminis  magnitudo.  Nam  grave  majori  qui¬ 
dem  tempore  defeendit  ad  eandem  profunditatem  per  lineam  ob¬ 
liquam  quam  per  lineam  perpendicularem  ,  fed  defceiidendo  ean- 

Q  q  dem 
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dem  velocitatem  acquirit  in  utroque  cafu  ,  ut  GaliUus  demonftra- 
vit 

Caf.  3,  Eadem  ed  aquae  velocitas  effluentis  per  foramen  in  latere 
vafis.  Nam  fi  foramen  parvum  fit ,  ut  intervallum  inter  fuperficies  • 
AB  &  KL  quoad  fenfum  evanefcat ,  &  vena  aquae  horizontaliter 
exilientis  figuram  Parabolicam  efformet  :  ex  latere  re<do  hujus  Para¬ 
bolae  colligetur  ,  quod  velocitas  aquae  effluentis  ea  fit  quam  corpus 
ab  aquae  in  vafe  flagnantis  altitudine  HG  vel  IG  cadendo  acquire¬ 
re  potuiffet.  Fa&o  utique  experimento  inveni  quod  ,  li  altitudo  a- 
quae  flagnantis  fupra  foramen  edet  viginti  digitorum  &  altitudo  fora¬ 
minis  fupra  planum  horizonti  parallelum  edet  quoque  viginti  digito¬ 
rum,  vena  aquae  profilientis  incideret  in  planum  illud  ad  diltantiam 
digitorum  37  circiter  a  perpendiculo  quod  in  planum  illud  a  forami¬ 
ne  demittebatur  captam.  Nam  fine  refidentia  vena  incidere  debuidet 
in  planum  illud  ad  didantiam  digitorum  40  ,  exiflente  venae  Parabo- 
licae  latere  redo  digitorum  80. 

Caf.  4.  Quinetiam  aqua  effluens ,  fi  furfum  feratur  ,  eadem  egre¬ 
ditur  cum  velocitate.  Afcendjt  enim  aquae  exilientis  vena  parva 
motu  perpendiculari  ad  aquae  in  vafe  flagnantis  altitudinem  GH 
vel  G/,  nid  quatenus  afcenfus  ejus  ab  aeris  refidentia  aliquantulum 
impediatur ;  ac  proinde  ea  effluit  cum  velocitate  quam  ab  altitudine 
illa  cadendo  acquirere  potuiffet.  Aquae  f 

flagnantis  particula  unaquaeque  undique  j 
premitur  aequaliter  ,  per  Prop.  xix.  Lib.  E  j 
II,  &  predioni  cedendo  aequali  impetu  in  \ 
omnes  partes  fertur  ,  five  defcendat  per 
foramen  in  fundo  vafis ,  five  horizontali-  ' 
ter  effluat  per  foramen  in  ejus  latere,  fi¬ 
ve  egrediatur  in  canalem  &  inde  afcendat 
per  foramen  parvum  in  fuperiore  canalis 
parte  fadum.  Et  velocitatem  qua  aqua 
effluit ,  eam  ede  quam  in  hac  Propodtio- 
ne  adignavimus ,  non  folum  ratione  col¬ 
ligitur,  fed  etiam  per  experimenta  notidi- 
ma  jam  defcripta  manifeftum  ed.  __  _ 

Caf.  f.  Eadem  ed  aquae  effluentis  velocitas  five  figura  foraminis 
fit  circularis  five  quadrata  vel  triangularis  aut  alia  quaecunque  circu¬ 
lari  aequalis.  Nam  velocitas  aquae  effluentis  non  pendet  a  figura  fora¬ 
minis  fed  ab  ejus  altitudine  infra  planum  KL. 

Caf.  6.  Si  vafis  ABDC  pars  inferior  in  aquam  dagnantem  im¬ 
mergatur. 
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mergatur,  &  altitudo  aquae  flagnantis  fupra  fundum  vafis  fit  GR:  Libek 
velocitas  quacum  aqua  quae  in  vafe  efl,  effluet  per  foramen  £/7Secundi/«. 
in  aquam  flagnantem  ,  ea  erit  quam  aqua  cadendo  &  cafu  fuo  de- 
icribendo  altitudinem  IR  acquirere  potefl.  Nam  pondus  aquae 
omnis  in  vafe  quae  inferior  efl  fuperficie  aquae  ftagnantis ,  fuftinebi- 
tur  in  aequilibrio  per  pondus  aquae  ftagnantis,  ideoque  motum  aquae 
defcendentis  in  vafe  minime  accelerabit.  Patebit  etiam  &  hic  Ca- 
fus  per  Experimenta,  menfurando  fcilicet  tempora  quibus  aqua  ef¬ 
fluit. 

Coroi.  i.  Hinc  fi  aquae  altitudo  C A  producatur  ad  K>  ut  fit  AK 
ad  CK  in  duplicata  ratione  areae  foraminis  in  quavis  fundi  parte  fac¬ 
ti,  ad  aream  circuli  AB:  velocitas  aquae  effluentis  aequalis  erit  velo¬ 
citati  quam  aqua  cadendo  &  cafu  fuo  defcribendo  altitudinem  KC 
acquirere  potefl. 

Coroi.  2.  Et  vis  qua  totus  aquae  exilientis  motus  generari  potefl, 
aequalis  efl  ponderi  Cylindricae  columnae  aquae  cujus  bafis  efl  fora¬ 
men  EF,  &  altitudo  2  GI  vel  2  CK.  Nam  aqua  exiliens  quo  tem¬ 
pore  hanc  columnam  aequat,  pondere  fuo  ab  altitudine  GI  cadendo, 
velocitatem  fuam  qua  exilit ,  acquirere  potefl. 

Coroi.  3.  Pondus  aquae  totius  in  vafe  ABT>C ,  efl  ad  ponderis, 
partem  quae  in  defluxum  aquae  impenditur ,  ut  fumma  circulorum 
AB  &  EF ,  ad  duplum  circulum  EF.  Sit  enim  IO  media  pro- 
♦  portionalis  inter  IH  &  IG ;  &  aqua  per  foramen  EF  egrediens, 
quo  tempore  gutta  cadendo  ab  I  defcribere  pollet  altitudinem  IG , 
aequalis  erit  Cylindro  cujus  bafis  efl  circulus  EF,  &  altitudo  efl 
2  IG  ,  id  efl ,  Cylindro  cujus  bafis  efl  circulus  A B  &  altitudo  efl 
2  IO,  nam  circulus  EF  efl  ad  circulum  AB  in  fubduplicata  ratio¬ 
ne  altitudinis  IH  ad  altitudinem  IG  ,  hoc  efl ,  in  fimplici  ratione 
mediae  proportionalis  IO  ad  altitudinem  IG:  &  quo  tempore  gut¬ 
ta  cadendo  ab  1  defcribere  potefl  altitudinem  IH ,  aqua  egrediens 
aequalis  erit  Cylindro  cujus  bafis  efl  circulus  AB  &  altitudo  efl 
2  IH:  &  quo  tempore  gutta  cadendo  ab  I  per  H  ad  G  defcribit 
altitudinum  differentiam  HG ,  aqua  egrediens  ,  id  efl,  aqua  tota  in 
folido  ABNFEM  aequalis  erit  differentiae  Cylindrorum,  id  efl. 

Cylindro  cujus  bafis  efl  AB  &  altitudo  2  HO.  Et  propterea 
aqua  tota  in  vafe  ABT>C  efl  ad  aquam  totam  cadentem  in 
folido  ABNFEM  ut  HG  ad  2  HO,  id  efl,  ut  HO  +  OG 
ad  2  HO,  feu  I H-^IO  ad  2  IH.  Sed  pondus  aquae  totius  in  fo¬ 
lido  AB  NF E  M  in  aquae  defluxum  impenditur  :  ac  proinde  pon- 

Qq  2  dus  • 
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p  ‘Moto  dus  aquJE  totius  in  vafe  eft  ad  ponderis  partem  quae  in  defluxum 
aquae  impenditur,  ut  1H-+-IO  a  di/  H,  atque  adeo  ut  fumma  cir¬ 
culorum  E  F  &  AB  ad  duplum  circulum  E  F. 

CoroL  4.  Et  hinc  pondus  aquae  totius  in  vafe  A  BBC ,  eflad  pon- 
dem  partem  alteram  quam  fundum  vafis  fuftinet,  ut  fumma  circulo¬ 
rum  AB  &  E  F}  ad  differentiam  eorundem  circulorum. 

Corel.  5".  Et  ponderis  pars  quam  fundum  vafis  fuftinet,  eflad  pon¬ 
deris  partem  alteram  quae  in  defluxum  aquae  impenditur^  ut  diffe¬ 
rentia  circulorum  AB  &  EF ,  ad  duplum  circulum  minorem  EFy 
five  ut  area  fundi  ad  duplum  foramen. 

Corel.  6.  Ponderis  autem  pars  qua  fola  fundum  urgetur,-  efl  ad 
pondus  aquae  totius  quae  fundo  perpendiculariter  incumbit,  ut  cir¬ 
culus  AB  ad  fummam  circulorum  AB  &E F,  five  ut  circulus  AB 
ad  exc effu m  dupli  circuli  AB  fupra  fundum.  Nam  ponderis  pars 
qua  fola  fundum  urgetur,  efl  ad  pondus  aquae  totius  in  vafe  ,  ut 
differentia  circulorum  AB  &  EF ,  ad  fummam  eorundem  circu¬ 
lorum  ,  per  Cor.  4  ;  &  pondus  aquae  totius  in  vafe  efl  ad  pondus 
aquse  totius  quae  fundo  perpendiculariter  incumbit ,  ut  circulus 
AB  ad  differentiam  circulorum  AB  &  E  F.  Itaque  ex  aequo  per¬ 
turbate  ,  ponderis  pars  qua  fola  fundum  urgetur  ,  eft  ad  pondus 
aqu»  totius  quae  fundo  perpendiculariter  incumbit,  ut  circulus  AB 
ad  fummam  circulorum  AB  &  EF  vel  excedum  dupli  circuli  AB 
fupra  fundum. 

Corol.  7.  Si  In  medio  foraminis  E  F 
locetur  Gi-rcelius  T  j^centro  G  defcri- 
ptus  &  horizonti  parallelus  ;  pondus 
aquae  quam  circellus  ille  fuftinet ,  ma¬ 
jus  efl  pondere  tertiae  partis  Cylindri 
aquae  cujus  bafis  efl  circellus  ille  &  al¬ 
titudo  eft  GH.  Sit  enim  ABNFEM 
cataraCta  vel  columna  aquae  cadentis 
axem  habens  GH  ut  fupra ,  &  congela¬ 
ri  intelligatur  aqua  omnis  in  vafe ,  tam 
in  circuitu  cataraCtae  quam  fupra  circel- 
him,  cujus  fluiditas  ad  promptiffimum 
&  celerrimum  aquae  defcenfum  non  requiritur.  Et  fit  co¬ 

lumna  aquae  fupra  circellum  congelata,  verticem  habens  H  &  alti¬ 
tudinem  GH.  Et  quemadmodum  aqua  in  circuitu  cataraCtae  con^ 
gelata  A  M  EC ,  BNFD  convexa  efl  in  fuperficie  interna  AMR * 
BNF  verfus  cataractam  cadentem  ,  fic  etiam  haec  columna  CPH& 

con- 
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convexa  erit  verfus  catara&am,  &  propterea  major  Cono  cujus  ba¬ 
fis  efl  circellus  ille  P  altitudo  G  H ,  id  ed  ,  major  tertia  parte 
Cylindri  eadem  bafe  &  altitudine  deferipti.  Sufjinet  autem  circellus 
ille  pondus  hujus  columnae,  id  ed ,  pondus  quod  pondere  Coni  feu 
tertiae  partis  Cylindri  illius  majus  ed. 

Corol.  Pondus  aqua?  quam  circellus  valde  parvus  Pj^  fuftfnet  5 
minor  eit  pondere  duarum  tertiarum  partium  Cylindri  aquae  cujus 
hafis  ed  circellus  ille  &  altitudo  ed  HG.  Nam  dantibus  jam  poli¬ 
tis  ,  deferibi  intelligatur  dimidium  Sphaeroidis  cujus  balis  cd  cir¬ 
cellus  ille  &  femiaxis  five  altitudo  ed  HG.  Et  haec  figura  aequalis 
erit  duabus  tertiis  partibus  Cylindri  illius  &  coitiprehendet  colum¬ 
nam  aquae  congelat®  Pi7j^  cujuS  pondus  circellus  ille  fudinefc 
Nam  ut  motus  aqu®  fit  maxime  direftus  ,  column®  illius  fuper- 
ficies  externa  concurret  cum  bafi  P,g  in  angulo  nonnihil  acuto, 
propterea  quod  aqua  cadendo  perpetuo  acceleratur  &  propter  ac¬ 
celerationem  fit  tenuior;  &  cum  angulus  ille  fit  redo  minor  ,  h®c 
columna  ad  inferiores  ejus  partes  jacebit  intra  dimidium  Sph®roi- 
dis.  Eadem  vero  furfum  acuta  erit  feu  cufpidata ,  ne  horizonta¬ 
lis  motus  aqu®  ad  verticem  Sphaeroidis  fit  infinite  velocior  quam 
ejus  motus  horizontem  verfus.  Et  quo  minor  ed  circellus  Pigreo 
acutior  erit  vertex  column®  ;  &  circello  in  infinitum  diminuto,  an¬ 
gulus  P  H^  in  infinitum  diminuetur,  &  propterea  columna  jace¬ 
bit  intra  dimidium  Sph®roidis.  Ed  igitur  columna  illa  minor  di¬ 
midio  Sph®roidis ,  feu  duabus  tertiis  partibus  Cylindri  cujus  balis 
ed  circellus  ille  &  altitudo  G  H.  Sudinet  autem  circellus  vim  ' 
aqu®  ponderi  hujus  column®  ®qua!em ,  cum  pondus  aqu®  ambien¬ 
tis  in  defluxum  ejus  impendatur. 

Corol.  9.  Pondus  aqu®  quam  circellus  valde  parvus  Pj^fudinet,. 
®quale  ed  ponderi  Cylindri  aqu®  cuju<(  bafis  ed  circellus  ille  & 
altitudo  ed  i-  GH  quamproxime.  Nam  pondus  hocce  ed  medium 
Arithmeticum  inter  pondera  Coni  &  Hemifph®roidis  praediftae. 
At  fi  circellus  ille  non  fit  valde  parvus,  fed  augeatur  donec ®quet 
foramen  EF:  hic  fudinebit  pondus  aqu®  totius  fibi  perpendicula- 
■  riter  imminentis,  id  ed,  pondus  Cylindri  aqu®  cujus  bafis  ed  cir¬ 
cellus  ille  &  altitudo  ed  G  H. 

Corol.  10.  Et  (quantum  fentio)  pondus  quod  circellus  fudinet  9. 
ed  femper  ad  pondus  Cylindri  aqu®  cujus  bafis  ed  circellus  ille  & 
altitudo  ed  ;  GH,  ut  EFq  ad  EFq  —  five  ut  circulus 

EF  ad  exceflum  circuli  hujus  fupra  femidem  circelli  quam¬ 
proxime, 
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>Cylindri ,  qui  fecundum  longitudinem  fuam  uniformiter  pro¬ 
greditur  3  r efflentia  ex  auBa  vel  diminuta  ejus  longitudi¬ 
ne  non  mutatur  $  i  deo  que  eadem  efi  cum  r  efflenti  a  Cir¬ 
culi  eadem  diametro  defcripti  &  eadem  velocitate  fecun¬ 
dum  lineam  reElam  plano  ipfius  perpendicularem  progre¬ 
dientis . 

Nam  latera  Cylindri  motui  ejus  minime  opponuntur :  &  Cy¬ 
lindrus  ,  longitudine  ejus  in  infinitum  diminuta ,  in  Circulum 
vertitur. 

PROPOSITIO  XXXVII.  THEOREMA  XXIX. 

Cylindri ,  qui  in  fluido  compreffo  infinito  fef  non  elaflico  fe¬ 
cundum  longitudinem  fuam  uniformiter  progeditur  ,  re- 
fi flentia  que  oritur  a  magnitudine  feBionts  tranfverfde ,  efi 
ad  vim  qua  totus  ejus  motus  interea  dum  quadruplum  lon¬ 
gitudinis  fu<e  deferibit  ,  vel  tolli  poj/it  vel  generari  ,  ut 
denfitas  Medii  ad  denfitatem  Cylindri  quamproxime . 

Nam  fi  vas  ABT)C  fundo  fuo  CT)  fuperficiem  aquae  Itagnan- 
ds  tangat,  &  aqua  ex  hoc  vafe  per  ca¬ 
nalem  Cylindricum  EFTS  horizonti 
perpendicularem  in  aquam  ftagnantem 
effluat  ,  locetur  autem  Circellus  T 
horizonti  parallelus  ubivis  in  medio  ca¬ 
nalis,  &  producatur  CA  ad  K,  ut  fit 
AK  ad  CK  in  duplicata  ratione  quam 
habet  exceffus  orificii  canalis  E  F  fu- 
pra  circellum  *P ^  ad  circulum  AB: 
manifeftum  efi  (per  Caf.  y,  Caf.  6,  & 

Cor.  i.  Prop.  xxxvi.)  quod  velocitas 
aquae  tranfeuntis  per  fpatium  annulare 
inter  circellum  &  latera  vafis ,  ea  erit 
quam  aqua  cadendo  &  cafu  fuo  deferibendo  altitudinem  KC  vel 
2G  acquirere  poteil. 
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Et  (per  Cor.  io.  Prop.  xxxvr.)  ft  vafis  latitudo  fit  infinita,  ut  li¬ 
neola  HI  evanelcat  &  altitudines  IG  >  HG  aequentur :  vis  aqua* 
defluentis  in  circellum  erit  ad  pondus  Cylindri  cujus  bafis  eft 
circellus  ille  &  altitudo  eft  f  IG  ,  ut  EFq  ad  EFq  —  k  F§)q 
quam  proxime.  Nam  vis  aquae  ,  uniformi  motu  defluentis  per 
totum,  canalem  ,  eadem  erit  in  circellum  IP^  in  quacunque  canalis 
parte  locatum. 

Claudantur  jam  canalis  orificia  EF ,  ST ,  &  afcendat  circellus 
in  fluido  undique  compreffo  &  afcenfu  fuo  cogat  aquam  fuperio- 
rem  defcendere  per  fpatium  annulare  inter  circellum  &  latera ‘cana¬ 
lis  :  &  velocitas  circelli  afcendentis  erit  ad  velocitatem  aquae  def. 
cendentis  ut  differentia  circulorum  E F  &:  2^  ad  circulum  F  @  3 
&  velocitas  circelli  afcendentis  ad  fummam  velocitatum  hoc  eft’ 
ad  velocitatem  relativam  aquas  defcendentis  qua  praeterfluit  circel¬ 
lum  afcendentem,  ut  differentia  circulorum  EF  &  F§)  ad  cir¬ 
culum  EF ,  five  ut  EFq  —  F§>j  ad  EFq.  Sit  illa  velocitas  re¬ 
lativa  aequalis  velocitati  qua  fupra  offenfum  eft  aquam  tranfire 
per  idem  fpatium  annulare  dum  circellus  interea  immotus  maner  * 
id  eft,  velocitati  quam  aqua  cadendo  &  cafu  fuo  defcribendo  alti¬ 
tudinem  IG  acquirere  poteff:  &  vis  aquae  in  circellum  afcenden¬ 
tem  eadem  erit  ac  prius*  per  Legum  Cor.  5.  id  eft,  Refiftenria: 
circelli  afcendentis  erit  ad  pondus  Cylindri  aquae  cujus  bafis  eft  cir¬ 
cellus  ille  &  altitudo  eft  l  IG  ut  EFq  ad‘  EFq  —  iFQq  quam 
proxime.  Velocitas  autem  circelli  erit  ad  velocitatem  quam  aqua 
cadendo  &  cafu  fuo  defcribendo  altitudinem  IG  acquirit  ,  ‘ut 
EFq  —  F Qj  ad  EFq . 

Augeatur  amplitudo  canalis  in  infinitum  :  &  rationes  ili®  inter 
EFq  —  FQj  &  EFq  ,  interque  EFq  &  EFq—iPQq  acce¬ 
dent  ultimo  ad  rationes  aequalitatis.  Et  propterea  Velocitas  cir¬ 
celli  ea  nunc  erit  quam  aqua  cadendo  &  cafu  fuo  defcribendo  alti¬ 
tudinem  IG  acquirere  poteff ,  Refiffentia  vero  ejus  aequalis  evadet 
ponderi  Cylindri  cujus  bafis  eft  circellus  ille  &  altitudo  dimidium 
eft  altitudinis  IG,  a  qua  Cylindrus  cadere  debet  ut  velocitatem  cir¬ 
celli  afcendentis  acquirat;  &  hac  velocitate  Cylindrus ,  tempore  ca¬ 
dendi  ,  quadruplum  longitudinis  fuae  defcribet.  Refiffentia  autem 
Cylindri,  hac  velocitate  fecundum  longitudinem  fuam progredientis, 
eadem  eft  cum  refiffentia  circelli  per  Lemma  iv  ;  ideoque  aequalis 
eft  Vi  qua  motus  ejus ,  interea  dum  quadruplum  longitudinis  fuae 
defcribit,  generari  poteff  quamproxime. 
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Si  longitudo  Cylindri  augeatur  vel  minuatur  :  motus  ejus  ut  & 
tempus  quo  quadruplum  longitudinis  fuae  defcribit ,  augebitur  vel 
minuetur  in  eadem  ratione  ;  adeoque  vis  illa  qua  motus  auctus  vel 
diminutus ,  tempore  pariter  aucto  vel  diminuto  ,  generari  vel  tol¬ 
li  pofiit,  non  mutabitur;  ac  proinde  etiamnum  squalis  elt  refi¬ 
gentis  Cylindri  ,  nam  &  haec  quoque  immutata  manet  per  Lem¬ 
ma  iv.  i 

Si  denfitas  Cylindri  augeatur  vel  minuatur  :  motus  ejus  ut  &  Vis 
qua  motus  eodem  tempore  generari  vel  tolli  poteil  ,  in  eadem 
ratione  augebitur  vel  minuetur.  Refiftenna  itaque  Cylindri  cujuf- 
cunque  erit  ad  Vim  qua  totus  ejus  motus ,  interea  dum  quadruplum 
longitudinis  fum  defcribit,  vel  generari  pofiit  vel  tolli,  ut  denfitas 
Medii  ad  denfitatem  Cylindri  quamproxime.  E.  E>. 

Fluidum  autem  comprimi  debet  ut  fit  continuum ,  continuum 
vero  cfie  &  non  elalticum  ut  prefiio  omnis  qum  ab  ejus  comprefii- 
one  oritur  propagetur  in  initanti  &  ,  in  omnes  moti  corporis  partes 
rsqualiter  agendo ,  refiltentiam  non  mutet.  Prefiio  utique  quae  a 
motu  corporis  oritur  ,  impenditur  in  motum  partium  fluidi  gene¬ 
randum  &  Refiltentiam  creat.  Prefiio  autem  quae  oritur  a  com- 
'prefiione Fluidi ,  utcunque  fortis  fit,  fi  propagetur  in  initanti,  nul¬ 
lum  generat  motum  in  panibus  fluidi  continui ,  nullam  omnino  in¬ 
ducit  motus  mutationem;  ideoque  refiltentiam  nec  auget  nec  mi¬ 
nuit.  Certe  Aftio  fluidi,  quae  ab  ejus  compreffione  oritur,  fortior 
efie  non  potelt  in  partes  pofiicas  corporis  moti  quam  in  ejus  par¬ 
tes  anticas ,  ideoque  refiltentiam  in  hac  Propolitione  defcriptam 
minuere  non  potelt :  &  fortior  non  erit  in  partes  anticas  quam  in 
polticas,  fi  modo  propagatio  ejus  infinite  velocior  fit  quam  motus 
corporis,  prefii.  Infinite  autem  velocior  erit  &  propagabitur  in 
initanti,  fi  modo  fluidum  fit  continuum  &  non  elalticum. 

Corol.  i.  Cylindrorum,  qui  fecundum  longitudines  fuas  in  Mediis 
continuis  infinitis  uniformiter  progrediuntur  ,  refiltentiae  lunt  in  ra¬ 
tione  quae  componitur  ex  duplicata  ratione  velocitatum  &  duplica¬ 
ta  ratione  diametrorum  &  ratione  denfitatis  Mediorum. 

Corol.  2.  Si  amplitudo  canalis  non  augeatur  in  infinitum  ,  fed  Cy¬ 
lindrus  in  Medio  quiefcente  inclufo  fecundum  longitudinem  fuam 
progrediatur,  &  interea  axis  ejus  cum  axe  canalis  coincidat :  Refi- 
ftentia  ejus  erit  ad  vim  qua  totus  ejus  motus,  quo  tempore  qua¬ 
druplum  longitudinis  fuae  defcribit  ,  vel  generari  pofiit  vel  tolli , 
in  ratione  quae  componitur  ex  ratione  EFq  ad  E  Fq  —  CP Qq 
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femel ,  &  ratione  E Fq  ad  EFq — P §)q  bis ,  &  ratione  denfitatis  L  1  *  *  * 
Medii  ad  .denfitatem  Cylindri.  •  Secundus. 

•  Corol:  ;.  lifdem  pofitis  , .  &  quod  longitudo  L  fif  ad  quadruplum  * 
longitudinis  Cylindri  in  ratione  quae  componitur  ex  ratione  EFq 
— -  iP §Jf  E  E q  femel ,  &  ratione  E Fq  —  P Qq  ad  EFq  bis; 

refiilentia  Cylindri  erit  ad  vim  qua  totus  ejus  motus ,  interea  dum 
longitudinem  L  defcribit ,  vel  tolli  poflit  vel  generari ,  ut  denfitas 
Medii  ad  denfitatem  Cylindri. 


Scholium. 

In  hac  Propofitione  refiflentiam  invefligavimus  qu*ae  oritur  a 
fola  magnitudine  tranfverfae  fechonis  Cylindri ,  negletta  reflflentiae 
parte  quae  ab  obliquitate  motuum  oriri  poflit.  Nam  quemadmo¬ 
dum  in  cafu  primo  Propofitionis  xxxvi.  obliquitas  motuum  quibus 
partes  aquae  in  vafe  ,  undique  convergebant  in  foramen  EF\  im¬ 
pedivit  effluxum  aquae  illius  per  foramen  :  fic  in  hac  Propofitione  , 
obliquitas  motuum  quibus  partes  aquae  ab  anteriore  Cylindri  ter¬ 
mino  prefiae  ,  cedunt  preffloni  &  undique  divergunt ,  retardat  eo¬ 
rum  tranfitum  per  loca  in  circuitu  termini  illius  antecedentis  ver- 
fus'pofteriores  partes  Cylindri  ,  efficitque  ut  fluidum  ad  majorem 
diflantiam  commoveatur  &  refiflentiam  auget ,  .idque  in  ea  fere  ra¬ 
tione  qua  effluxum  aquae  e  vafe  diminuit ,  id  eft  ,  in  ratione  dupli- 
.  cata  15  ad  11  circiter.  Et  quemadmodum  ,  in  Propofitionis  illius 
cafu  primo  ,  effecimus  ut  partes  aquae  perpendiculariter  &  maxima 
copia  tranfirent  per  foramen  EF ,  ponendo  quod  aqua  omnis  in 
vafe  quae  in  circuitu  cataraftae  congelata  fuerat ,  &  cujus  -motus 
obliquus  erat  &  inutilis  ,  maneret  fine  motu  :  fic  in  hac  Propofi¬ 
tione,  ut  obliquitas  motuum  tollatur  ,  &  partes  aquae  motu  maxime 
dire&o  &  breviflimo  cedentes  facillimum  praebeant  tranfitum  Cy¬ 
lindro  ,  &  fola  maneat  refiilentia  quse  oritur  a  magnitudine  fe&io- 
nis  tranfverfae,  quaeque  diminui  non.potefl  nifi  diminuendo  dia¬ 
metrum  Cylindri  \  concipiendum  eil  quod  partes  fluidi  quarum 
motus  funt  obliqui  &  inutiles  &  refiflentiam  creant ,  quiefcant  in- 
.  ter  fe  ad  utrumque  Cylindri  ter-  * 

minum  ,  &  cohaereant  &  Cylindro 
•jungantur.  Sit  ABCP)  reftangu- 
lum  &  fint  CAE  &  E  E  arcus 
duo  Parabolici  axe  AB  defcripti, 
latere  autem  refto  quod  fit  ad  lpa- 
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tium  HG ,  defcribendum  a  Cylin¬ 
dro  cadente  dum  velocitatem  luam  • 

acquirit,  ut  H*G  ad  4  AB.  Sint*  ..  _ 

etiam  CF  &  T>  F  arcus  alu  duo  Pa-  r  I  - 

rabolici ,  axe  CF)  &  latere  reflo  T» 

quod  fit  prioris  lateris  refli  quadru-  •  '  V? 

pium  defcripti ;  &  convolutione  figuras  circum  axem  EF  genere¬ 
tur  folidum  cnj-us  media  pars  ABF>C  fit  Cylindrus  de  quo  agimus, 

&  partes  extremae  AB  E  &  CT)F  contineant. partes  fluidi  inter  fe* 
quiefcent-es  &  in  corpora  duo  rigida  concretas,  quae  Cylindro  htrin- 
que  tanquam  caput  &  cauda  adhaereant.  Et  folidi  'E  AC  ET)  B , 
fecundum*rongitudinem  axis  fui  FE  in  partes  verfus  E  progredien¬ 
tis  refillentia  ea  erit  quamproxime  quam  in  hac  Propofitione  de- 
fcripfimus  ^  id  eit ,  quae  rationem  illam  habet  ad  vim  qua  totus  Cy¬ 
lindri  motus  ,  interea  dum  longitudo  4  AC  motu  illo  uniformiter 
continuato  defcribatur  ,  vel  tolli  pofiit  vel  generari ,  quam  denfitas 
Fluidi  habet  ad  denfitatem  Cylindri  quamproxime.  Et  hac  vi  Re- 
fiftentia  minor  efie  non  potefi  quam  in  ratione  2,  ad  3 ,  per  Corel.  7. 
Prop.  xxxv  1. 

L  E  M  M  A  V. 

\  .  .. 

$i  Cylindrus,  Sphara  &*  Spharois 3  quorum  latitudines  funt 
aquales ,  in  medio  canalis  Cylindrici  ita  locentur  facceflflve  * 
ut  eorum  axes  cum  axe  canalis  coincidant  :  hac  corpora 
fluxum  aqua  per  canalem  aqualiter  impedient . 


Nam  fpatia  inter  Canalem  &  Cylindrum  ,  Sphaeram  ,  &  Sphaeroi- 
dem  per  quae  aqua  tranfit ,  funt  aequalia  :  6c  aqua  per  aequalia  fpatia 
♦aequaliter  tranfit. 

•  • 

L  E  M  M  A  VI. 

•  *-*•' 

•  •  ,  w  « 

Tifdem  pofltis ,  corpora  pradiBa  aqualiter  urgentur  ah  aqua 

per  canalem  fluente.  •  . 

Patet  per  Lemma  v  &  Motus  Legem  tertiam.  Aqua  utique  & 
corpora  in  fe  mutuo  aequaliter  agunt. 
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LEMMA  VII. 

rtr'  .  .  ,  f  I  • 

•  •  • 

Si  aqua  qtiiefcat  in  xarrali  •  &  corpora  in  partes  .contrarias 
'aquali  velocitate  per  canalem  ferantur  :  aquales  erunt  eo¬ 
rum  refifientia  inter  fe .  . 

Conflat  ex  Lemmate  fuperiore,  nam  motus  relativi  iidem  inter  fe  '•  • 
riianent.  •  ■  '  * 

Scholium.  •  , 

4.  «  •  #  • 

.*rV  • 

Eadem  ed  ratio  corporum  omnium  convexorum  &  rotundorum , 
quorum  axes  cum  axe  canalis  coincidunr.  Differentia  aliqua  ex 
majore  vel  minore  fri&ione  oriri  poted ;  fed  in  his  Lemmatis  cor¬ 
pora  elle  poiitiffima  fupponimus ,  &  Medii  tenacitatem  &  fridio- 
nem  ede  nullam  ,  &  quod' partes  fluidi ,  quae  motibus  fuis  obliquis 
&  fuperfluis  fluxum  aquae  per  canalem  perturbare ,  impedire  ,  & 
retardare  poliunt  ,  quiefeant  inter  fe  tanquam  gelu  conltridae  ,  & 
corporibus  ad  ipforum  partes  anticas  &  podicas  adhaereant ,  perinde 
ut  in.  Scholio  Propodtionis  praecedentis  expofui.  Agitur  enim  in 
fequentibus  de  relidentia  omnium  minima  quam  corpora  rotun¬ 
da  ,  datis  maximis  fecfionibus  tranfverfis  deferipta ,  habere  pof- 
funr^ 

Corpora  fluidis  innatantia,  ubi  moventur  in  diredum ,  efficiunt  ut 
fluidum  ad  partem  anticam  afeendat ,  ad  pollicam  fubddat ,  prtefer- 
'fiirTd  figura  dnt  obtufa ;  &  inde  relidendam  paulo  majorem  fentiunt  • 
quam  fi  capite  &  cauda  dnt  acutis.  Et  corpora  in  fluidis  eladicis 
mota  ,*d  ante  &  pod  obtufa  dnt ,  fluidum  paulo  magis  condenfant 
ad  anticam  partem  &  paulo  magis  relaxant  ad  podicam  ;  &  inde, 
reddendam  paulo  majorem  fentiunt  quam  li  capite  &  cauda  dnt  acu-*, 
tis.  Sed  nos  in  his  Lemmatis  &  Propodtionibus  non  agimus  de  flui¬ 
dis  eladicis  ,  fed  de  non  eladicis  ;  non  de  inddentibus  fluido ,  fed  •  . 
de  alte  immerds.  Et  ubi  reddentia  corporum  in  fluidis  non  eladicis  • 
innotefeit ,  augenda  erit  haec  reddentia  aliquantulum  tam  in  fluidis  \  .  .  i 

eladicis  ,  qualis  ed  Aer  ,  quam  in  fuperficiebus  fluidorum  fhgnan-  ’ 

I  tium ,  qualia  funt  maria  &  paludes. 


Rr  i  PRO- 
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propositio  xxxvnr.  theorema  xxx. 


Globi ,  in  Fluido  compreffo  infimo  &  non  elafiko  uniformi¬ 
ter  progredientis ,  re  [i flentia  ejl  ad  vim  qua  totus  ejus  mo-. 

•  tus ,  quo  tempore  o£lo  tertias  partes  diametri  Jiijs  defoibit, 
vel  tolli  poffit ,  vel  generari  y  ut  denfitas  Fluidi  ad  denfita - 
t em- Globi  quamproxime. 

Nam  Globus  efl.ad  Cylindrum  circumfcriptum  ut  duo  ad  tria  ;  & 
prooterea  Vis  illa  ,  qua;  tollere  poflit-motum  omnem  Cylindri  mte- 
rea‘dum  Cylindrus  defcribat  longitudinem  quatuor  diametrorum, 
Globi  motum  omnem  tollet  iniere»  dum  Globus  defcnbit  duas 
tertias  partes  hujus  longitudinis ,  id  eft  ,  octo  tertias  partes  diametri 
Droprite.  Refillentia  autem  Cylindri  elbad  hanc  Vim  quamproxime 
ut  denfitas  Fluidi  ad  denfitatem  Cylindri  vel  Globi, per  Prop.xxxvn.; 
&  Refiftentia  Globi  aqualis  eft  Refiitentiae  Cylindri, per  Lem.  v,  vi,  vii. 

&  e.  m 

Cor ol.  i.  Globorum  ,  in‘Mediis  compreffis  'infinitis ,  refiftentia; 
funt  in  ratione  qute  componitur  ex  duplicata  ratione  velocitatis  ,  & 
duplicata  ratione  diametri ,  &  ratione  deniitatis  Mediorum. 

Corol.r..  Velocitas  maxima  quacum  Globus,  vi  ponderis  lui  com¬ 
parativi,  in  fluido  refiftente  poteit  defcendere  ,  ea  ell  quam  acqui¬ 
rere  potefl:  Globus  idem,  eodem  pondere  ,  abfque  refiftentia  caden- 
•  do  &  cafu  fuo  defcribendo  fpatium  quod  fit  ad  quatuor  tertias  par¬ 
tes  diametri  fute  ut  denfitas  Globi  ad  denfitatem  rluiai.  Nam 
Globus  tempore  cafus  fui ,  cum  velocitate  cadendo  acquifita  ,  de- 
fcribet  fpatium  quod  erit  ad  odio  tertias  diametri  fute.,  ut  denfitas 
Globi  ad  denfitatem  Fluidi ;  &  vis  ponderis  motum  hunc  generans, 
erit  ad  vim  qu$  motum  eundem  generare  podit  quo  tempore  Glo¬ 
bus  odio  tertias  diametri  fute  eadem  velocitate  defcnbit ,  ut  denlit3S 
.  Fluidi  ad  denfitatem  Globi :  ideoque  .per  hanc  Propofitionem , 
vis  ponderis  squalis  erit  vi  Refiftentiae  ,  &  propterea  Globum  acce¬ 
lerare  non  poteit.  .  .. 

'Corel  3  Data  &  denfisate  Globi  &  velocitate  .ejus  fub  initio  mo¬ 
tus  ut  &’  denfitate  fluidi  comprefli  quiefcentis  in  qua  Globus  move¬ 
tur;  datur  ad  omne  tempus  &  velocitas  Globi  &  ejus  relidentia  & 
fpatium  ab  eo  defcriptum ,  perCorol.  7.  Frop.  xxxv..  Corol 
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Corol,  4.  Glofttis  in  fluido  compreffo  quiefcente  ejufdem  fecum  Ltbe* 
denlitatis  movendo,  dimidiam  motus  fui  partem  prius  amittet  quam  StGUNDVi:‘ 
longitudinem  duarum,  ipfius  diametrorum  defcripferit ,  per  idem 
Corol.  7.  .  • 

♦PROPOSITIO  XXXIX.  THEOREMA  XXXI. 

Globi  y  .per  Fluidum  in  canali  Cylindrico  claufum&.comp;  ef- 
fum  uniformiter-  progredientis^  ,*  refiflentia  e[l  ad  vim  qua 
lotus  ejus  motus  ,  interea  dum  0B0  tertias  partes  diametri 
fure  deperibit ,  vel  generari  pojjit  vel  tolli  y  in  ratione  qu<e 
componitur  ex  • ratione  orificii  canalis  ad  exceffium  hujus 
orificii  fiupra  dimidium  circuli  maximi  Globi  ,  Sf  ratione 
duplicata  orificii  canalis  ad  excejfium  hujus  orificii  fiupra 
circulum  maximum  Globi ,  &  ratione  denfitatis  Fluidi  ad 
denfitatem  Globi  quamproxime .  ' 

Patet  per  Corol.  z.  Prop.  xxxvix ;  procedit  vero  demondratio 
quemadmodum  in  Proportione  praecedente. 

PROPOSITIO  XL.  PROBLEMA  IX. 

Globi  in  Medio  fluidi (fimo  compreffo  progredientis ,  invenire* 

.  refijentiam  per  Phaenomena, 

•  _ 

•  /  i 

•  •  • 

Sit  A  pondus  Globi  in. vacuo  ,  B  pondus  ejus  in  Medio  Te  fidente 
D  diameter ‘Globi,  F  fpatium  quod  fit  ad  I  D  ut  denfitas  Globi 
ad  denfitatem  Medii,  id  eft,  ut  A  ad  A — B‘,  G  tempus  quo  Globus 
pondere  B  abfque  refillentia  cadendo  deferibit  fpatium  f,-  &  H 
velocitas  quam  Globus  hocce  cafu  fuo  acquirit.  Et  erit  H  velocitas 
maxima  quacum  Globus,  pondere  fuo  B,  in- Medio  refiUente poteft 
defeendere,  per  Corol.  2.  Prop.  xxxviii  ;  &  refillentia  quam  Glo¬ 
bus  ea  cum  velocitate  defeendens  patitur  ,  aequalis  erit  ejus  ponderi 
B:  refiftentia  vero  quam  patitur  in  alia  quacunque  velocitate, erit  ad 
pondus  B  in  duplicata  ratione  velocitatis  hujus  ad  velocitatem  -illam i 

maximam  H-,,  per  Corol.  1.  Prop.  xxxviii. 

• 

Rr  3  *  Hac:. 
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u  Hasc  efl  relidentia  quae  oritur  ab  inertia  materia^Fluidi.  Ea  vero 
M'  c]uas  oritur  ab  elaliieitate  ,  tenacitate  ,  &  fri&ione  partium  eius,  fic 

invefligabitur.  .  .  . 

Demittatur  Globus  ut  pondere  fuo  B  in  Fluido  defcendat  ;  Sc 
Iit  P  tempus  cadendi  idque  in  minutis  fecundis.fi  tempus-  G  ia 
minutis  fecundis  habeatur.  Inveniatur  numerus  abfolutus  N  qui 
•  2,  P 

.  congruit.  Logarithmo  0,4342944819  Q-  ,  fitque  L  Logarithmus  nu- 

.  N  -4-*I  •  N  — I 

men  —jq— * :  &  velocitas  cadendo  acquifita  erit  H,  altitudo' 

autem  defcripta  erit  -q-  — 1,3862943611  Fm- 4, 605 1701 8 6  LF. 

Si  Fluidum  fatis  profundum  fit,  negligi  potefl terminus  4,605170186 
i  r  „  .  iPF 

Lr  ;  c\:  erit  ~q~  - —  1 , 3862943611  F  altitudo  defcripta  quamproxi- 

me.  Patent  ha?c  per  Libri  fecundi  Propoiltionem  nonam  &  ejus 
Corollaria.,  ex  Hypothefi  quod  Globus  nullam  aliam  patiatur  refi- 
ilentiam.  nifi  quse  oritur  ah  inertia  materiae.  Si  vero  aliam  infuper 
refiftenti-am  patiatur,  defcenfus  erit  tardior,  &  ex  retardatione  inno- 
tefcet  quantitas  hujus  refillentise. 

•  Ut  corporis  in  F luido  cadentis  velocitas  &  defcenfus  facilius  inno- 
tefcant,  compolui  Tabulam  fequentem  ,  cujus  columna  prima  de¬ 
notat  tempora  defcenfus ,  fecunda  exhibet  velocitates  cadendo  ac-* 
quifitas  exi  ile  n  te-  velocitate  maxima  100000000  ,  tertia  exhibet  fpa- 
tia  temporibus  illis  cadendo  defcripta,  exiilente  2  F'  fpatro-quod  cor¬ 
pus  tempore  G  cum  velocitate  maxima  defcribit  ,  &  quarta  ex¬ 
hibet  Ipatia  iifdem  temporibus  cum  velocitate  ma*xima  defcripta.  ♦ 

Numeri  in  quarta  columna  funt  -q-  ,  &  fubducendo  numerum 

1 , 3862944--—  4,6051702  L,  inveniuntur  numeri  in  tertia  columna, 
&  multiplicandi  funt  hi  numeri  per  fpatium  F  ut  habeantur,  fpatia 
cadendo* defcripta.  .Quinta  his  infuper  adjedla  ell  columna,  qu$ 
continet  fpatia  defcripta  iifdem  temporibus  a  corpore  ,  vi  ponderis 
lui  comparativi  B,  in  vacuo  cadente.  ’ 


Tempora 
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Tempora 

P  • 

^ ?lo  citat  es' 
cadentis  in 
fluicto. 

Spatia  caden¬ 
do  defcripta 
in \ fluido . 

Spatia  motu 
maximo  de- 
fcripta. 

j  Spatia  caden-  j 
do  defcripta  i 
in  vacuo,  i 

o,ooiG 

99999H 

• 

0,00000  iF 

0,002F 

♦  1  ■  .  f 

o,oocooiF; 

o,oiG 

999967 

0,000  iF 

0 

0 

0,000  iF 

o,iG  ' 

9966799 

1,0099  8  3  4F 

0,2F 

0,0  iF 

OjiG 

I973753i 

0,03 973 61 F 

o.4F 

*  o,o4F 

.  0,3  G 

29I3I2(5l 

0,0886815^' 

o,6F 

o,o9F 

o,4G 

37994^9^ 

°>t5'59°7oF 

o,8F 

0,1 6F 

o,?G 

462II716 

0,240229oF 

i,oF 

0,2 

0 ,6G 

73704977 

o,34027o6F 

•  132F 

0,3  6F 

oy?G 

6O436778 

o,45'45’405F 

0,49  F  * 

o,8G 

664O3677 

0,581507^" 

I,6F 

O364F 

0,9  G 

71619787 

o,7I966o9F 

i,8F 

o,8iF 

iG 

7^1794^ 

o,8675-6i7F 

.2  F  • 

iF 

zG-  . 

964O2758 

2,650005-)^ 

4f 

4f 

3G 

995’°5'475' 

4,6i8657oF 

6F 

9f 

4G 

99931930 

6,6143  765F 

8F 

I6F  •. 

SG 

99990920 

^>6 1 3  79  64F 

10F 

25F 

6  G 

9999^771 

io,6i37i79F 

12F 

36F 

7  G 

99999834 

i2,6i37073F 

i4F 

49F  _• 

8G 

999999^° 

14,613705^ 

16F 

64F 

9G 

99999997 

i6,6i370>'7F 

18F 

8 iF  • 

10G  ! 

•  » 

•  • 

99999999? 

18,613705^' 

20F 

100F 

Lib 
'  Secu 


E  R 

N  D  V  S> 


Scholmn. 


v 


Ut  refiflentias  Fluidorum  invefligarem  per  Experimenta  ,  pnravf 
vas  ligneum  quadratum  ,  longitudine  &  latitudine  interna  digito¬ 
rum  novem  pedis  Londinenfis ,  profunditate  pedum  no.vem  cum 
femiffe ,  idemque  implevi  aqua  pluviali ;  &  globis  cx  cera  &  plum¬ 
bo  inclufo  formatis ,  notavi  tempora  defcenfus  globorum  ,  exihente 
defcenfus  altitudine  ux  digitorum  pedis.  Pes'  folidus  cubicus^ 
Londinenfis  continet  76  libras  Romanas  aqua?  pluvialis ,  &  pedis 
hujus  digitus  folidus  continet  \\  uncias  libree  hujus  feu  grana  25-3-. 
&  globus  aqueus  diametro  digiti  unius  defcriptus  continet  grana 

•  112,64$- 


/ 
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De  Motu  131  ,647  in  Medio  aeris  ,  vel  grana  132,8  in  vacuo  ;  '&  globus  quilr- 
c°RP0RUM>  bet  alius  eit  ut  exceflus  ponderis  ejus  in  -vacuo  fupra  pondus  ejus  in 
-aqua.  :  .  .. 

Exper.  1.  Globus,  cujus  pondus  erat  1  $6i  granorum  in  aere  & 
77  granorum  -in  aqua  ,  altitudinem  totam  digitorum  xiz  tempore 
minutorum  q.uatuor  fecundorum  defdripfit.  Et  experimento  repe¬ 
tito,  globus  iterum  cecidit  eodem  tempore  minutorum  quatuor  fecun¬ 
dorum.  • 

Pondus  globi  in  vacuo  eft  1  76  #  gran .,  &  exceflus  hujus  ponde¬ 
ris  fupra  pondus  globi  in  aqua  eit  71  H  gran.  Unde  prodit  globi 
diameter  0,84114  partium  digiti.  Eft  autem  ut  excefTus  ille ‘ad 
pondus  globi  in  vacuo  ,  ita  denfitas  aquae  ad  denfitatem  globi  , 
&  ita  partes  ofto  tertiae  diametri  globi  ( viz,.  1,145-97  dig.)  ad 
fpatium  1  F>  quod  proinde* erit  4,415-6  dig.  Globus  tempore  mi¬ 
nuti  unius  fecundi ,  toto  fuo  pondere  granorum  15-611 ,  cadendo 
in  vacuo  defcribet  digitos  1931  ;  &  pondere  granorum  77,  eodem 
tempore  ,  abfque  refiftentia  cadendo  in  aqua  defcribet  digitos 
97,219  ;  &  tempore  G,  quod  fit  ad  minutum  unum  fecundum  in 
ffcbduplicata  ratione  fpatii  /Heu  1,1118  dig.  ad  97,119  dig.  defcribet 
1,1 118  dig.  &  velocitatem  maximam  H  acquiret  quacum  poteft  in 
aqua  delcendcre.  Eft  igitur  tempus  G  o",  17144.  Et  hoc  tem¬ 
pore  G  ,  cum  velocitate  illa  maxima  H  ,  globus  defcribet  fpatium 
1 F  digitorum  4,4176;  ideoque  tempore  minutorum^quatuor  fe¬ 
cundorum  defcribet  fpatium  digitorum  116,1147.  Subducatur  fpa¬ 
tium  1,3861944/^  feu  3,0676  dig.  &  manebit  fpatium  113,0769  di- 
'  gitorum  quod  globus  cadendo  in  aqua  ,  in  vafe  ampliffimo  ,  tempo¬ 
re  minutorum  quatuor  fecundorum-  defcribet.  Hoc  fpatium. ob 
anguftiam  vafis  lignei  praedidi ,  minui  debet  in  ratione  quae  com¬ 
ponitur  ex  fubduplicata  ratione  orificii  vafis  ad  excefTum  orificii 
hujus  fupra  -femicirculum  maximum  globi  &  ex  fimplici.  ratione 
orificii  ejufdem  ad  excefTum  ejus  fupra  circulum  maximum  glo* 
-bi,  id  eft,  in  ratione  1  ad  0,9914.  Quo  fadto ,  habebitur  fpatium 
1 11,08  digitorum  ,  quod  Globus  cadendo  in  aqua  in  hoc  vafe  lig¬ 
neo  tempore  minutorum  quatuor  fecundorum  per  Theoriam  de- 
fcribere  debuit  quamproxime.  Defcripfit  *vero  digitos  111  per  Ex¬ 
perimentum.  . 

.  Exper.  1.  Tres  Globi  aequales  ,  quorunj  pondera  feorfim  erant 
.  767  granorum  in  aere  &  7^  granorum  in  aqua  ,  fucceflive  demit¬ 

tebantur;  &  unufquifqtie  cecidit  in  aqua  tempore  minutorum  fecun¬ 
dorum  qnindecim  ,  cafu  fuo  defcribens  altitudinem  digitorum  in. 

'  .  .  Com- 
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Computum  ineundo  prodeunt  pondus  globi  in  vacuo  f  6^  gran, 
exceffus  hujus  ponderis  fupra  pondus  in  aqua  71  ii  gran.  .,  diameter  i;CoNDtS’ 
globi  o  ,  81296  dig.,  odo  tertias  partes  hujus  diametri  2,  16789  dig., 
fpatium  2  F  2, 3217^/37.,  fpatiurn  quod  globus  pondere  5  T<  gran. ,  tem¬ 
pore  1 ",  abfque  rebitentia  cadendo  defcribat  12,  808  dig. ,  &  tem¬ 
pus  G  o",  301056.  Globus  igitur  ,  velocitate  maxima  quacum  potelt 
in  aqua  vi  ponderis  5  ii  gran.  defcendere,  tempore  o" ,  30105 -6  de- 
fcribet  fpatiurn  2,3217  dig.  &  tempore  1 5"  fpatiurn  115*,  67%  dig.  Sub¬ 
ducatur  fpatium  1,  3862944  F  feu  1  ,  609  dig.  &  manebit  fpatiurn 
114,069  quod  proinde  globus  eodem  tempore  in  vale  larifli- 
mo  cadendo  defcribere  debet.  Propter  anguliiam  vafis  noltri  de¬ 
trahi  debet  fpatium  o  ,  895-  dig.  circiter.  Et  fic  manebit  fpatiurn 
113,  174  dig.  quod  globus  cadendo  in  hoc  vafe,  tempore  15"  de¬ 
fcribere  debuit  per  Theoriam  quamproxime.  Defcripfit  vero  digi¬ 
tos  1 12.  per  Experimentum.  Differentia  elt  infenfibilis. 

Exper.  3.  Globi  tres  aequales ,  quorum  pondera  feorlim  erant  121 
gran.  in  aere  &  1  gran.  in  aqua,  fucceffive  demittebantur;  &  ca¬ 
debant  in  aqua  temporibus  46",  47",  &  5-0"  ,  defcribentes  altitudi¬ 
nem  digitorum  112. 

Per  Theoriam  hi  globi  cadere  debuerunt  tempore  40"  circiter. 

Quod  tardius  ceciderunt ,  vel  bullulis  nonnullis  globo  adhaerenti¬ 
bus  ,  vel  rarefactioni  cerae  ad  calorem  vel  tempeilatis  vel  manus 
globum  demittentis  ,  vel  erroribus  infenfibilibus  in  ponderandis 
globis  in  aqua ,  vel  denique  minori  proportioni  refillentiae  quae  a 
vi  inertiae  in  tardis  motibus  oritur  ad  refiftentiam  quae  oritur  ab 
aliis  caufis,  tribuendum  effe  puto.  Ideoque  pondus  globi  in  aqua 
debet  efle  plurium  granorum  ut  experimentum  certum  &  fide  dig¬ 
num  reddatur. 

Exper.  4.  Experimenta  ha&enus  defcripta  caepi  ut  invefligarem 
refillentias  fluidorum  antequam  Theoria  ,  in  propofhionibus  pro¬ 
xime. praecedentibus  expofita ,  mihi  innotefceret.  Poifea,  ut  Theo¬ 
riam  inventam  examinarem,  paravi  vas  ligneum  latitudine  interna 
digitorum  8|,  profunditate  pedum  quindecim  cum  triente.  Deinde 
ex  cera  &  plumbo  inclufo  globos  quatuor  formavi ,  fingulos  pon¬ 
dere  13 9i  granorum  in  aere  &  74  granorum  in  aqua.  Et  hos  de- 
mifi  ut  tempora  cadendi  in  aqua  per  pendulum  ,  ad  femi- minuta 
fecunda  ofciilans,  menfurarem.  Globi,  ubi  ponderabantur  &  poilea 
cadebant ,  frigidi  erant  &  aliquamdiu  frigidi  manferant  ;  quia  ca¬ 
lor  ceram  rarefacit ,  &  per  rarefadiionem  diminuit  pondus  globi 
in  aqua,  &  cera  rarefacta  non  ftatim  ad  denfitatem  priflinam  per 

Sf  frigus 
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Ds  Motu  frigus  reducitur.  Antequam  caderent ,  immergebantur  penitus  in 

Corporum,  aquam  ;  ne  pondere  partis  alicujus  ex  aqua  extantis  defcenfus  eo¬ 
rum  fub  initio  acceleraretur.  Et  ubi  penitus  immerfi  quiefcebant, 
demittebantur  quam  cautiflime ,  ne  impulfum  aliquem  a  manu  de¬ 
mittente  acciperent.  Ceciderunt  autem  fucceffive  temporibus 
ofcillationum  475,  481 ,  50  &  5 1 ,  defcribentes  altitudinem  pedum 
quindecim  &  digitorum  duorum.  Sed  tempeftas  jam  paulo  frigi¬ 
dior  erat  quam  cum  globi  ponderabantur ,  ideoque  iteravi  expe¬ 
rimentum  alio  die,  &  globi  ceciderunt  temporibus  ofcillationum 
49 ,  49L  5*0  &  53  ,  ac  tertio  temporibus  ofcillationum  491,  50,  51 
&  5 '3.  Et  experimento  faepius  capto.  Globi  ceciderunt  maxima 
ex  parte  temporibus  ofcillationum  49*  &  50.  Ubi  tardius  ceci¬ 
dere  ,  fufpicor  eofdem  retardatos  fuifTe  impingendo  in  latera  va- 
fis. 

Jam  computum  per  Theoriam  ineundo ,  prodeunt  pondus  glo¬ 
bi  in  vacuo  139;  granorum.  Exceflus  hujus  ponderis  fupra  pondus 
globi  in  aqua  132^  gran,  Diameter  globi  0,99868  dig.  Odo  tertia? 
partes  diametri  2,66315*  dig.  Spatium  2F  2,8066  dig.  Spatium 
quod  globus  pondere  7*  granorum  ,  tempore  minuti  unius  fecundi 
abfque  relidentia  cadendo  defcribit  9,88164  dig.  Et  tempus 
Go", 376843.  Globus  igitur,  velocitate  maxima  quacutn  poted  in 
aqua  vi  ponderis  granorum  defcendere  ,  tempore  o",  376843  de¬ 
fcribit  fpatium  2,8066  digitorum,  &  tempore  T  Ipatium  7,44766  di¬ 
gitorum  ,  &  tempore  25'Teu  ofcillationum  50  fpatium  186,1915  dig. 
Subducatur  fpatium  1,386294  F  ,  feu  1,9454  d*g-  &  manebit  fpatium 
184,2461  dig.  quod  globus  eodem  tempore  in  vafe  lati  (limo  defcri- 
bet.  Ob  angufliam  vafis  noftri ,  minuatur  hoc  fpatium  in  ratione 
quae  componitur  ex  fubduplicata  ratione  orificii  vafis  ad  excefTum 
hujus  orificii  fupra  femicirculum  maximum  globi ,  &  fimplici  ratio¬ 
ne  ejufdem  orificii  ad  excefTum  ejus  fupra  circulum  maximum  glo¬ 
bi  ;  &  habebitur  fpatium  181  ,  86  digitorum  ,  quod  globus  in  hoc 
vafe  tempore  ofcillationum  .50  defcribere  debuit  per  Theoriam 
quamproxime.  Defcripfit  vero  fpatium  182.  digitorum  tempore  of¬ 
cillationum  49I  vel  50  per  Experimentum. 

Exper.  5.  Globi  quatuor  pondere  154»  gran .  in  aere  &  21  \  gran. 
in  aqua,  faepe  demiffi  ,  cadebant  tempore  ofcillationum  281,  29,  29} 
&  30,  &  nonnunquam  31,  3^  &  33  ,  defcribentes  altitudinem  pel 
dum  quindecim  &  digitorum  duorum.  r 

Per  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  29  quam¬ 
proxime.  ^ 

Exper . 
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'Exper.  6.  Globi  quinque  pondere  211»  gran.  in  aere  &  791  in  a-  Liber 
qua,  faepe  demifli  ,  cadebant  tempore  oicillationum  15",  if* ,  16,  Secundu* 
r7  &  18  ,  defcribentes  altitudinem  pedum  quindecim  &  digitorum 
duorum. 

Per  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  quam- 
proxime. 

Exper.  7.  Globi  quatuor  pondere  29 3* gran.  in  aere  &  35%  gran* 
in  aqua  faepe  demi fli,  cadebant  tempore  oicillationum  29;,  30,  301, 

31,  32  &  33  ,  defcribentes  altitudinem  pedum  quindecim  &  digiti 
unius  cum  femille. 

Per  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  28  quam- 
proxime.  ’ 

Caufam  inveftigando  cur  globorum  ,  ejufdem  ponderis  &  magni¬ 
tudinis  ,  aliqui  citius  alii  tardius  caderent  ,  in  hanc  incidi  ;  quod 
globi ,  ubi  primum  demittebantur  &  cadere  incipiebant ,  ofcillarent 
circum  centra,  latere  illo  quod  forte  gravius  ellet  ,  primum  defcen- 
dente ,  &  motum  ofcillatorium  generante.  Nam  per  ofcillationes 
fuas ,  globus  majorem  motum  communicat  aquae ,  quam  fi  fine  of- 
cillationibus  defcenderet  ;  &  communicando  ,  amittit  partem  mo¬ 
tus  proprii  quo  defcendere  deberet ,  &  pro  majore  vel  minore  of- 
cillatione  ,  magis  vel  minus  retardatur.  Quinetiam  globus  recedit 
femper  a  latere  fuo  quod  per  ofcillationem  defcendit  ,  &  receden¬ 
do  appropinquat  lateribus  vafis  &  in  latera  nonnunquam  impingitur. 

Et  haec  ofcillatio  in  globis  gravioribus  fortior  eft ,  &  in  majoribus 
aquam  magis  agitat.  Quapropter,  ut  ofcillatio  globorum  minor  red¬ 
deretur,  globos  novos  ex  cera  &  plumbo  conftruxi,  infigendo  plum¬ 
bum  in  latus  aliquod  globi  prope  fuperficiem  ejus;  &  globum  ita  de- 
mifi ,  ut  latus  gravius ,  quoad  fieri  potuit  ,  ellet  infimum  ab  initio 
defcenfus.  Sic  ofcillationes  fadai  funt  multo  minores  quam  prius , 

&  globi  temporibus  minus  inaequalibus  ceciderunt,  ut  in  experimentis 
fequentibus. 

Exper.  8.  Globi  quatuor  pondere  granorum  139  in  aere  &  6\  in 
aqua ,  faepe  demiffi  ,  ceciderunt  temporibus  ofcillationum  non  plu¬ 
rium  quam  52,  non  pauciorum  quam  50  ,  &  maxima  ex  parte  tem¬ 
pore  ofcillationum  5*1  circiter,  defcribentes  altitudinem  digitorum 
182.  , 

Per  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  circi¬ 
ter. 

,  Exper.  9.  Globi  quatuor  pondere  granorum  2731.  in  aere  & 

140?  in  aqua  ,  faepius  demiHi ,  ceciderunt  temporibus  ofcillationum 

Sf  2  non 
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non  pauciorum  quam  12  non  plurium  quam  13  ,  defcribentes  alti¬ 
tudinem  digitorum  182. 

Per  Theoriam  vero  hi  globi  cadere  debuerunt  tempore  ofcillatio- 
num  1  it  quamproxime. 

Exper.  10.  Globi  quatuor  pondere  granorum  384  in  aere  & 
119I  in  aqua,  faspe  demifli ,  cadebant  temporibus  ofciilationum  17$, 
18,  181&19,  defcribentes  altitudinem  digitorum  18  ii.  Et  ubi  ce¬ 
ciderunt  tempore  ofciilationum  19  ,  nonnunquam  audivi  impulfum 
eorum  in  latera  vafis  antequam  ad  fundum  pervenerunt. 

Per  Theoriam  vero  cadere  debuerunt'  tempore  ofciilationum  15$ 
quamproxime. 

Exper.  11.  Globi  tres  aequales ,  pondere  granorum  48  in  aere  & 
3f§  in  aqua,  faepe  demifli,  ceciderunt  temporibus  ofciilationum  431, 
44*,  44I,  45  &  4 6,  &  maxima  ex  parte  44  &  45  ,  defcribentes  alti* 
tudinem  digitorum  1827  quamproxime. 

Per  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofciilationum  46!  circi¬ 
ter. 

Exper.  12.  Globi  tres  aequales ,  pondere  granorum  141  in  aere  & 
4^  in  aqua,  aliquoties  demifli  ,  ceciderunt  temporibus  ofciilationum 
61 ,  62,  63  ,  64  &  6y,  defcribentes  altitudinem  digitorum  182. 

Et  per  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofciilationum  64I 
quamproxime. 

Per  haec  Experimenta  maniffcflurrt  efl  quod  ,  ubi  globi  tarde  ceci¬ 
derunt,  ut  in  experimentis  fecundis ,  quartis,  quintis,  odtavis,  un* 
decimis  ac  duodecimis, tempora  cadendi  redte  exhibentur  per  Theo¬ 
riam  :  at  ubi  globi  velocius  ceciderunt ,  ut  in  experimentis  fextis-* 
nonis  ac  decimis  ,  refifientia  paulo  major  extitlt  quam  in  duplicata 
ratione  velocitatis.  Nam  globi  inter  cadendum  ofcillant  aliquantu¬ 
lum  ;  &  haec  ofcillatio  in  globis  levioribus  &  tardius  cadentibus ,  ob 
motus  languorem  cito  ceflat ;  in  gravioribus  autem  &  majoribus,  ob 
motus  fortitudinem  diutius  durat  ,  &  non  nifi  poft  plures  ofcillatio- 
nes  ab  aqua  ambiente  cohiberi  poteft.  Quinetiam  globi ,  quo  velo¬ 
ciores  funt,  eo  minus  premuntur  a  fluido  ad  pofticas  fuas  partes;  & 
fi  velocitas  perpetuo  augeatur  ,  fpatium  vacuum  tandem  a  tergo  re¬ 
linquent  ,  nili  compreilio  fluidi  flmui  augeatur.  Debet  autem  com- 
preflio  fluidi  (per  Prop.  xxxn  &xxxiii)  augeri  in  duplicata  ra¬ 
tione  velocitatis,  ut  refifientia  fit  in  eadem  duplicata  ratione.  Quo¬ 
niam  hoc  non  At,  globi  velociores  paulo  minus  premuntur  a  tergo, 
&  defe&u  preflionis,  refiftentia  eorum  fit  paulo  major  quam  in  du¬ 
plicata  ratione  velocitatis, 

.  Coa- 
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Congruit  igitur  Theoria  cum  phaenomenis  corporum  cadentium  in  Jvsj 
Aqua,  reliquum  eft  ut  examinemus  phaenomena  cadentium  in  Aere. 

Exper.  13.  A  culmine  Ecclefiae  Sti.  Tattlt ,  in  urbe  Londinl ,  globi 
duo  vitrei  fimul  demittebantur  ,  unus  argenti  vivi  plenus ,  alter  ae¬ 
ris;  &  cadendo  defcribebant  altitudinem  pedum  Londinenfium  zz o. 

Tabula  lignea  ad  unum  ejus  terminum  polis  ferreis  fufpendebatur, 
ad  alterum  pefTulo  ligneo  incumbebat ;  &  globi  duo  huic  Tabulae  im- 
pofiti  fimul  demittebantur  ,  fubtrahendo  peflulum  ,  ut  Tabula  polis 
ferreis  folummodo  innixa  fuper  iifdem  devolveretur,  &  eodem  tem¬ 
poris  momento  pendulum  ad  minuta  fecunda  ofcillans,per  filum  fer¬ 
reum  a  pefTulo  ad  imam  Ecclefiae  partem  tendens  ,  demitteretur  & 
ofcillare  inciperet.  Diametri  &  pondera  globorum  ac  tempora  ca- 
.  dendi  exhibentur  in  Tabula  fequente.  . 


Globorum  mercurio  plenorum . 

Globorum  aere  plenorum. 

Tempora 

I 

Tempora 

Tondera 

'Diametri 

cadendi. 

Tondera 

Diametri 

cadendi. 

t 

908  ^ran. 

0,8  digit. 

u 

4 

5-10  gran. 

f,i  digit. 

om 

0  z 

983 

0,8 

4— 

642, 

5,i 

8 

866 

co 

*> 

0 

4 

599 

5,i 

8 

747 

°,75 

4-4“ 

5*5 

5,o 

808 

0,75 

4 

483 

5,o 

81 

784 

o,75 

4“^ 

641 

5,i 

8 

Caeterum  tempora  obfervata  corrigi  debent.  Nam  globi  mer- 
curiales  (per  Theoriam  G  ali  ia  i )  minutis  quatuor  fecundis  defcribent 
pedes  Londinenfes  z 57  ,  &  pedes  zzo  minutis  tantum  3"^"'.  Tabu¬ 
la  lignea  utique  ,  detra&o  pefTulo ,  tardius  devolvebatur  quam  par 
erat  ,  &  tarda  fua  devolutione  impediebat  defcenfum  globorum' 
fub  initio.  Nam  globi  incumbebant  Tabulae  prope  medium  ejus,- 
&  paulo  quidem  propiores  erant  axi  ejus  quam  pefTulo.  Et  hinc 
tempora  cadendi  prorogata  fuerunt  minutis  tertiis  o&odecim  cir¬ 
citer,  &  jam  corrigi  debent  detrahendo  illa  minuta,  praefertim  in 
globis  majoribus  qui  Tabulae  devolventi  paulo  diutius  incumbebant' 
propter  magnitudinem  diametrorum.  Quo  fafto  ,  tempora  quibus 
globi  fex  majores  cecidere,  evadent  8"  iz"\  7"  42/",  7" 42/"  ,  7"  57% 
8"  12/",  &?"  4-w. 
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Db  Motu  Globorum  igitur  aere  plenorum  quintus  ,  diametro  digitorum 
°RUM'  linque  pondere  granorum  483  cpnihutfus  cecidit ,  tempore  8" 
ix  ,  defcribendo  altitudinem  pedum  2x0.  Pondus  aquae  huic  glo- 
bo  aequalis,  ell  16600  granorum;  &  pondus  aeris  eidem  aequalis 
'Vir  gran.  feu  1 9~  gran.\  ideoque  pondus  globi  in  vacuo  ell 
5°2p  gr  an.  s  & ;  hoc  pondus  ell  ad  pondus  aeris  globo  aequalis,  ut 
502d  ad  19-,  &  ita  funt  2  F  ad  odio  tertias  partes  diametri  globi, 
U  a  ’ j  •  1 ^gitos.  Unde  2F  prodeunt  28  ped.  11  dig.  Globus 
cadendo  in  vacuo  ,  toto  fuo  pondere  502 r0  granorum  ,  tempore 
minuti  unius  fecundi  defcribit  digitos  1931  ut  fupra  ,  &  pondere 
483  gran.  defcribit  digitos  185,  905,  &  eodem  pondere  48 3  gran. 

v^cuo  defcribit  fpatium  F  feu  14  ped.  57  dig .  tempore 
57  50  ?  &  velocitatem  maximam  acquirit  quacum  pollit  in  aere 
defcendere.  Hac  velocitate  globus  ,  tempore  8"  ji'” ,  defcribit  fpa- 
uum  pedum  245-  &  digitorum  57.  Aufer  1,  3863  F  feu  20  ped. 
o*  &  manebunt  225*  ped.  5-  dig.  Hoc  fpatium  igitur  globus , 
tempore  8  1 2"'  ,  cadendo  defcribere  debuit  per  Theoriam.  De- 

ic npnt  vero  fpatium  220  pedum  per  experimentum.  Differentia  in- 
fenlibihs  eff 

computis  ad  reliquos  etiam  globos  aere  plenos  applicatis, 
confeci  Tabulam  fequentem. 


Globorum 

ponderi. 

'Diametri 

'Tempora  ca 
dendi  ab  al¬ 
titudine  pe¬ 
dum  220. 

! 

Spatia  defcriben - 
da  per  Theoriam 

\ 

Excejfus. 

5 10  gran. 
642 

599 

515 

483 

;  <541  1 

5  i1  dig. 

5 & 

53 1 

5 

5 

5>z 

8"  I2W 

7  4Z 

7  4Z 

7  57 

8  12 

7  4Z 

22  6  ped.  11  dig. 
230  9 

2*2  /  IO 

224  S 

zz5  5 

230  7 

- % - - 

6  ped.  1 1  dig. 

IO  9 

7  IO 

4  5 

5  5 

10  7  , 

Globorum  igitur  tam  in  Aere  quam  in  Aqua  motorum  refiflentia 
prope  omnis  per  Theoriam  noftram  retfe  exhibetur, ac  denfitati  flui- 
jrdiseft  ^ar^US  ^°^orum  V£locitatibus  ac  magnitudinibus  proportio. 


In 
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In  Scholio  quod  Setfioni  fexts  fubjunftum  ell ,  oftendimus  per 
experimenta  pendulorum  quod  globorum  squalium  &  squivelo- 
cium  m  Aere,  Aqua,  &  Argento  vivo  motorum  refillentis  funt  uc 
Ilup  orum  denlitates.  Idem  hic  oflendimus  magis  accurate  per  ex¬ 
perimenta  corporum  cadentium  in  Aere  &  Aqua.  Nam  pendula 
lingulis  ofcillatiombus  motum  cient  in  fluido  motui  penduli  redeun- 
tis  lemper  contranum ,  &  refiflentia  ab  hoc  motu  oriunda  ,  ut  & 
rebitentia  hh  quo  pendulum  fufpendebatur  ,  totam  Penduli  refiflen- 
tiam  majorem  reddiderunt  quam  refiflentia  qus  per  experimenta 
corporum  cadentium  prodiit.  Etenim  per  experimenta  pendulo¬ 
rum  m  Scholio  illo  expofita ,  globus  ejufdem  deniitatis  cum  A- 
qua ,  defcribendo  longitudinem  femidiametri  fus  in  Aere  amitte¬ 
re  deberet  motus  fui  partem  .1«.  At  per  Theoriam  in  hac  fepti- 
ma  Sechone  expofitam  &  experimentis’  cadentium  confirmatam  , 
globus  idem  delcnbendo  longitudinem  eandem ,  amittere  deberet 
motus  fm  partem  tantum  ^  ,  pofito  quod  denfitas  Aqus  fit  ad 
denfi  atem  Aensut86°  ad  .  Refiftentis  igitur  per  experimenta 
pendulorum  majores  prodiere  (ob  caufas  jam  defcriptas)  quam  per 
experimenta  globorum  cadentium,  idque  in  ratione  4  ad  3  circiter 
Attamen  cum  pendulorum  in  Aere  ,  Aqua  ,  &  Argento  vivo  ofcil- 
kntium  refiftentis  a  caufis  fimihbus  fimiliter  augeantur  ,  proportio 
rehflentiarum  in  his  Mediis,  tam  per  experimenta  pendulorum, 
quam  per  experimenta  corporum  cadentium,  fatis  refte  exhibebitur 
foncludi  potefl  quod  corporum  in  fluidis  quibufcunque 
j  uidillimis  motorum  refiftentis  ,  csteris  paribus ,  funt  ut  denfitates 

His  ita  flabilius  ,  dicere  jam  licet  quamnam  motus  fui  partem 
globus  quilibet ,  in  fluido  quocunque  projectus ,  dato  tempore  amit¬ 
tet  quamproxime.  Sit  D  diameter  globi ,  &  V  velocitas  ejus  fub 
inibo  motus ,  tV  T  tempus  quo  globus  velocitate  V  in  vacuo  de- 
icribet  fpatium  quod  fit  ad  fpatium  i  D  ut  denfitas  globi  ad  denfi- 
tatem  fluidi :  &  globus  m  fluido  illo  projeflus  ,  tempore  quovis 

aho  t,  amittet  velocitatis  fus  partem  Y~,  -manente  parte 

&  defcribet  fpatium  quod  fit  ad  fpatiunTuniformi  velocitate  V^eo- 

dem  tempore  defcriptum  in  vacuo ,  ut  logarithmus  numeri  ~W.  — 

multiplicatus  per  numerum  eft  ad  numerum  rp ,  per 

Corol, 
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De  Motu  Corol.  7.  Prop.  xxxv.  In  motibus  tardis  refiftentia  poteft  efle  paulo 

caporum,  niinor,  propterea  quod  figura  Globi  paulo  aptior  fit  ad  motum  quam 
figura  Cylindri  eadem  diametro  defcripti.  In  motibus  velocibus  re¬ 
fiftentia  potell  efle  paulo  major  ,  propterea  quod  elafiicitas  &  coia- 
rrellio  fluidi  non  augeantur  in  duplicata  ratione  velocitatis.  Sed  hu- 
•  jufmodi  minutias  hic  non  expendo. 

Et  quamvis  Aer  ,  Aqua  ,  Argentum  vivum  &  fimilia  .fluida  ,  per 
divifionem  partium  in  infinitum  ,  fubtiliarentur  &  fierent  Media  in¬ 
finite  fluida  ;  tamen  globis  proje&is  haud  minus  refiflerent.  Nam  re- 
fillentia,  de  qua  agitur  in  Propofitionibus  praecedentibus ,  oritur  ab 
inertia  materi# ;  &  inertia  materiae  corporibus  eflentialis  eft  &  quan¬ 
titati  materiae  femper  proportionalis.  Per  divifionem  partium  fluidi* 
refiftentia  quae  oritur  a  tenacitate  &  fri&ione  partium  ,  diminui  qui¬ 
dem  potell :  fed  quantitas  materiae  per  divifionem  partium  ejus  non 
diminuitur  ;  &  manente  quantitate  materiae  ,  manet  ejus  vis  inertiae 
cui  refiftentia,  de  qua  hic  agitur*  femper  proportionalis  eft.  Ut  haec 
refiftentia  diminuatur  ,  diminui  debet  quantitas  materiae  in  fpatiis 
per  quae  corpora  moventur.  Et  propterea  fpatia  Coeleftia,  per  quae 
globi  Planetarum  &  Cometarum  in  omnes  partes  liberrime  &  abfque 
omni  motus  diminutione  fenfibili  perpetuo  moventur  ,  fluido  omni 
corporeo  deftituuntur,  fi  forte  vapores  longe  tenuiftimos  &  traje&os 
lucis  radios  excipias. 

Projedtilia  utique  motum  cient  in  fluidis  progrediendo, &  hic  mo¬ 
tus  oritur  ab  exceflu  preffionis  fluidi  ad  projedilis  partes  anticas  fu- 
pra  preftionem  ad  ejus  partes  pofticas ,  &  non  minor  effe  poteft 
in  Mediis  infinite  fluidis  quam  in  Aere  ,  Aqua  ,  &  Argento  vi¬ 
vo  pro  denfitate  materiae  in  lingulis.  Hic  autem  preffionis  excef- 
fus,  pro  quantitate  fua,  non  tantum  motum  ciet  in  fluido,  fed  etiam 
agit  in  projeftile  ad  motum  ejus  retardandum  :  &  propterea  refiften¬ 
tia  in  omni  fluido  ,  eft  motus  in  fluido  a  projedlili  excitatus ,  nec 
minor  efle  poteft  in  Athere  fubtiliffimo  pro  denfitate  Atheris  , 
quam  in  Aere ,  Aqua ,  &  Argento  vivo  pro  denfitatibus  horum 
fluidorum. 
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De  Motu  per  Fluida  propagato. 
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PreJJio  non  propagatur  per  Fluidum  fecundum  lineas  reftas t 
ntjt  ubi  parti  culee  Fluidi  in  direBum  jacent. 

Si  jaceant  particulae  r,  in  linea  reda  ,  potefl  quidem 
preffio  direde  propagari  ab  a  ad  e  ;  at  par* 
ticula  e  urgebit  particulas  oblique  politas 
f  &  g  oblique ,  &  particulae  illae  g  non 
fuffinebunt  preffionem  illatam  ,  nifi  fulci¬ 
antur  a  particulis  ulterioribus  A  &  k  ;  qua¬ 
tenus  autem  fulciuntur,  premunt  particulas 
fulcientes ;  &  hae  non  fuffinebunt  preffio¬ 
nem  nifi  fulciantur  ab  ulterioribus  l  ^  m 
eafque  premant ,  &  fic  deinceps  in  infinitum.  Preffio  igitur  , 
quam  primum  propagatur  ad  particulas  quae  non  in  diredum  jacent, 
divaricar-e  incipiet  &  oblique  propagabitur  in  infinitum  ;  &  poft- 
quam  incipit  oblique  propagari,  fi  inciderit  in  particulas  ulteriores, 
quae  non  in  diredum  jacent ,  iterum  divaricabit  ;  idque  toties , 
quoties  in  particulas  non  accurate  in  diredum  jacentes  inciderit. 

.. 


Corol.  Si  preffionis ,  a  dato  pundo  per  Fluidum  propagatae  ,  pars 
aliqua  obflaculo  intercipiatur  ;  pars  reliqua  ,  quae  non  intercipitur  , 
divaricabit  in  fpatia  pone  obftaculum.  Id  quod  fic  etiam  de- 
monflrari  potelt.  A  pundo  A  propagetur  preffio  quaquaver- 
fum  ,  idque  fi  fieri  poteft  fecundum  lineas  redas  &  obflaculo 
NBCK  perforato  in  BC  y  intercipiatur  ea  omnis,  praeter  par¬ 
tem  Coniformem  AT quae  per  foramen  circulare  BC  tranfit. 
Planis  tranfverfis  de ,  fg,  hi  diffin-guatur  conus  AT  ^  in  frufla  ; 
&  interea  dum  conus  ABC ,  preffionem  propagando  ,  urget  fru- 

T  t  ftum 
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De  Motw  ftntn  conicum  ulterius  defg  in  fuperficie  de,  &  hoc  fruflutn 
Corporum,  et  frutfum  proximum  fg  i  h  in  fuperficie  fg  ,  &  fruitum  illud 

ureet  fruitum  tertium,  &  fic  deinceps  in  infinitum  j  mamfeitum 
eit  (per  motus  Legem  tertiam)  quod  fruitum  primum  defg, 
reaftione  frufli  fecundi  fg  h  k ,  tantum,  urgebitur  &  premetur  in 
fuperficie  fg  >.  quantum  'urget  &  premit  fruitum  illud  iecunduim 
Fruitum  igitur  degf  inter  conum  Ad  e  &  fruitum  fhig  com¬ 
primitur  utrinque  ,  &  propterea  (per  Corol.  6.  Prop.  xix.)  hgu- 
tani  fuam  fervare  nequit  ,  nifi  vi  eadem  comprimatur  undique. 


Eodem  igitur  impetu  quo  premitur }n  fuperfibetm  de*  /^  ,  cona¬ 
bitur  cedere  ad  latera  af,  eg%  ibiaue  (cum  rigidum  non  fit, ^fed 
omnimodo  Fluidum)  excurret  ac  dilatabitur  ,  nifi  Fluidum  ambiens 
adiit quo  conatus  iite  cohibeatur.  Proinde  conatu  excurrendi , 
oremet  tam  Fluidum  ambiens  ad  latera  df, e g  quam  fruitum  fg  t 
€odem  impetu ;  &  propterea  preiho  non  minus  propagabitur  a  a  - 
ribps  df,,  eg  in  fpatia  JSIO ,  KL>  hinc  inde  ,  vquam  propagatui  a  u- 

verfus  T. 
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PROPOSITIO  XL.1I.  THEOREMA  XXXIII. 


Lisaii 

Secundu»! 


II  L 


Motus  omnis  per  Fluidum  propagatus  divergit  q  reBo  tramite 

in  fpatia  immota*^} 

■ w  v w  y\3vicA  A  fiioraou  at  sapiLnu 
1'  .  Vx  p,  '';.?drq  non  i40»l  'A  ftuyjoi  muiteql  oupcjbn  ;  K  o*it 

Caf.  i.  Propagetur  motus  a  punfto  ^  per  foramen  E  C  per- 
gatque  (fi  fieri  potefl)  in  fpatio  conico  B C^fP  fecundum  lineas 
redas  divergentes  a  pundo  C.  Et  ponamus  primo  quod  motus 
ifte  fit  undarum  in  fuperficie  flagnaritis  aquae.  Sintque  de,  fg,  hi, 
kl,  &c.  undarum  fmgularum  partes  altiflimae  ,  vallibus  toiidem  in¬ 
termediis  ab  invicem  diftindtae.  Igitur  quoniam  aqua  in  undarum 
jugis  altior  efl  quam  in  Fluidi  partibus  immotis  LK ,  NO,  defluet 
eadem  de  jugorum  terminis  e,  g-,  i,  /,  &c.  d,  f,  h,  k,  &c,  hinc 
inde,  verfus  KL  &  NO:  &  qupniam  in  undarum  vallibus  depref- 
lior  efl  quam  in  Fluidi  partibus  immotis  KL ,  NO;  defluet  ea¬ 
dem  de  partibus  illis  immotis  in.  undarum  valles.  Defluxu  priore 
undarum  iuga,  pofleriore  valles  hinc  inde  dilatantur  &  propagantur 
verfus  KL  &  NO.  Et  quOmarhj  motus  undarum  ab  A  verfus  P Q 
fit  per  continuum  defluxum  jugoftim  in  valles  proximos ,  adeoque 
celerior  non  eff  quam  pro  celeritate  defcenfus.j  &  defcenfus  aquae, 
hinc  inde  ,  verfus  KL  &  NO  eadem  velocitate  peragi  deb^t ; 
propagabitur  dilatatio  undarum ,  iiffic  inde,  verfus  KL  &  NO , 
eadem  velocitate  qua  undoe  ipfae  ab  A  verfus  P  gf  refta  progre¬ 
diuntur.  Proindeque  fpatium  todjnfe  hinc  inde5  verius  KL  &  NO, 
ab  undis  dilatatis  r  fg  r  ,  s  his,  t  k It  ,  v  mnv  ,  “occupabitur. 

E.  T>.  Haec  ita  fe  habere  quilibet  in  aqua  ftagnante  experiri 
potefl. 

Caf.z.  Ponamus  jam  quod  de^fg,  hi,  kK  mn ,  defignent  pul- 
fus  a  punfto  A ,  per  -.Medium  EMicutU ,  fucceflive  propagatos. 
Pulfus  propagari  concipe  per  fuctieffivas  condenfationes  &  rarefa- 
dfiones  Medii ,  fic  ut  pulfus  cujufqu e  pars  denfiffima  fphaericam 
occupet  fuperficiem  circa  centrum  A  deferiptam ,  &  inter  pulfus 
fuccesfivos  aequalia  intercedant  intervalla.  Defignent  autem  lineae 
de,  fg,  hi,  kly  &c.  denfiffimas  pulfuum  partes,  per  foramen  BC 
propagatas.  Et  quoniam  Medium  ibi  denfius  efl  quam  in  fpatiis 
hinc  inde  verfus  K  L  &  NO ,  dilatabit  fefe  tam  verfus  fpatia  illa 
KL,  NO  utrinque  fita ,  quam  verfus  pulfuum  rariora  intervalla  ; 

Ttx  eoque 
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D*  Moto  eoque  pafto  rarius  fcmper  evadens  e  regione  intervallorum  ac  den- 

Couptoum.  f,us  e  regione  pulfuum  ,  participabit  eorundem  motum.  Et  quo¬ 
niam  pulfuum  progreffivus  motus  oritur  a  perpetua  relaxatione  par¬ 
tium  denfiorum  verius  antecedentia  intervalla  rariora;  &  pullus  ea¬ 
dem  fere  celeritate  fefe  in  Medii  partes  quiefcentes  KL,  NO  hinc 
inde  relaxare  debent;  pulfus  illi  eadem  fere  celeritate  fefe  dilatabunt 
undique  in  fpatia  immota  KL,  NO,  qua  propagantur  direfte  a  cen¬ 
tro  A ;  adeoque  fpatium  totum  KLON  occupabunt.  §.  E.  2). 
Hoc  experimur  in  Sonis  ,  qui  vel  monte  interpolito  audiuntur ,  vel 
in  cubiculum  per  feneftram  admi/Ii  fefe  in  omnes  cubiculi  partes  di¬ 
latant,  inque  angulis  omnibus  audiuntur  ,  non  tam  reflexi  a  parieti¬ 
bus  oppofitis,  quam  a  feneftra  direfte  propagati ,  quantum  ex  fenili 
judicare  licet. 


Caf.  3.  Ponamus  denique  quod  motus  cujufcunque  genetis  pro 
pagetur  ab  A  per  foramen  BC:  &  quoniam  propagatio  illa  non 
ftt ,  mlx  quatenus  partes  Medii  centro  A  propiores  urgent  commo 
ventque  partes  ulteriores ;  &  partes  qute  urgentur  fluidae  funt,  ideo- 
que  recedunt  quaquaverfum  in  regiones  ubi  minus  premuntur :  re¬ 
cedent 
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€edent  eaedem  venus  Medii  partes  omnes  quiefcentes ,  tam  laterales  liber 
KL  &  NO,  quam  anteriores  B  eoque  pafto  motus  omnis , Secu-n®** 
quam  primum  per  foramen  BC  tranliit ,  dilatari  incipiet  &  abinde, 
tanquam  a  principio  &  centro  ,  in  partes  omnes  dire&e  propagari. 

&  £.  ©. 

t  t  '  v  # 

' 

PROPOSITIO  XLI1I.  THEOREMA  XXXIV. 


Corpus  omne  tremulum  in  Medio  Elafhco  propagabit  motum 
pulfuum  undique  in  direBum ,  in  Medio  vero  non 
...  Elajiico  motum  circularem  excitabit . 


CaJ.  1.  Nam  partes  corporis  tremuli  vicibus  alternis  eundo  & 
redeundo,  itu  fuo  urgebunt  &  propellent  partes  Medii  fibi  proxi¬ 
mas  ,  &  urgendo  compriment  eafdem  &  condenfabunt ,  dein  re¬ 
ditu  fuo  finent  partes  comprefias  recedere  &  fefe  expandere.  Igitur 
partes  Medii  corpori  tremulo  proximae  ibunt  &  redibunt  per  vices, 
ad  inftar  partium  corporis  illius  tremuli :  &  qua  ratione  partes  cor¬ 
poris  hujus  agitabant  hafce  Medii  partes ,  hae  fimilibus  tremoribus 
agitatae  agitabunt  partes  fibi  proximas ,  eaeque  fimiliter  agitatae  agi¬ 
tabunt  ulteriores ,  &  fic  deinceps  in  infinitum.  Et  quemadmodum 
Medii  partes  primae  eundo  condenfantur  &  redeundo  relaxantur: 
lic  partes  reliquae  quoties  eunt  condenfabuntur  ,  &  quoties  redeunt 
fefe  expandent.  Et  propterea  non  omnes  ibunt  &  fimul  redibunt 
(fic  enim  determinatas  ab  invicem  difiantias  fervando  ,  non  rarefie¬ 
rent  &  condenfarentur  per  vices)  fed  accedendo  ad  invicem  ubi 
condenfantur  ,  &  recedendo  ubi  rarefiunt ,  aliquas  earum  ibunt 
dum  alias  redeunt ,  idque  vicibus  alternis  in  infinitum.  Partes 
autem  euntes  &  eundo  condenfatm ,  ob  motum  fuum  progreffivum 
quo  feriunt  obfiacula  ,  funt  pulfus  &  propterea  pullus  fucceffivi 
a  corpore  omni  tremulo  in  dire&um  propagabuntur  ;  idque  aequa¬ 
libus  circiter  ab  invicem  difiantiis ,  ob  aequalia  temporis  intervalla , 
quibus  corpus  tremoribus  fuis  fingulis  fingulos  pulfus  excitat.  Et 
quanquam  corporis  tremuli  partes  eant  &  redeant  fecundum  pla¬ 
gam  aliquam  certam  &  determinatam ,  tamen  pulfus  inde  per 
Medium  propagati  fefe  dilatabunt  ad  latera  ,  per  Propofitionem 
praecedentem ;  &  a  corpore  illo  tremulo  tanquam  centro  communi, 
fecundum  fuperficies  propemodum  fphaericas  &  concentricas  * 
undique  propagabuntur.  Cujus  rei  exemplum  aliquod  habemus 
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caR^ouM  L"  U"di.S  ’  rquai  digit0  tremul°  excitentur  ,  non  folum  pergent 
>  hmc  mde  fecundum  plagam  motus  digiti  ,  led,  in  modum  circu. 
iorum  concentricorum  digitum  ftatim  cingent  &  undique  propa- 
gabumur.  Nam  gravitas  Undarum  fupplet  locum  vis  Elaiticae. 

LaJ.  2.  Quod  li  Medium  non  fit  Elailicum  :  quoniam  ejus  partes 
a  corporis  tremuli  partibus  vibratis  preffe  condenfari  nequeunt , 
piopagabitur  motus  in  initanti  ad  partes  ubi  Medium  facillime  ce¬ 
dit,  hoc  eit  ,  ad  partes  quas  corpus  tremulum  alioqui  vacuas  a  tergo 
relinqueret. ^  Idem  eft  cafus  cum  cafu  corporis  in  Medio  quo¬ 
cunque  projeftn  Medium  cedendo  projedilibus ,  non  recedit  in 
inhmtum  ;  led  in  circulum  eundo ,  pergit  ad  fpatia  quae  corpus 
relinquit  a  tergo.  Igitur  quoties  corpus  tremulum  pergit  in  par¬ 
tem  quamcunque  ,  Medium  cedendo  perget  per  circulum  ad  par¬ 
tes  quas  corpus  relinquit ;  &  quoties  corpus  regreditur  ad  locum 
priorem  ,  Medium  inde  repelletur  &  ad  locum  fuurn  priorem  re- 
dioit.  iit  quamvis  corpus  tremulum  non  fit  firmum  ,  fed  modis 
omnibus  flexile  ,  fi  tamen  magnitudine  datum  maneat  ,  quoniam 
nemoribus  iuis  nequit  Medium  ubivis  urgere ,  quin  alibi  eidem' 
iimul  cedat  ;  efficiet  ut  Medium  ,  recedendo  a  partibus  ubi  pre- 
’<^er^at  ^emPer  m  orbem  ad  partes  quae  eidem  cedunt. 

.  )  ■  ,  !  *  .  •  '  T '  i  p;  '1  ‘  4 1  -  r  ■'  *  ■'  ;  '  /  f  '  *  !  *  * 

Coro/.  Hallucmantur .  igitur  qui  credunt  agitationem  partium 
Flamma?  ad  preffionem  ,  per  Medium  ambiens,  fecundum  lineas 
redas  propagandam  conducere.  Debebit  ejufmodi  preffio  non 

ab  agitatione  fo.a  partium  Flammae  ,  fed  a  totius  dilatatione  deri¬ 
vari. 


PROPOSITIO  XLIV.  THEOREMA  XXXV. 

St  aqua  m  Canalis  cruribus  ereffis  K  L,  MN  vicibus  alter - 
ms  afeendat  &  defeendat ;  cenjlruatur  autem  Pendulum 
cujus  longitudo  inter  punclum  fufpenftonis  &  centrum 
o/cillationis  sequetur  femijft  longitudinis  aqu<e  in  Canali  : 
dteo  quod  aqua  afeendet  &  defeendet  iifdem  temporibus 
qutbus  P endulum  ofe dicitur* 

Longitudinem  aquae  menfuro  fecundum  axes  canalis  &  crurum  , 
eandem  lummae  horum  axium  aequando  ;  &  refiftentiam  aqusqua; 

oritur 
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oritur  ab  attritu  canalis  ,  hic  non  confidero;  Defignent  igitur  AB , 
CT>  mediocrem  altitudinem  aquae  in  crure  utroque  ;  &  ubi  aqua 
in  crure  K  E  afcendit  ad  altitudinem  E  E  defcenderit  aqua  in 
crure  MN  ad  altitudinem  GH.  Sit  autem  B  corpus  pendulum 
VT  filum  ,  V pun&um  fufpenfionis ,  SBQR  Cyclois  quam  Pen- 
duium  defcribat ,  B  ejus  pundum  infimum,  B&  arcus  altitudini 
Ah  aequalis.  Vis,  qua  motus  aquae  alternis  vicibus  acceleratur 


&  retardatur ,  eft  exceflus  ponderis  aquae  in  alterutro  crure  fupra 
pondus  in  altero,  ideoque,  ubi  aqua  in  crure  KL  afcendit  ad  E F, 
&  in  crure  altero  defcendit  ad  GH,  vis  illa  eft  pondus  duplicatum 
aquae  EABF ,  &  propterea  eft  ad  pondus  aquae  totius  ut  A  E  feu 
B Q  ad  FB  feu  B  R.  Vis  etiam  ,  qua  pondus  B  in  loco  quovis 
§>  acceleratur  &  retardatur  in  Cycloide ,  (per  Corol.  Prop.  li.) 
eft  ad  ejus  pondus  totum,  ut  ejus  diftantia  B ^  a  loco  infimo  B,  ad 
Cycloidis  longitudinem  B  R.  Quare  aquae  &  penduli ,  aequalia  fpa- 
tia  t^AE,  B  defcribentium  ,  vires  motrices  funt  ut  pondera  mo¬ 
venda;  ideoque,  fi  aqua  &  pendulum  in  principio  quiefcunt ,  vires 
illae  movebunt  eadem  aequaliter  temporibus  aequalibusVefficientque  ut 
'motu  reciproco  fimul  eant  &  redeant.  Q.  E.  T>. 

Corel,  i.  Igitur  aquae  afeendentis  &  defeendentis ,  five  motus  in- 
‘tenfior  fit  five  remillior,  vices  omnes  funt  Ifochronae. 

Corol.  2.  Si  longitudo  aquae  totius  in  canali  fit  pedum  Barifienfium 
6; ;  aqua  tempore  minuti  unius  fecundi  defeendet,  &  tempore  minu¬ 
ti  alterius  fecundi  afeendet ;  &  fic  deinceps  vicibus  alternis  in  infini- 
'  tum.  Nam  pendulum  pedum  3H  longitudinis ,  tempore  minuti  unius 
fecundi  ofcillatur. 

.Ofm l\Q  l  'G  p  OCOII  2'JU^Q  0  - 1 X*1 'T  *  ’  1  n  f V 
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Corel.'?,.  Au$a  autem  vel  diminuta  longitudine  aquae  ,  augetur 
vel  diminuitur  tempus  reciprocaticmis  in  longitudinis  ratione  fubdu- 
plicata. 

PROPOSITIO  XLV.  THEOREMA  XXXVI. 
Undarum  velocitas  efi  in  fubduplicata  ratione  latitudinum* 

Confequitur  ex  confirutfiione  Propofuionis  fequentis. 

PROPOSITIO  XLVI.  PROBLEMA  X. 

Invenire  velocitatem  Undarum. 

Conilituatur  Pendulum  cujus  longitudo  ,  inter  pun&um  fufpenfio- 
nis  &  centrum  ofcillationis ,  aequetur  latitudini  Undarum  :  &  quo 
tempore  pendulum  illud  ofcillationes  fingulas  peragit ,  eodem  Un¬ 
dae  progrediendo  latitudinem  fuam  propemodum  conficient. 

Undarum  latitudinem  voco  menfuram  tranfverfam,  quae  vel  valli¬ 
bus  imis,  vel  fummis  culminibus  interjacet.  Defignet  A  BCT)  EF 
fuperficiem  aquae  fiagnantis ,  undis  fucceflivis  afeendentem  ac  def- 
cendentem;  lintque  A>  C,  E ,  &c.  undarum  culmina,  &  F, 

&c.  valles  intermedii.  Et  quoniam  motus  undarum  fit  per  aquae 
fucceflivum  afcenfum  &  defcenfum  ,  fic  ut  ejus  partes  A,  C,  E, 
&c.  quae  nunc  altiffimae  fimt ,  mox  fiant  infimae ;  &  vis  motrix, 
qua  partes  altiffimae  defeendunt  &  infimae  afeendunt ,  efi  pondus 
aquae  elevatae ;  alternus  ille  afcenfus  &  defcenfus  analogus  erit  mo¬ 
tui  reciproco  aquae  in  canali,  eafdemque  temporis  leges  obfervabit: 
&  propterea  (per  Prop.  xliv.)  fi  diftantiae  inter  undarum  loca 
altiffima  A,  C,  E  &  infima  B  ,T)yF  aequentur  duplae  penduli  lon¬ 
gitudini  ;  partes  altiffimae  A ,  C,  Ey  tempore  ofcillationis  unius  eva¬ 
dent  infimae ,  &  tempore  ofcillationis  alterius  denuo  afeendent. 
Igitur  inter  tranfitum  Undarum  lingularum  tempus  erit  olcillatio- 
num  duarum  ;  hoc  efi ,  Unda  delcribet  latitudinem  fuam ,  quo 
tempore  pendulum  illud  bis  ofcillatur  ,  fed  eodem  tempore  pendu¬ 
lum,  cujus  longitudo  quadrupla  ell,  adeoque  aequat  undarum  latitu¬ 
dinem  ,  ofcillabitur  femel.  §K  E.  I. 

Corol.  r.  Igitur  Undae,  quae  pedes  Tarifienfes  latae  funt,  tem¬ 
pore  minuti  unius  fecundi  progrediendo  latitudinem  fuam  con¬ 
ficient  ;  adeoque  tempore  minuti  unius  primi  percurrent  pedes 
1837,  &  horae  fpatio  pedes  noooquamproxime. 

Corol .  1, 
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Corol.  z.  Et  undarum  majorum  vel  minorum  ve-  Liber 
locitas  augebitur  vel  diminuetur  in  fubduplicata  ra-  Secundus. 
tione  latitudinis. 

Haec  ita  fe  habent  exHypothefi  quod  partes  aquae 
reda  afcendunt  vel  reda  defcendunt  ;  fed  afcenfus 
&  delcenfus  ille  verius  fit  per  circulum  ,  ideoque 
tempus  hac  Propofitione  non  nifi  quamproxime  de¬ 
finitum  ede  affirmo. 

PROP.  XLVII.  THEOR.  XXXVII. 


Pulfibus  per  Fluidum  propagatis  yfmgula  Flui¬ 
di  particula ,  motu  reciproco  brevijjlmo  eun~ 
tes  &?  redeuntes ,  accelerantur  femper  &  re - 
tardantur  pro  lege  ofcillantis  Penduli . 

Defignent  AB ,  BC,  C7)9 
&c.  pulluum  fucceffivorum 
aequales  dillantias  ;  k_A  B  C 
plagam  motus  pulluum  ab 
,  A  verfus  B  propagati  ;  E , 
,U  F,  G  punda  tria  Phyfica  Me- 
dii  quiefcentis ,  in  re6ta  A  C 
ad  aequales  ab  invicem  di- 
flantias  lita  ;  E  e ,  Ff,  Gg , 
fpatia  aequalia  perbrevia  per 
quae  punda  illa  motu  reciproco  lingulis  vibratio¬ 
nibus  eunt  &  redeunt;  e,  <p,  y  loca  quaevis  inter¬ 
media  eorundem  pundorum;  &  E  F,  FG  lineolas 
Phylleas  feu  Medii  partes  lineares  pundis  illis  in- 
terjedas,  &  fucceffive  tranllatas  in  loca  «<p,  <py  & 
ef  %  fg,  Redae  E  e  aequalis  ducatur  reda  T  S. 
Bifecetur  eadem  in  O ,  centroque  O  &  intervallo 
OT  deferibatur  circulus  SIT  i  Per  hujus  cir¬ 
cumferentiam  totam  cum  partibus  fuis  exponatur 
tempus  totum  vibrationis  unius  cum  ipfius  parti¬ 
bus  proportionalibus  ;  fic  ut  completo  tempore 
quovis  TH  vel  THSh ,  fi  demittatur  ad  TS 
perpendiculum  HL  vel  hl ,  &  capiatur  Ei  aequa¬ 
lis  T L  vel  Tlf  pundum  Phyficum  E  repedatur 
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in  e.  Hac  lege  pundum  quodvis  E ,  eundo  ab  E 
per' e  ad  e,  &  inde  redeundo  per  e  ad  E,  iifdem  ac¬ 
celerationis  ac  retardationis  gradibus  vibrationes 
fmgulas  peraget  cum  ofcillante  Pendulo.  Proban¬ 
dum  efl  quod  fingula  Medii  punda  Phyfica  tali  mo¬ 
tu  agitari  debeant.  Fingamus  igitur  Medium  tali 
motu  a  caufa  quacunque  cieri  ,&  videamus  quid  in¬ 
de  fequatur. 

In  circumferentia  FHSh  capiantur  aequales  ar¬ 
cus  HI,  IK  vel  hi,  i  k ,  eam  habentes  rationem 
ad  circumferentiam  totam  quam  habent  aequales 
re£he  E  F ,  FG  ad  pulfuum  intervallum  totum 
B  C.  Et  demiflis  perpendiculis  /  M ,  K  N  vel 
im,kn-,  quoniam  punda  E,  F,  G  motibus  firnili- 
bus  fucceffive  agitantur,  &  vibrationes  fuas integras 
ex  itu  &  reditu  compofitas  interea  peragunt  dum 
pulfus  transfertur  a  B  ad  C; 
ii  B  H  vel  FHSh  fit  tem¬ 
pus  ab  initio  motus  pundi  E , 
erit  BI  vel  BHS  i  tempus 
ab  initio  motus  pundi  F ,  & 

BK  vel  BHSk  tempus  ab  H 
initio  motus  pundi  G  ;  &  \ 
propterea  Ei,  F<p,Gy  erunt 
ipfis  FL,  BM ,  FN  initu 
pundorum  ,  vel  ipfis  FI, 

Fm ,  Fn  in  pundorum  reditu,  aequales  refpedi- 
ve.  Unde  iy  feu  EG-^Gy  —  Ei  in  itu  pundo- 
rum  aequalis  erit  EG — EN,  in  reditu  autem 
aequalis  EG-^ln.  Sed  e  y  latitudo  efl  feu  expanfio 
partis  Medii  EG  in  loco  iy  ;  &  propterea  expan¬ 
fio  partis  illius  in  itu  ,  ell  ad  ejus  expanfionem 
mediocrem,  ut  EG  —  LNa<\  E  G ;  in  reditu  au¬ 
tem  ut  EG-\-ln  feu  EG-^LN  ad  EG.  Quare 
cum  fit  LN  ad  KH  ut  1M  ad  radium  OF  ,  & 
K  H  ad  EG  ut  circumferentia  FHShB  ad 
B  C ,  id  efl  (fi  ponatur  V  pro  radio  circuli 
circumferentiam  habentis  aequalem  intervallo  pul¬ 
fuum  BC)  ut  OF  ad  V  ;  &  ex  aequo  LN 
ad  EG,  ut  I  M  ad  V  :  erit,  expanfio  partis 
E  G  pundi  ve  Phyfici  F  in  loco  e  y  ,  ad  ex¬ 
panfionem 
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panfionem  mediocrem  quam  pars  illa  habet  in  loco  fuo  primo 
EG ,  ut  V  —  IM  ad  V  in  itu  ,  utque  V -^im  ad  V  in  reditu. 
'Unde  vis  elaftica  pundli  F  in  loco  ey  ,  eft  ad  vim  ejus  elafticam  me- 

diocremin  loco  EG ,  ut  Sf  'm  itu  9-  in  re(^tu  vcro  ut 

\T~~im  y  •  eo^em  argumento  vires  elafticse  pun&orum 

Phyficorum  E  &  G  in  itu ,  funt  ut  y  HL  &  V  KN  ac^ 

~  ;  &  virium  differentia  ad  Medii  vim  elafticam  mediocrem ,  ut 

HL-KN _  L 

v  V  —  V  X  HL  —  V  xKN-±-hLxKN*aV  ‘  1:100  elt  9  uc 

ad  V  5  ^lve  ut  HL — KN  ad  V,  fi  modo  (ob  anguftos 

limites  vibrationum)  fupponamus  HL  &  KN  indefinite  minores 
effe  quantitate  V.  Quare  cum  quantitas  V  detur  ,  differentia  vi¬ 
rium  eft  ut  HL — KN,  hoc  eft  ( ob  proportionales  HL — KN  ad 
HK,  &  OM  ad  01  vel  OF ,  datafque  HK  &  OF)  ut  O  M; 
id  eft,  fi  Ff  bifecetur  in  n,  ut  np.  Et  eodem  argumento  differen¬ 
tia  virium  elafticarum  punftorum  Phyficorum  g  &  y ,  in  reditu  li¬ 
neolae  Phyficae  eyeftut  n<p.  Sed  .differentia  illa  (id  eft,  exceffus 
.vis  elafticam  punfti  e  fupra  vim  elafticam  pun&iy,)  eft  vis  qua  in- 
terje&a  Medii  lineola  Phyfica  ey  acceleratur  *,  &  propterea  vis  ac- 
celeratrix  lineolae  Phyficae  ey  ,  eft  ut  ipfius  diftantia  a  medio  vibra¬ 
tionis  loco  n.  Proinde  tempus  (per  Prop.  xxxvi ii.  Lib.  i.)  refte 
exponitur  per  arcum  FI;  &  Medii  pars  linearis  ey  lege  praefcripta 
movetur  ,  id  eft  ,  lege  ofcillantis  Penduli  :  eftque  par  ratio  par¬ 
tium  omnium  linearium  ex  quibus  Medium  totum  componitur. 
&  E.  7). 

Corol.  Hinc  patet  quod  numerus  pulfuum  propagatorum  idem 
fit  cum  numero  vibrationum  corporis  tremuli  ,  neque  multiplica¬ 
tur  in  eorum  progreflu.  Nam  lineola  Phyfica  ey  ,  quamprimum 
ad  locum  fuum  primum  redierit ,  quiefcet  ;  neque  deinceps  mo¬ 
vebitur  ,  nifi  vel  ab  impetu  corporis  tremuli ,  vel  ab  impetu  pul¬ 
fuum  qui  a  corpore  tremulo  propagantur  ,  motu  novo  cieatur. 
Quiefcet  igitur  quamprimum  pulfus  a  corpore  tremulo  propagari  de¬ 
linunt. 

PROPO. 
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demotu  PROPOSITIO  XLVIII.  THEOREMA  XXXVIII. 
s-oRPoauM,  puij*mm  -jn  piu}d0  Elafltco  propagatorum  velocitates ,  funt  in 
ratione  compofita  ex  fub  dupli  cata  ratione  vis  Eia /licte  di - 
reBe  &*  fubduplicata  ratione  denfitatis  inverfe  ;  fi  modo 
Fluidi  vis  Elafiica  eju/dem  condenfationi  proportionalis  ejfe 
fupponaiur , 

Caf  i.  Si  Media  fint  homogenea,  &  pulfuum  diflantiae  in  his  Me¬ 
diis  aequentur  inter  fe  ,  fed  motus  in  uno  Medio  intenfior  fit :  con- 
tra&iones  &  dilatationes  partium  analogarum  erunt  ut  iidem  mo¬ 
tus.  Accurata  quidem  non  eft  haec  proportio.  Verum  tamen  nifi 
contractiones  &  dilatationes  fint  valde  intenfae ,  non  errabit  fenfibili- 
ter,  ideoque  pro  Phyfice  accurata  haberi  potefi.  Sunt  autem  vires 
Elafticae  motrices  ut  contractiones  &  dilatationes ;  &  velocitates  par¬ 
tium  aequalium  fimul  genitae  funt  ut  vires.  Ideoque  aequales  &  cor- 
refpondentes  pulfuum  correfpondentium  partes ,  itus  &  reditus  fuos 
per  fpatia  contractionibus  &  dilatationibus  proportionalia  ,  cum  ve¬ 
locitatibus  quae  funt  ut  fpatia  ,  fimul  peragent :  &  propterea  pulfus , 
qui  tempore  itus  &  reditus  unius,  latitudinem  fuam  progrediendo 
conficiunt,  &  in  loca  pulfuum  proxime  praecedentium  femper  fucce- 
dunt,  ob  aequalitatem  difiantiarum ,  aequali  cum  velocitate,  in  Medio 
utroque  progredientur. 

Caf.  2.  Sin  pulfuum  diftantiae  feu  longitudines  fint  majores  in  uno 
Medio  quam  in  altero  ;  ponamus  quod  partes  correfpondentes  fpatia 
latitudinibus  pulfuum  proportionalia  fingulis  vicibus  eundo  &  redeun¬ 
do  defcribant :  &  aequales  erunt  earum  contractiones  &  dilatationes. 
Ideoque  fi  Media  fint  homogenea  *  aequales  erunt  etiam  vires  ilis 
Elafticae  motrices  quibus  reciproco  motu  agitantur.  Materia,  autem 
his  viribus  movenda  ,  eft  ut  pulfuum  latitudo  ;  &  in  eadem  ratione 
eft  fpatium  per  quod  fingulis  vicibus  eundo  &  redeundo  moveri  de¬ 
bent.  Eftque  tempus  itus  &  reditus  unius  in  ratione  compofita  ex 
ratione  fubduplicata  materis  &  ratione  fubduplicata  fpatii ,.  atque 
adeo  ut  fpatium.  Pulfus  autem  temporibus  itus  &  reditus  unius  eun¬ 
do  latitudines  fuas  conficiunt,  hoc  eft,  fpatia  temporibus  proportio¬ 
nalia  percurrunt ;  &  propterea  funt  aequiveloces. 

Caf  3.  In  Mediis  igitur  denfitate  &  vi  Elafiica  paribus,  pulfus 
omnes  funt  aequiveloces».  Quod  fi  Medii  vel  denfitas  vel  vis  Ela¬ 
fiica  intendatur,  quoniam  vis  motrix  in  ratione  vis  Elafticae-,.  & 
materia  movenda  in  ratione  denfitatis  augetur  ;  tempus  quo  mo¬ 
tus 
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tus  iidem  peragantur  ac  prius,  augebitur  in  fubduplicata  ratione  den- 
fitatis,  ac  diminuetur  in  fubduplicata  ratione  vis  Elaflicae.  Et  prop- 
terea  velocitas  pulfuum  erit  in  ratione  compofita  ex  ratione  fubdu¬ 
plicata  denfitatis  Medii  inverfe  &  ratione  fubduplicata  vis  Elaflicae 
direde.  E.  T>. 

Haec  Propofitio  ulterius  patebit  ex  conftru&ione  fequentis. 

PROPOSITIO  XLIX.  PROBLEMA  XI. 

Datis  Medii  denfitate  &*  vi  Elafiica  ,  invenire  velocitatem 

pulfuum .  • 

Fingamus  Medium  ab  incumbente  pondere,  pro  more  Aeris  noflri 
comprimi  ;  fitque  A  altitudo  Medii  homogenei ,  cujus  pondus  adae¬ 
quet  pondus  incumbens ,  &  cujus  denfitas  eadem  Iit  cum  denfitate 
Medii  comprefli,  in  quo  pulfus  propagantur.  Conflitui  autem  intelli- 
gatur  Pendulum,  cujus  longitudo  inter  pun&um  fufpenfionis  &  cen¬ 
trum  ofcillationis  fit  A:  &  quo  tempore  Pendulum  illud ofcillationem 
integram  ex  itu  &  reditu  compofitam  peragit ,  eodem  pulfus  eundo 
conficiet  fpatium  circumferentiae  circuli  radio  A  defcripd  aequale. 

Nam  flantibus  quae  in  Propofitione  xlvii  conflru&a  funt ,  fi  li¬ 
nea  quaevis  Phyfica  EF ,  fingulis  vibrationibus  defcribendo  fpatium 
FS,  urgeatur  in  extremis  itus  &  reditus  cujufque  locis  F  &  S,  a 
vi  Elafiica  quae  ipfius  ponderi  aequetur  ;  peraget  haec  vibrationes 
lingulas  quo  tempore  eadem  in  Cycloide  ,  cujus  perimeter  tota  lon¬ 
gitudini  PS  aequalis  eft  ,  ofcillari  pofiet  :  id  adeo  quia  vires  squa¬ 
les  aequalia  corpufcula  per  aequalia  fpatia  fimul  impellent.  Quare 
cum  ofcillationum  tempora  fint  in  fubduplicata  ratione  longitudi¬ 
nis  Pendulorum  ,  &  longitudo  Penduli  aequetur  dimidio  arcui  Cy- 
cloidis  totius  ;  foret  tempus  vibrationis  unius  ad  tempus  ofcillatio¬ 
nis  Penduli  cujus  longitudo  eft  A  ,  in  fubduplicata  ratione  longitu¬ 
dinis  \F S  feu  FO  ad  longitudinem  A.  Sed  vis  Elafiica  qua  li¬ 
neola  Phyfica  EG  ,  in  locis  fuis  extremis  F ,  ^  exi  flens,  urgetur, 
erat  (in  demonflratione  Propofitionis  xlvii.)  ad  ejus  vim  totam 
Elaflicam  ut  HL  —  KN  ad  V,  hoc  eft  (cum  pundtum  K  jam  in¬ 
cidat  in  F)  ut  HK  ad  V:  &  vis  illa  tota ,  hoc  eft  pondus  incum¬ 
bens  ,  quo  lineola  E  G  comprimitur ,  eft  ad  pondus  lineolae  ut 
ponderis  incumbentis  altitudo  A  ad  lineolae  longitudinem  EG;  a- 
deoque  ex  aequo,  vis  qua  lineola  EG  in  locis  fuis  F  &  S  urgetur, 
eft  ad  lineolae  illius  pondus  ut  HKX  A  ad  Vx£G,  five  ut  FOX  A 
ad  V  V nam  H K  erat  ad  EG  ut  FO  ad  V.  Quare  cum  tem- 
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De  Motu  pora,  quibus  aequalia  corpora  per  aequalia  fpatia  impelluntur,  fint  re- 

Corporum,  cipr0ce  in  fubduplicata  ratione  virium ,  erit  tempus  vibrationis  unius 
urgente  vi  illa  Elaliica  ,  ad  tempus  vibrationis  urgente  vi  ponderis , 
in  fubduplicata  ratione  VV  ad  POxA,  atque  adeo  ad  tempus 
ofcillationis  Penduli  cujus  longitudo  elt  A  ,  in  fubduplicata  ratione 
VV  ad  cPOX  A,  &  fubduplicata  ratione  PO  ad  A  conjundim: 
id  efi,  in  ratione  integra  V  ad  A.  Sed  tempore  vibrationis  unius 
ex  itu  &  reditu  compofits  ,  pulfus  progrediendo  conficit  latitudi¬ 
nem  fuam  BC Ergo  tempus  quo  pulfus  percurrit  fpatium  BC ,  efi 
ad  tempus  ofcillationis  unius  ex  itu  &  reditu  compofits,  ut  V  ad  A, 
id  elt,  ut  BC  ad  circumferentiam  circuli  cujus  radius  elt  A.  Tem¬ 
pus  autem  ,  quo  pulfus  percurret  fpatium  BC ,  efi  ad  tempus  quo 
percurret  longitudinem  huic  circumferentiae  aequalem ,  in  eadem  ra¬ 
tione;  ideoque  tempore  talis  ofcillationis  pulfus  percurret  longitudi¬ 
nem  huic  circumferentiae  squalem.  E.  P>. 

Corol.  i.  Velocitas  pulfuum  ea  efi  quam  acquirunt  Gravia,  aequa¬ 
liter  accelerato  motu  cadendo  ,  &  cafu  fuo  defcribendo  dimidium 
altitudinis  A.  Nam  tempore  cafus  hujus ,  cum  velocitate  cadendo 
acquifita  ,  pulfus  percurret  fpatium  quod  erit  squale  toti  altitudini 
A,  adeoque  tempore  ofcillationis  unius  ex  itu  &  reditu  compofits  , 
percurret  fpatium  squale  circumferentis  circuli  radio  A  defcripti: 
efi  enim  tempus  cafus  ad  tempus  ofcillationis  ut  radius  circuli  ad  ejuf- 
dem  circumferentiam. 

Corol.  z.  Unde  cum  altitudo  illa  A  fit  ut  Fluidi  vis  Elafiica  direde 
&  denfitas  ejufdem  inverfe  ;  velocitas  pulfuum  erit  in  ratione  com- 
pofita  ex  fubduplicata  ratione  denfitatis  inverfe  &  fubduplicata  ratio¬ 
ne  vis  Elailics  direde. 

PROPOSITIO  L.  PROBLEMA  XII. 

Inventre  pulfuum  cliJlanUas . 

1  Corporis ,  cujus  tremore  pulfus  excitantur  ,  inveniatur  numerus  * 

Vibrationum  dato  tempore.  Per  numerum  illum  dividatur  fpatium 
quod  pulfus  eodem  tempore  percurrere  poflit  ,  &  pars  inventa  erit 
pulfus  unius  latitudo.  §1  E.  I. 

Scholium. 

Spedant  propofitiones  novifiims  ad  motum  Lucis  &  Sonorum. 
Lux  enim  cum  propagetur  fecundum  lineas  redas ,  in  adione  fola 

(per 
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(per  Prop.  xli.  &  xlii.)  confiftere  nequit.  Soni  vero  propterea 
quod  a  corporibus  tremulis  oriantur ,  nihil  aliud  funt  quam  aeris 
pulfus  propagati  ,  per  Prop.  xliii.  •  Confirmatur  id  ex  tremoribus 
quos  excitant  in  corporibus  obje&is  ,  fi  modo  vehementes  fint  & 
graves  ,  quales  funt  foni  Tympanorum.  Nam  tremores  celeriores 
&  breviores  difficilius  excitantur.  Sed  &  fonos  quofvis ,  in  chor¬ 
das  corporibus  fonoris  unifonas  impa&os ,  excitare  tremores  notif- 
fimum  eft.  Confirmatur  etiam  ex  velocitate  fonorum.  Nam  cum 
pondera  fpecifica  Aquae  pluvialis  &  Argenti  vivi  fint  ad  invicem  ut 
i  ad  1 3f  circiter  ,  &  ubi  Mercurius  in  'Barometro  altitudinem  at¬ 
tingit  digitorum  Anglicoritm  30  ,  pondus  fpecificum  Aeris  &  aquae 
pluvialis  fint  ad  invicem  ut  1  ad  870  circiter  :  erunt  pondera  fpeci¬ 
fica  aeris  &  argenti  vivi  ut  1  ad  11890.  Proinde  cum  altitudo  ar¬ 
genti  vivi  fit  30  digitorum  ,  altitudo  aeris  uniformis  cuius  pondus 
aerem  noftrum  fubje&um  comprimere  pollet ,  erit  356700  digito¬ 
rum  ,  feu  pedum  Anglicorum  19725'.  Eftque  hsec  altitudo  illa  ipfa 
quam  in  conftru&ione  fuperioris  Problematis  nominavimus  A.  Cir¬ 
culi  radio  29725  pedum  defcripti  circumferentia  eft  pedum  186768. 
Et  cum  Pendulum  digitos  397  longum  ,  ofcillationem  ex  itu  &  re¬ 
ditu  compofitam ,  tempore  minutorum  duorum  fecundorum  ,  uti 
notum  eft  ,  abfolvat  ;  Pendulum  pedes  29725  ,  feu  digitos  356700 
longum  ,  ofcillationem  confimilem  tempore  minutorum  fecundo¬ 
rum  190*  abfolvere  debebit.  Eo  igitur  tempore  fonus  progrediendo 
conficiet  pedes  186768  ,  adeoque  tempore  minuti  unius  fecundi  pe¬ 
des  979. 

Caeterum  in  hoc  computo  nulla  habetur  ratio  craffitudinis  foli- 
darum  particularum  aeris  per  quam  fonus  utique  propagatur  in  in¬ 
flanti.  Cum  pondus  aeris  fit  ad  pondus  aquas  ut  1  ad  870,  &  fa- 
les  fint  fere  duplo  denfiores  quam  aqua  ;  fi  particulae  aeris  ponan¬ 
tur  efle  ejufdem  circiter  denfitatis  cum  particulis  vel  aquae  vel  fa- 
lium,  &  raritas  aeris  oriatur  ab  intervallis  particularum  :  diameter 
particulae  aeris  erit  ad  intervallum  inter  centra  particularum  ,  ut 
1  ad  9  vel  10  circiter  ,  &  ad  intervallum  inter  particulas  ut  1  ad 
8  vel  9.  Proinde  ad  pedes  979  quos  fonus  tempore  minuti  unius 
fecundi  juxta  calculum  fuperiorem  conficiet addere  licet  pe¬ 
des  -7S-  feu  109  circiter ,  ob  craflitudinem  particularum  aeris  :  & 
fic  fonus  tempore  minuti  unius  fecundi  conficiet  pedes  108.8  circi¬ 
ter. 

His  adde  quod  vapores  in  aere  latentes  ,  cum  fint  alterius  ela¬ 
teris  &  alterius  toni ,  vix  aut  ne  vix  quidem  participant  motum 
acris  veri  quo  foni  propagantur.  His  autem  quiefcentibus ,  mo¬ 
tus 
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tus  ille  celerius  propagabitur  per  folum  aerem  verum  ;  idque  in 
fubduplicata  ratione  minoris  mateiiae.  Ut  fi  Atmofphaeia  confiet 
ex  decem  partibus  aeris  veri  &  una  parte  vaporum  ,  motus  fenorum 
celerior  erit  in  fubduplicata  ratione  ii  ad  io  ,  vel  in  integra  circiter 
ratione  n  ad  io,  quam  fi  propagaretur  per  undecim  partes  aeris  ve¬ 
ri'  ideoque  motus  fonorum  fupra  inventus,  augendus  erit  in  hac  ra¬ 
tione.  Quo  pafto  fonus ,  tempore  minuti  unius  fecundi ,  conficiet 

pedes  1141. 

Hxc  ita  fe  habere  debent  tempore  verno  &  autumnali  ,  ubi  aer 
per  calorem  temperatum  rarefcit.&  ejus  vis  elaftica  nonnihil  inten¬ 
ditur.  At  hyberno  tempore ,  ubi  aer  per  frigus  condenfatur ,  & 
eius  vis  elaftica  remittitur,  motus  fonorum  tardior  efte  debet  in  lub- 
duplicata  ratione  denfttatis ;  &  viciftim  aeftivo  tempore  debet  eile  ve¬ 
locior.  ,  r  •  ... 

Conftat  autem  per  experimenta  quod  foni  tempore  minuti  unius 

fecundi  eundo,  conficiunt  pedes  Londinenfes  plus  minus  1142  ,  Ta- 

rifienfes  vero  1070.  .  „  ir 

Cognita  fonorum  velocitate  innotefcunt  etiam  intervalla  puliuum. 
Invenit  utique  ‘ D.Sauveur  (faftis  a  fe  experimentis)  quod  Mula 
aperta,  cujus  longitudo  eft  pedum  Tarifienfmm  plus  minus  quinque, 
fonum  edit  ejufdem  toni  cum  fono  chordae  quae  tempore  minuti 
unius  fecundi  centies  recurrit.  Sunt  igitur  pulfus  plus  minus  cen¬ 
tum  in  fpatio  pedum  Tarifienfium  1070  ,  quos  fonus  tempore  mi¬ 
nuti  unius  fecundi  percurrit  ;  adeoque  pulfus  unus  occupat  fpatium 
pedum  Tarifienfium  quali  iorl ,  id  eft  ,  duplam  circiter  longitu¬ 
dinem  Mulae.  Unde  verifimile  eft  quod  latitudines  puliuum,  in  om¬ 
nium  apertarum  fiftularum  fonis ,  aequentur  duplis  longitudinibus  fi- 

ftularum.  . 

Porro  cur  foni  ceflante  motu  corporis  fonon  ftatim  cellant,  ne¬ 
que  diutius  audiuntur  ubi  longiifime  diftamus  a  corporibus  fonoris, 
quam  cum  proxime  abfumus  ,  patet  ex  Corollario  Propofttionis 
XLvn  Libri  hujus.  Sed  &  cur  foni  in  Tubis  ftenterophonicis  valde 
augentur  ,  ex  allatis  principiis  manifeftum  eft.  Motus  enim  omnis 
reciprocus  lingulis  recurfibus  a  caufa  generante  augeri  folet.  Mo¬ 
tus  autem  in  Tubis  dilatationem  fonorum  impedientibus  ,  tardius 
mittitur  &  fortius  recurrit,  &  propterea  a  motu  novo  fingulis  recur¬ 
fibus  impreffo,  magis  augetur.  Et  haec  funt  praecipua  Phaenomena 
Sonorum. 
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HYPOTHESia  /"■' 

REftflentiam ,  dtfeBu  lubricitatis  partium 

Fluidi  yc  at  eris  paribus , proportionalem  effe  velocitati 
qua  partes  Fluidi  feparantur  ab  invicem . 

PROTOSITIO  LI.  THEOREMA  XXXIX. 

Si  Cylindrus  folidus  infinite  longus  in  Fluido  uniformi  8?  infi¬ 
nito  circa  axem  pofitione  datum  uniformi  cum  motu  revol¬ 
vatur  ,  &  ab  hujus  impulfu  folo  agatur  Fluidum  in  orbem , 
perfeveret  autem  Fluidi  pars  unaquaeque  uniformiter  in 
motu  fuo ;  dico  quod  tempora  periodica  partium  Fluidi  funt 
ut  ipfarum  diflantiie  ab  axe  Cylindri . 

Sit  AFL  Cylindrus  unifor¬ 
miter  circa  axem  S  in  orbem 
aftus ,  &  circulis  concentricis 
BGMy  CHN,<DIO,  EKT, 

&c.  dillinguatur  Fluidum  in  . 

Orbes  Cylindricos  innumeros  / 
concentricos  folidos  ejufdem  'l  i 
cralfitudinis.  Et  quoniam  ho- 
mogeneum  eft  Fluidum  ,  im- 
preiFiones  contiguorum  Orbium 


*  9 

\  l 

V 


\  *•..  Ii 

,  XJN . ^  / 

V  o  ~ . 


in  fe  mutuo  fadae  ,  erunt 
(per  Hypothefin)  ut  eorum 
tranllationes  ab  invicem  &  fu- 

perficies  contiguae  in  quibus  impreffiones  fiunt.  Si  impreflio  in 
Orbem  aliquem  major  eft  vel  minor  ex  parte  concava  quam  ex 

X  x  parte 


i 


De  Motu 
CO&POKUM, 


345 


philosophia  naturalis 


nirte  convexa  ;  praevalebit  impreflio  fortior  ,  &  motum  Orbis  vel 
accelerabit  vel  retardabit ,  prout  in  eandem  regionem  cum  ipfiui 
motu  vel  in  contrariam  dirigitur.  Proinde  ut  Orbis  unufquifque 
S  mora  fuo  uniformiter  perfeveret ,  debent  imprefliones  ex  parte 
utraque  f.bi  invicem  aquari ,  &  fieri  in  regiones  contrarias.  Unde 
cum  imprefliones  funt  ut  contigua  fuperfic.es  &  harum  tranflatio- 
invicem-,  •  erunt  tranilationes  inverfe  ut  fuperficies ,  hoc  eit,. 
inverfe  ut  fupeJficierum  diftantiae  ab  axe  Sunt  autem  differentia 
motuum  angularium  circa  axem  ut  h*  iranflationes  apgcat*  addif 
ta«tias,  five  ut  tranilationes  dire&e  &  diftantiae  inverie  ,  noc  eit 
fconiundis  rationibus)  ut  quadrata  diftantiarum  inverfe.  Quare  fi 
ad  infinitae  redae  SA BCT>E^  partes  fingulas  erigantur  perpendi¬ 
cula  Ad  ,  B b ,  C c , 


&c.  ipfarum  SA  ,  SB  ,  SC, 
ST),  SE,  &c.  quadratis  reci¬ 
proce  proportionalia  ,  .  dc  per 
terminos  perpendicularium  du¬ 
ci  intelligatur  linea  curva  Hy- 
perbolica  ;  erunt  fummcS  ditis- 

■  •  _  U  />/«*  I1Q  fO- 


Dcl  UUiiL,a  *  v,*  *  ;\or: 

rentiarum  ,  hoc  eit  ?  motus  to-  \  :  :  -F 

r  1  «./-vn  *  \  ’ 


AlBiOD:  E: 

/  *  •*  • 


/ 


ti  angulares  ,  ut  refpondentes 
fummae  linearum  A  a,  Bb ,  Cc, 

<Dd,  E  e:  id  eit  ,  ii  ad  coniti- 
tuendum  Medium  uniformiter 
fluidum  ,  Orbium  numerus  au- 

infinitum,  ut  areae  Hyperbolicae  his  fummis  analogae  A  a  §), 

<Dd§>,  Ee&,  & c.  Et  tempora  motibus  angularibus  rea- 
proce  proportionalia  ,  erunt  etiam  his  areis  reciproce  proport.ona  ia 
ffl  igitur  tempus  periodicum  particulae  cujufvis  ©  reciproce  ut  a,  ea 
j  |  hoceft,  (pernotas  Curvaram  quadraturas)  direfle  ut  di- 

ftantla  d’©,  &*..©• 


Cnroi  r  Hinc  motus  angulares  particularum  fluidi  funt  reciproce 
„t  ipfarum  diltantiae  ab  axe  cylindri ,  &  velocitates  abfolutie  funt  a. 

quales. 


Corol  i  Si  fluidum  in  vafe  cylindrico  longitudinis  infinitae  con¬ 
tineatur,  &  cylindrum  alium  interiorem  contineat ,  revolvatur  au¬ 
tem  cylindrus  uterque  circa  axem  communem ,  fintque  «volltk 
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tionum  tempora  ut  ipforum  femidiametri  ,  &  perfeveret  fluidi  pars  s£cu**us. 
unaquaeque  in  motu  fuo  ;  erunt  partium  lingularum  tempora  perio¬ 
dica  ut  ipfarum  diflantiae  ab  axe  cylindrorum. 

Corol.  3.  Si  cylindro  &  fluido  ad  hunc  modum  motis  addatur  vel 
auferatur  communis  quilibet  motus  angularis ;  quoniam  hoc  novo 
motu  non  mutatur  attritus  mutuus  partium  fluidi ,  non  mutabuntur 
motus  partium  inter  fe.  Nam  tranilationes  partium  ab  invicem  pen¬ 
dent  ab  attritu.  Pars  quaelibet  in  eo  perfeverabit  motu  ,  qui ,  attri¬ 
tu  utrinque  in  contrarias  partes  fafto  ,  non  magis  acceleratur  quam 
retardatur. 

Corol.  4.  Unde  fi  toti  cylindrorum  &  fluidi  Syftemati  auferatur 
motus  omnis  angularis  cylindri  exterioris ,  habebitur  motus  fluidi  in 
cylindro  quiefcente. 

Corol.  5.  Igitur  fi  fluido  &  cylindro  exteriore  quiefcentibus ,  re¬ 
volvatur  cylindrus  interior  uniformiter  ;  communicabitur  motus  cir¬ 
cularis  fluido, &  paulatim  per  totum  fluidum  propagabitur ;  nec  prius 
definet  augeri  quam  fluidi  partes  fingulae  motum  Corollario  quarto 
definitum  acquirant. 

Corol.  6.  Et  quoniam  fluidum  conatur-  motum  fuum  adhuc  latius 
propagare  ,  hujus  impetu  circumagetur  etiam  cylindrus  exterior  nifi 
violenter  detentus ;  &  accelerabitur  ejus  motus  quoad  ufque  tempo¬ 
ra  periodica  cylindri  utriufque  aequentur  inter  fe.  Quod  fi  cylindrus 
exterior  violenter  detineatur  ,  conabitur  is  motum  fluidi  retardare ; 

&  nifi  cylindrus  interior  vi  aliqua  extrinfecus  imprefTa  motum  illum 
confervet,  efficiet  ut  idem  paulatim  cefTet. 

Quae  omnia  in  Aqua  profunda  flagnante  experiri  licet. 

PROPOSITIO  LII.  THEOREMA  XL. 

Si  Sphara  folida  ,  in  Fluido  uniformi  infinito  ,  circa  a* 
xem  pofitione  datum  uniformi  cum  motu  revolvatur  , 
ab  hujus  impulfu  folo  agatur  Fluidum  in  orbem  ,•  perfeveret 
autem  Fluidi  pars  unaquaque  uniformiter  in  motu  fuo :  dico 
quod  tempora  periodica  partium  Fluidi  erunt  ut  quadrata 
dijlantiarum  a  centro  Sphara . 

Caf.  1.  Sit  AF L  Sphaera  uniformiter  circa  axem  S  in  orbem 
afta,  &  circulis  concentricis  BG  M ,  CHN ,  2)/0,  EKT ,  &c. 

•  Xx  z  diftin- 
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diflinguatur  Fluidum  in  Orbes  innumeros  concentricos  ejufdem 
craffitudinis.  Finge  autem  Orbes  illos  ede  folidos  ;  &  quoniam 
homogeneum  efl  Fluidum  ,  imprefliones  contiguorum  Orbium  in 
fe  mutuo  fadas ,  erunt  (per  Hypothefin)  ut  eorum  tranflationes 
ab  invicem  &  fuperficies  contiguae  in*  quibus  impreffiones  fiunt. 

Si  impreffio  in  Orbem  aliquem  major  efl  vel  minor  ex  parte  con¬ 
cava  quam  ex  parte  convexa  ;  praevalebit  impreffio  fortior  ,  &  ve¬ 
locitatem  Orbis  vel  accelerabit  vel  retardabit ,,  prout  in  eandem 
regionem  cum  ipfius  motu  vel  in  contrariam  dirigitur.  Proinde 
ut  Orbis  unufquifque  in  motu  fuo  perfeveret  uniformiter  r  debe¬ 
bunt  impreffiones  ex  parte  utraque  ftbi  invicem  aequari,  &  fieri  in 
regiones  contrarias.  Unde  cum  impreffiones  fint  ut  contiguae  fu- 
perficies  &  harum  tranflationes  ab  invicem  ;  erunt  tranflationes. 
inverfe  ut  fuperficies,  hoc  efl  ,  inverfe  ut  quadrata  diflantiarum  • 
fuperficierum  a  centro.  Sunt  autem  differentiae  motuum  angularium- 
circa  axem  ut  hae  tranflationes  applicatae  ad  diflantias  ,  dve  ut 
tranflationes  direde  &  didantiae  inverfe  ;  hoc  ed  (conjundis  ra¬ 
tionibus)  ut  cubi  diflantiarum  inverfe.  Quare  d  ad  reds  infinitas. 

S  ABCT>  E§B,  partes  fingulas  erigantur  perpendicula  Aa,  Bby 
Gc,  *Dd,  Ee ,  &c.  ipfarum  SA,  SB ,  SC ,  Sc. Z),  SE,  &c.  cubis- 
reciproce  proportionalia  ,  erunt  lummae  differentiarum  ,  hoc  edr 
motus  toti  angulares ,  ut  refpondentes  fummae  linearum  A  a,  Bb , 
Cc  ,  T>d,  Ee  1  id  ed  (fi  ad  conflituendum  Medium  uniformiter' 
fluidum  ,  numerus  Orbium  augeatur  &  latitudo  minuatur  in  infini¬ 
tum)  ut  areae  Hyperbolicae  his  fummis  analogae  Aa^,B b Qf,Cc  <jfot 
Ee^,  &c.  Et  tempora  periodica  motibus  angularibus,  re¬ 
ciproce  proportionalia  ,  erunt  etiam  his  areis  reciproce  proportio¬ 
nalia.  Ed  igitur  tempus  periodicum  Orbis  cujusvis  T)  10  reciproce 
ut  area  hoc  efl,  (pernotas  Curvarum  quadraturas)  direc¬ 

te  ut  quadratum  didantiae  diZX  Id  quod  volui  primo  demonflra- 
re. 

Caf.  z.  A  centro  Sphaerae  ducantur  infinitae'  redae  quam  plurimae, 
quae  cum  axe  datos  contineant  angulos ,  aequalibus  differentiis,  fe 
mutuo  fuperantes,  &  his  redis  circa  axem  revolutis  concipe  Orbes- 
in  annulos  innumeros  fecari  ;  &  annulus  unufquifque  habebit 

annutos  quatuorfibi  contiguos ,  unum  interiorem  ,  alterum  exterio¬ 
rem  &  duos  laterales.  Attritu  interioris  &  exterioris  non  potefl 
annulus  unufquifque  ,  nifi  in  motu  juxta  legem  cafus  primi  fado  , 
^qualiter  &  in  partes  contrarias  urgeri.  Patet  hoc  ex  demon- 
flraticme  cafus  primi.  Et  propterea  annutorum  feries  quaelibet  & 

Globo  < 
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Globo  in  infinitam  recla  pergens  ,  movebitur  pro  lege  cafus  pri¬ 
mi  ,  ni  ii  quatenus  impeditur  ab  attritu  annulorum  ad  latera.  At 
in  motu  hac  lege  facio  ,  attritus  annulorum  ad  latera  nullus  ell ; 
neque  adeo  motum,  quo  minus  hac  lege  fiat ,  impediet.  Si  annu- 
li,  qui  a  centro  aequaliter  diftant,  vel  citius  revolverentur  vel  tardius 
juxta  polos  quam  juxta  aquatorem  ;  tardiores  accelerarentur , 
&  velociores  retardarentur  ab  attritu  mutuo  ,  &  fic  vergerent 
femper  tempora  periodica  ad  aequalitatem  ,  pro  lege  cafus  pri¬ 
mi.  Non  impedit  igitur  hic  attritus  quo  minus  motus  fiat  fe¬ 
cundum  legem  cafus  primi ,  &  propterea  lex  illa  obtinebit :  hoc 
ell ,  annulorum  fingulorum  tempora  periodica  erunt  ut  quadrata 
dillantiarum  ipforum  a  centro  Globi.  Quod  volui  fecundo  demon- 
itrare. 

Caf.3.  Dividatur  jam  annulus  unufquifque  fe&ionibus  tranfverfis 
in  particulas  innumeras  conflituentes  fubilantiam  abfolute  &  uni¬ 
formiter  fluidam,  &  quoniam  hae  fe&iones  non  fpeftant  ad  legem 
motus  circularis ,  fed  ad  conliitutionem  Fluidi  folummodo  condu¬ 
cunt  ,  perfeverabit  motus  circularis  ut  prius.  His  fedlionibus  an- 
nuli  omnes  quam  minimi  afperitatem  &  vim  attritus  mutui  aut  non 
mutabunt  aut  mutabunt  aequaliter.  Et  manente  caufarum  propor¬ 
tione  manebit  efledluum  proportio  ,  hoc  efl ,  proportio  motuum  & 
periodicorum  temporum.  E.  2).  Caeterum  cum  motus  circu¬ 
laris  ,  &  abinde  orta  vis  centrifuga  ,  major  fit  ad  Eclipticam  quam 
ad  Polos  }  debebit  caufa  aliqua  adeffe  qua  particulae  fingulae  in  cir¬ 
culis  fuis  retineantur  ;  ne  materia  quae  ad  Eclipticam  eil ,  recedat 
femper  a  centro  &  per  exteriora  Vorticis  migret  ad  Polos,  indequo 
per  axem  ad  Eclipticam  circulatione  perpetua  revertatur, 

Corol.  1.  Hinc  motus  angulares  partium  fluidi  circa  axem  globi* 
funt  reciproce  ut  quadrata  dillantiarum  a  centro  globi ,  &  veloci¬ 
tates  abfolutae  reciproce  ut  eadem  quadrata  applicata  ad  didantias  ab 
axe. 

Corol.  z\  Si  globus  in  fluido  quiefcente  fimilari  &  infinito  circa; 
axem  politione  datum  uniformi  cum  motu  revolvatur  ,  communica¬ 
bitur  motus  fluido  in  morem  Vorticis,  &  motus  ifle  paulatim  propa¬ 
gabitur  in  infinitum ;  neque  prius  ceffabit  in  fingulis  fluidi  partibus  ac¬ 
celerari,  quam  tempora  periodica  fingtularum  partium  fint  ut  quadra¬ 
ta  dillantiarum  a  centro  globi. 

Corol.  3.  Quoniam  Vorticis  partes  interiores  ob  majorem  fuam 
velocitatem  atterunt  &  urgent  exteriores  motumque  ipfis  ea  a£lio- 

Xx  3  ne- 
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ne  perpetuo  communicant ,  &  exteriores  illi  eandem  motus  quanti¬ 
tatem  in  alios  adhuc  exteriores  firnul  transferunt,  eaque  aSione  fer¬ 
vant  quantitatem  motus  fui  plane  invariatam ;  patet  quod  motus  per¬ 
petuo  transfertur  a  centro  ad  circumferentiam  Vorticis ,  &  per  infi¬ 
nitatem  circumferentiae  abforbetur.  Materia  inter  fphaericas  duas 
quafvis  fuperficies  Vortici  concentricas  nunquam  accelerabitur  ,  eo 
quod  motum  omnem  a  materia  interiore  acceptum  transfert  femper 
in  exteriorem. 

Corol.  4.  Proinde  ad  confervationem  Vorticis  conftanter  in  eodem 
movendi  flatu,  requiritur  principium  aliquod  adivum,  a  quo  globus 
eandem  femper  quantitatem  motus  accipiat ,  quam  imprimit  in  ma¬ 
teriam  Vorticis.  Abfque  tali  principio  necefle  efl  ut  globus  &  Vor¬ 
ticis  partes  interiores ,  propagantes  femper  motum  fuum  in  exterio¬ 
res,  neque  novum  aliquem  motum  recipientes ,  tardefcant  paulatim 
&  in  orbem  agi  definant. 

Corol.  5.  Si  globus  alter  huic  Vortici  ad  certam  ab  ipfius  centro 
diftantiam  innataret ,  &  interea  circa  axem  inclinatione  datum  vi 
aliqua  conftanter  revolveretur  ;  hujus  motu  raperetur  fluidum  in 
Vorticem;  &  primo  revolveretur  hic  Vortex  novus  &  exiguus  una 
cum  globo  circa  centrum  alterius ,  &  interea  latius  ferperet  ipfius 
motus,  &  paulatim  propagaretur  in  infinitum  ,  ad  modum  Vorticis 
primi.  Et  eadem  ratione  qua  hujus  globus  raperetur  motu  Vorti¬ 
cis  alterius ,  raperetur  etiam  globus  alterius  motu  hujus ,  fic  ut 
globi  duo  circa  intermedium  aliquod  pundum  revolverentur  ,  fe- 
que  mutuo  ob  motum  illum  circularem  fugerent ,  nifi  per  vim 
aliquam  cohibiti.  Pofiea  fi  vires  conflanter  impreflae  ,  quibus 
globi  in  motibus  fuis  perfeverant ,  ceflarent ,  &  omnia  legibus  Me- 
chanicis  pei  mitterentur  ,  languefceret  paulatim  motus  globorum 

(ob  rationem  in  Corol.  3.  &  4-  aflignatam)  &  Vortices  tandem  con- 
quielcerent. 

Corol.  9.  Si  globi  plures  datis  in  locis  circum  axes  politione  da¬ 
tos  certis  cum  velocitatibus  conftanter  revolverentur  ,  fierent  Vor¬ 
tices  totidem  in  infinitum  pergentes.  Nam  globi  finguli ,  eadem 
ratione  qua  unus  aliquis  motum  fuum  propagat  in  infinitum,  pro¬ 
pagabunt  etiam  motus  fuos  in  infinitum  ,  adeo  ut  fluidi  infiniti  pars 
unaquaque  eo  agitetur  motu  qui  ex  omnium  globorum  asioni¬ 
bus  refultat.  Unde  Vortices  non  definientur  certis  limitibus  , 
led  in  fe  mutuo  paulatim  excurrent ;  globique  per  aSiones  Vor¬ 
ticum  in  fe  mutuo ,  perpetuo  movebuntur  de  locis  fuis ,  uti  in 
Corollario  luperiore  expolitum  efl  ;  neque  certam  quamvis  inter  fe 

pofitionem 
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pofuionem  fervabunt,  nifi  per  vim  aliquam  retenti.  Cefiantibus  au-  Liber 
tem  viribus  illis  qua*  in  globos  confianter  impreflae  confervant  hofce  Secundu^ 
motus ,  materia  ob  rationem  in  Corollario  tertio  &  quarto  aftigna- 
tam,  paulatim  requiefeet  &:  in  Vortices  agi  delinet. 

Corol.  7.  Si  fluidum  fimilare  claudatur  in  vafe  fphaerico  ,  ac  globi 
in  centro  confidentis  uniformi  rotatione  agatur  in  Vorticem,  globus 
autem  &  vas  in  eandem  partem  circa  axem  eundem  revolvantur  3 
fintque  eorum  tempora  periodica  ut  quadrata femidiametrorum:  par¬ 
tes  fluidi  non  prius  perfeverabunt  in  motibus  fuis  fine  acceleratione 
&  retardatione,  quam  fint  eorum  tempora  periodica  ut  quadrata  di- 
flantiarum  a  centro  Vorticis.  Alia  nulla  Vorticis  conflitutio  poteit 
elfe  permanens. 

Corol.  8.  Si  vas,  fluidum  inclufum  &  globus  fervent  hunc  motum, 

&  motu  praeterea  communi  angulari  circa  axem  quemvis  datum  re¬ 
volvantur  ;  quoniam  hoc  motu  novo  non  mutatur  attritus  partium 
fluidi  in  fe  invicem ,  non  mutabuntur  motus  partium  inter  fe.  Nam 
tranflationes  partium  inter  fe  pendent  ab  attritu.  Pars  quaeiibet  in 
eo  perfeverabit  motu ,  quo  fit  ut  attritu  ex  uno  latere  non  magis  tar¬ 
detur  quam  acceleretur  attritu  ex  altero. 

Corol.  9.  Unde  fi  vas  quiefeat  ac  detur  motus  globi,  dabitur  morus 
fluidi.  Nam  concipe  planum  tranfire  per  axem  globi  &  motu  con¬ 
trario  revolvi ;  &  pone  fummam  temporis  revolutionis  hujus  &  revo¬ 
lutionis  globi  efie  ad  tempus  revolutionis  globi ,  ut  quadratum  femi- 
diametri  vafis  ad  quadratum  femidiametri  globi  :  &  tempora  perio¬ 
dica  partium  fluidi  refpe&u  plani  hujus ,  erunt  ut  quadrata  diilantia- 
rum  fuarum  a  centro  globi. 

Corol.  io.  Proinde  fi  vas  vel  circa  axem  eundem  cum  globo,  vel 
circa  diverfum  aliquem  ,  data  cum  velocitate  quacunque  moveatur, 
dabitur  motus  fluidi.  Nam  fi  Syftemati  toti  auferatur  vafis  motus  - 
angularis ,  manebunt  motus  omnes  iidem  inter  fe  qui  prius ,  per 
Corol.  8.  Et  motus  ifti  per  Corol.  9.  dabuntur. 

Corol.  11.  Si  vas  &  fluidum  quiefeant  &  globus  uniformi  cum 
motu  revolvatur  ,  propagabitur  motus  paulatim  per  fluidum  totum 
in  vas,  &  circumagetur  vas  nifi  violenter  detentum  , .  neque  prius 
definent  fluidum  &  vas  accelerari ,  quam  fint  eorum  tempora  perio¬ 
dica  aqualia  temporibus  periodicis  globi.  Quod  fi  vas  vi  aliqua 
detineatur  vel  revolvatur  motu  quovis  conflanti  &  uniformi  ,4  de¬ 
veniet  Medium  paulatim  ad  flatum  motus  in  Corollariis  8.  9.  &  10,- 
definiti  ,  nec  in  alio  unquam  flatu  quocunque  perfeverabit.  De¬ 
inde  vero  fi ,  viribus  illis  cefiantibus  quibus  vas  &  globus  certis 

motibus  - 
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DbMotu  motibus  revolvebantur,  permittatur  Syftema  totum  Legibus  Me- 
Corporum,  chanicjs  .  Vas  &  globus  in  fe  invicem  agent  mediante  fluido  ,  neque 
motus  fuos  in  fe  mutuo  per  fluidum  propagare  prius  certabunt,  quam 
eorum  tempora  periodica  aequentur  inter  Te ,  &  Syftema  totum  ad 
inflar  corporis  unius  folidi  fimul  revolvatur. 

Scholium. 

In  his  omnibus  fuppono  fluidum  ex  materia  quoad  denfitatem 
&  fluiditatem  uniformi  conflare.  Tale  efl  in  quo  globus  idem  eo¬ 
dem  cum  motu  ,  in  eodem  temporis  intervallo  ,  motus  fimiles  & 
aquales ,  ad  aequales  femper  a  fe  diffantias ,  ubivis  in  fluido  con¬ 
cituris  ,  propagare  poflit.  Conatur  quidem  materia  per  motum 
fuum  circularem  recedere  ab  axe  Vorticis ,  &  propterea  premit 
materiam  omnem  ulteriorem.  Ex  hac  preffione  fit  attritus  partium 
fortior  &  feparatio  ab  invicem  difficilior  ;  &  per  confequens  di¬ 
minuitur  materia  fluiditas.  Rurfus  fi  partes  fluidi  funt  alicubi  craf- 
fiores  feu  majores,  fluiditas  ibi  minor  erit ,  ob  pauciores  fuperficies 
in  quibus  partes  feparentur  ab  invicem.  In  hujufmodi  cafibus 
(deficientem  fluiditatem  vel  lubricitate  partium  vel  lentore  aliave  ali¬ 
qua  conditione  reflitui  fuppono.  Hoc  nifi  fiat ,  materia  ubi  minus 
fluida  eft  magis  cohaerebit  &  fegnior  erit ,  adeoque  motum  tardius 
recipiet,  &  longius  propagabit  quam  pro  ratione  fuperius  aflignata. 
Si  figura  vafis  non  fit  Sphaerica  ,  movebuntur  particulae  in  lineis 
non  circularibus  fed  conformibus  eidem  vafis  figurae ,  &  tempora 
periodica  erunt  ut  quadrata  mediocrium  diflantiarum  a  centro 
quamproxime.  In  partibus  inter  centrum  &  circumferentiam  ,  ubi 
latiora  funt  fpatia  ,  tardiores  erunt  motus ,  ubi  anguftiora  velocio¬ 
res  ,  neque  tamen  particulae  velociores  petent  circumferentiam. 
Arcus  enim  defcribent  minus  curvos,  &  conatus  recedendi  a  centro 
non  minus  diminuetur  per  decrementum  hujus  curvaturae  *  quam 
augebitur  per  incrementum  velocitatis.  Pergendo  a  fpatiis  angu- 
flioribus  in  latiora  recedent  paulo  longius  a  centro  ,  fed  ifto  receffu 
tardefcent ,  &  accedendo  poftea  de  latioribus  ad  anguftiora  accele¬ 
rabuntur  ;  &  fic  per  vices  tardefcent  &  accelerabuntur  particulae 
lingulae  in  perpetuum.  Haec  ita  fe  habebunt  in  vafe  rigido.  Nam  in 
fluido  infinito  conflitutio  Vorticum  innotefcit  per  Propofitionis -hujus 
Corollarium  fextum. 

Proprietates  autem  Vorticum  hac  Propofitione  inveftigare  co¬ 
mtus  fum  ,  ut  pertentarem  fiqua  ratione  Phaenomena  coeleftia  per 

V  orti- 
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Vortices  explicari  pollini:.  Nam  Phaenomenon  elt ,  quod  Planeta¬ 
rum  circa  Jovem  revolventium  tempora  periodica  funt  in  ratione 
fefquiplicata  diltantiarum  a  centro  Jovis ;  &  eadem  Regula  obtinet 
in  Planetis  q~ui  circa  Solem  revolvuntur.  Obtinent  autem  hm  Re¬ 
gulae  in  Planetis  utrifque  quam  accuratiffime  ,  quatenus  obfervario- 
nes  Allronomicae  hadenus  prodidere.  Ideoque  fi  Planetae  illi  a 
Vorticibus  circa  Jovem  &  Solem  revolventibus  deferantur ,  debe¬ 
bunt  etiam  hi  Vortices  eadem  lege  revolvi.  Verum  tempora  perio¬ 
dica  partium  Vorticis  prodierunt  in  ratione  duplicata  diltantiarum 
a  centro  motus  ;  neque  potelt  ratio  illa  diminui  &  ad  rationem 
fefquiplicatam  reduci ,  nifi  vel  materia  Vorticis  eo  fluidior  fit  quo' 
longius  diltat  a  centro  ,  vel  refiitentia  ,  quae  oritur  ex  defedu  lu- 
bricitatis  partium  fluidi  ,  ex  auda  velocitate  qua  partes  fluidi  fe- 
parantur  ab  invicem  ,  augeatur  in  majori  ratione  quam  ea  elt  in  qua 
velocitas  augetur.  Quorum  tamen  neutrum  rationi  confentaneum 
videtur.  Partes  cralliores  &  minus  fluidae  (nifi  graves  fint  in  cen¬ 
trum)  circumferentiam  petent  ;  &  verifimile  elt  quod  ,  etiamfi  De- 
monltrationum  gratia  Hypothefin  talem  initio  Sedionis  hujus  pro- 
pofuerim  ut  Refiitentia  velocitati  proportionalis  effet ,  tamen  Re¬ 
fiitentia  in  minori  fit  ratione  quam  ea  velocitatis  elt.  Quo  concef- 
fo,  tempora  periodica  partium  Vorticis  erunt  in  majori  quam  du¬ 
plicata  ratione  diltantiarum  ab  ipfius  centro.  Quod  li  Vortices  (uti 
aliquorum  elt  opinio)  celerius  moveantur  prope  centrum  ,  dein 
tardius  ufque  ad  certum  limitem  ,  tum  denuo  celerius  juxta  cir¬ 
cumferentiam  ;  certe  nec  ratio  fefquiplicata  neque  alia  quaevis  cer¬ 
ta  ac  determinata  obtinere  potelt.  Viderint  itaque  Philofophi  quo 
pado  Phaenomenon  illud  rationis  fefquiplicata^  per  Vortices  explicari 
pollit. 

PROPOSITIO  LI1I.  THEOREMA  XLI. 

Corpora  qure  in  Vortice  delata  in  orbem  redeunt ,  ejufdem 
funt  denfitatis  cum  Vortice  ,  &  eadem  lege  cum  ipfius 
partibus  ( quoad  velocitatem  Sf  cur  Jus  determinationem ) 
moventur . 

Nam  fi  Vorticis  pars  aliqua  exigua  ,  cujus  particulae  feu  punda 
phylica  datum  fervant  fitum  inter  fe  ,  congelari  fupponatur  :  haec, 
quoniam  neque  quoad  denfitatem  fuam,  neque  quoad  vim  infitam 
aut  figuram  fuam  mutatur  ,  movebitur  eadem  lege  ac  prius  :  & 
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De  Motu  contra,  fi  Vorticis  pars  congelata  &  folida  ejufdem  fit  denfitatis  cum 
Corporum,  i*u0  Yortice  ,  &  refolvatur  in  fluidum  ;  moveoitur  hsec  eadem 
lege  ac  prius ,  nifi  quatenus  ipfius  particulae  jam  fluidae  faftas  mo¬ 
veantur  inter  fe.  Negligatur  igitur  motus  particularum  mter  fe, 
tanquam  ad  totius  motum  progrefiivum  ml  Ipettans ,  &  motus  totius 
idem  erit  ac  prius.  Motus  autem  idem  erit  cum  motu  aliarum  Vor¬ 
ticis  partium  a  centro  aequaliter  diflantium ,  propterea  quod  folidum 
in  Fluidum  refolutum  fit  pars  Vorticis  caetens  partibus  confimihs. 
Ergo  folidum  ,  fi  fit  ejuldem  denfitatis  cum  materia  V  orticis,  eodem 
motu  cum  ipfius  partibus  movebitur  ,  in  materia  proxime  ambiente 
relative  quiefcens.  Sin  deniius  fit ,  jam  magis  conabitur  recedere  a 
centro  Vorticis  quam  prius  ;  adeoque  Vorticis  vim  illam  ,  qua  prius 
in  Orbita  fua  tanquam  in  aequilibrio  confiitutum  retinebatur,  jam  fu- 
perans ,  recedet  a  centro  &  revolvendo  defciibet  Spiialem,  non  am¬ 
plius  in  eundem  Orbem  rediens.  Et  eodem  argumento  ii  rarius  fit, 
accedet  ad  centrum.  Igitur  non  redibit  in  eundem  Oibem  nili  iit 
ejufdem  denfitatis  cum  fluido.  Eo  autem  in  cafu  oftenfum  eft ,  quod 
revolveretur  eadem  lege  cum  partibus  fluidi  a  centro  Vorticis  aequa¬ 
liter  difiantibus.  $1  E.  D* 

Corol.  i.  Ergo  folidum  quod  in  yortice  revolvitur  &  in  eundem 
Orbem  femper  redit ,  relative  quiefcit  in  fluido  cui  innatat. 

Corol.  z.  Et  fi  Vortex  fit  quoad  denfitatem  uniformis, corpus  idem 
ad  quamlibet  a  centro  Vorticis  diltantiam  revolvi  poteft. 

Scholium. 


Hinc  liquet  Planetas  a  Vorticibus  corporeis  non  deferri.  Nam 
Planet^  fecundum  Hypothefin  Copermctcam  circa  Solem  delati  re¬ 
volvuntur  in  Ellipfibus  umbilicum  habentibus  in  Sole  ,  &  radiis  ad 
Solem  duftis  areas  defcribunt  temporibus  proportionales.  At  par¬ 
tes  Vorticis  tali  motu  revolvi  nequeunt.  Defignent  AT>^B E,Lby 
Orbes  tres  circa  Solem  ^  defcriptos,  quorum  extimus  CF  circulus 
fit  Soli  concentricus ,  &  interiorum  duorum  Aphelia  fint  A ,  B  & 
Perihelia  T),  E .  Ergo  corpus  quod  revolvitur  in  Orbe  C  b,  radio 
ad  Solem  dufto  areas  temporibus  proportionales  defcribendo  ,  mo¬ 
vebitur  uniformi  cum  motu.  Corpus  autem  quod  revolvitur  in 
Orbe  BEy  tardius  movebitur  in  Aphelio  B  &  velocius  m  Perihe- 
lio  E ,  fecundum  leges  Afironomicas ;  cum  tamen  fecundum  le¬ 
ges  Mechanicas  materia  Vorticis  in  fpatio  angufiiore  inter  ^  &  C 
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velocius  moveri  debeat  quam  in  fpatio  latiore  inter  T>  &  F;  id  eft, 
in  Aphelio  velocius  quam  in  Perihelio.  Quae  duo  repugnant  inter 

fe.  Sic  in  principio  Signi  Vir-  - - 

ginis ,  ubi  Aphelium  Martis  jam 
verfatur  ,  dillantia  inter  orbes 
Martis  &  Veneris  eft  ad  diilan- 
tiam  eorundem  orbium  in  prin¬ 
cipio  Signi  Pifcium  ut  tria  ad 
duo  circiter ,  &  propterea  ma¬ 
teria  Vorticis  inter  Orbes  illos  Fl 
in  principio  Pifcium  debet  effe 
velocior  quam  in  principio  Vir¬ 
ginis  in  ratione  trium  ad  duo. 

Nam  quo  anguftius  eft.  fpatium 

per  quod  eadem  Materiae  quan-  - - 

titas  eodem  revolutionis  unius  tempore  tranfit ,  eo  majori  cum  ve¬ 
locitate  tranfire  debet.  Igitur  ft  Terra  in  hac  Materia  coelefti  re¬ 
lative  quiefcens  ab  ea  deferretur ,  &  una  circa  Solem  revolvere¬ 
tur /foret  hujus  velocitas  in  principio  Pifcium  ad  ejufdem  veloci¬ 
tatem  in  principio  Virginis  in  .ratione,  fefquialtera.  Unde  Solis 
motus  diurnus  apparens  in  principio  Virginis  major  eflet  quam  mi¬ 
nutorum  primorum  feptuaginta ,  &  in  principio  Pifcium  minor 
quam  minutorum  quadraginta  &  o<fto  :  cum  tamen  (experientia 
tefte)  apparens  ifte  Solis  motus  major  fit  in  principio  Pilcium  quam 
in  principio  Virginis ,  &  propterea  Terra  velocior  in  Principio 
Virginis  quam  in  Principio  Pilcium.  Itaque  Hypothelis  Vorticum 
cum  Phaenomenis  Aftronomicis  omnino  pugnat ,  &  non  tam  ad 
explicandos  quam  ad  perturbandos  motus  coeleftes  conducit.  Quo¬ 
modo  vero  motus  ifti  in  fpatiis  liberis  abfque  Vorticibus  peragantur 
intelligi  poteft  ex  Libro  primo,  &  in  Mundi  Syftemate  plenius  do¬ 
cebitur. 
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D  E 

M  U  N  D  I 

SYSTEMATE 

LIBER  TERTIUS. 

IN  Libris  praecedentibus  principia  Philofophiae  tradidi ,  non  ta¬ 
men  Philoiophica  fed  Mathematica  tantum  ,  ex  quibus  videlicet 
in  rebus  Philofophicis  difputari  poflit.  Haec  funt  motuum  &  vi¬ 
rium  leges  &  conditiones ,  quae  ad  Philofophiam  maxime  fpe&anr. 
Eadem  tamen  ,  ne  flerilia  videantur  ,  illuftravi  Scholiis  quibufdam 
Philofophicis ,  ea  tra&ans  quae  generalia  funt ,  &  in  quibus  Philo- 
fophia  maxime  fundari  videtur  ,  uti  corporum  denfitatem  &  refif- 
tentiam,  fpatia  corporibus  vacua,  motumque  Lucis  &  Sonorum. 
Supereft  ut  ex  iifdem  principiis  doceamus  conllitutionem  Syflema- 
tis  Mundani.  De  hoc  argumento  compofueram  Librum  tertium 
methodo  populari ,  ut  a  pluribus  legeretur.  Sed  quibus  Principia 
polita  fatis  intelle&a  non  fuerint  ,  ii  vim  confequentiarum  mini¬ 
me  percipient ,  neque  praejudicia  deponent  quibus  a  multis  retro 
annis  infueverunt :  &  propterea  ne  res  in  difputationes  trahatur, 
fummam  libri  illius  tranfluli  in  Propofitiones  ,  more  Mathematico, 
ut  ab  iis  folis  legantur  qui  Principia  prius  evolverint.  Veruntamen 
quoniam  Propofitiones  ibi  quam  plurimae  occurrunt ,  quae  Lefto- 
ribus  etiam  Mathematice  do&is  moram  nimiam  injicere  poilint , 
auftor  effe  nolo  ut  quifquam  eas  omnes  evolvat  ;  fufifecerit  fiquis 
Definitiones ,  Leges  motuum  &  fe&iones  tres  priores  Libri  primi 
fedulo  legat,  dein  tranfeat  ad  hunc  Librum  de  Mundi  Syftemate  , 
&  reliquas  Librorum  priorum  Propofitiones  hic  citatas  pro  lubitu 
confulat. 
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REGULA  L 

Caufas  rerum  naturalium  non  plures  admitti  debere ,  quam 
qua  &  vera  fmt  &  earum  Phaenomenis  explicandis 

fufjiciant . 

Dicunt  utique  Philofophi :  Natura  nihil  agit  fruftra,  &  fruftra  fit 
per  plura  quod  fieri  poteft  per  pauciora.  Natura  enim  fimplex 
eit  &  rerum  caufis  fuperfluis  non  luxuriat. 

REGULA  II. 

Ideoque  EffeBuum  naturalium  ejufdem  generis  eadem 

funt  Caufa . 

Uti  refpirationis  in  Homine  &  in  Beftia ;  defcenfus  lapidum  m  Eu¬ 
ropa  &  in  America  ;  Lucis  in  Igne  culinari  &  in  bole ;  reflexionis 
Lucis  in  Terra  &  in  Planetis. 

*  '  '  *  — 

REGULA  III. 

Qualitates  corporum  qua  intendi  remitti  nequeunt  9  qua¬ 

que  corporibus  omnibus  competunt  in  quibus  experimenta 
injlituere  licet ,  pro  qualitatibus  corporum  nniverforum 
habenda  funt . 

I 

Nam  qualitates  corporum  non  ni  fi  per  experimenta  innotefcunt , 
ideoque  generales  ftatuendae  funt  quotquot  cum  experimentis  ge¬ 
neraliter  quadrant;  &  quas  minui  non  poliunt  ,  non  poliunt  auferri. 
Certe  contra  experimentorum  tenorem  fomnia  temere  confingen¬ 
da  non  funt  ,  nec'  a  Natura?  analogia  recedendum  eft ,  cum 
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ea  fimplex  ede  foleat  &  fibi  femper  confona.  Extenfio  corporum 
non  niii  per  fenfus  innotefcit ,  nec  in  omnibus  lentitur :  fed  quia 
fenfibilibus  omnibus  competit ,  de  univerfis  affirmatur ,  Corpora 
plura  dura  efle  experimur.  Oritur  autem  durities  totius  a  duritie 
partium,  &  inde  non  horum  tantum  corporum  quae  fentiuntur,  fed 
aliorum  etiam  omnium  particulas  indivifas  efle  duras  merito  con¬ 
cludimus.  Corpora  omnia  impenetrabilia  efle  non  ratione  fed  fenfu 
colligimus.  Quae  tradamus ,  impenetrabilia  inveniuntur ,  &  inde 
concludimus  impenetrabilitatem  efle  proprietatem  corporum  univer- 
forum.  Corpora  omnia  mobilia  elle  ,  &  viribus  quibuldam  (quas 
vires  inertiae  vocamus)  perfeverare  in  motu  vel  quiete,  ex  hifce 
corporum  viforum  proprietatibus  colligimus.  Extenfio  ,  durities , 
impenetrabilitas ,  mobilitas  &  vis  inertiae  totius ,  oritur  ab  exten- 
fione  ,  duritie  ,  impenetrabilitate  ,  mobilitate  &  viribus  inertiae 
partium  ;  &  inde  concludimus  omnes  omnium  corporum  partes 
minimas  extendi  &  duras  ede  &  impenetrabiles  &  mobiles  &  viri¬ 
bus  inertiae  praeditas.  Et  hoc  ed  fundamentum  Philofophiae  totius. 
Porro  corporum  partes  divifas  &  fibi  mutuo  contiguas  ab  invicem 
feparari  pode ,  ex  Phaenomenis  novimus ,  &  partes  indivifas  in 
partes  minores  ratione  diflingui  pode  ex  Mathematica  certum  ed. 
Utrum  vero  partes  illae  didindae  &  nondum  dividae  per  vires  Na¬ 
turae  dividi  &  ab  invicem  feparari  podint,  incertum  ed.  At  d  vel 
unico  conflaret  experimento  quod  particula  aliqua  indivifa ,  fran¬ 
gendo  corpus  durum  &  folidum  ,  dividonem  pateretur  :  conclude¬ 
remus  vi  hujus  Regulae  ,  quod  non  folum  partes  divifae  feparabiles 
edent,  fed  etiam  quod  indivifae  in  indnitum  dividi  podent. 

Denique  fi  corpora  omnia  in  circuitu  Terrae  gravia  ede  in  Ter¬ 
ram,  idque  pro  quantitate  materiae  in  dngulis ,  &  Lunam  gravem 
ede  in  Terram  pro  quantitate  materiae  fuae  ,  &  vicidim  mare  nof- 
trum  grave  ede  in  Lunam  ,  &  Planetas  omnes  graves  ede  in  fe  mu¬ 
tuo,  &  Cometarum  dmilem  ede  gravitatem,  per  experimenta  &  ob- 
fervationes  Adronomicas  univerfaliter  condet :  dicendum  erit  per 
hanc  Regulam  quod  corpora  omnia  in  fe  mutuo  gravitant.  Nam  & 
fortius  erit  argumentum  ex  Phaenomenis  de  gravitate  univerfali, 
quam  de  corporum  impenetrabilitate  :  de  qua  utique  in  corporibus 
Cceledibus  nullum  experimentum ,  nullam  prorfus  obfervationem  ha¬ 
bemus. 


P  H  A  N  O- 
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Libej  . 

_  ■  '  _  _  _  Tertius. 

PHiEN  OMEN  A. 


PH^NO  MENON  I. 

Planetas  Circumjoviales ,  radiis  ad  centrum  Jovis  duBis , 
areas  defcribere  temporibus  proportionales  ,  e  orum  que 
tempora  periodica  effein  ratione  fefquiplic  at  a  difl  antiarum 
ab  ipftus  centro . 


COnitat  ex  obfervationibus  Aftronomicis.  Orbes  horum  Planeta¬ 
rum  non  differunt  feniibiliter  a  circulis  Jovi  concentricis ,  & 
motus  eorum  in  his  circulis  uniformes  deprehenduntur.  Tempora 
vero  periodica  effe  in  fefquiplicata  ratione  femidiametrorum  Orbium 
confentiunt  Ailronomi ;  &  idem  ex  Tabula  fequente  manifeltum  eft. 


Satellitum  Jovialium 
id.  i8h.  2/.  34"  3d,  i3h.  13'.  4Z"- 


tempora  periodica . 

7d.  3h.  36"  i6d*  i6h.  32'.  y" 


Diftantia  Satellitum  a  centro  Jovis . 


obfervationibus 

Borelli 

Townlei  per  Microm. 
Caflini  per  Telejcop. 
Caflini  per  Eclipf  Satell. 


I 

2 

3 

4  ] 

5i 

8f 

*4 

14f 

5  >51 

8 ,  78 

13, 47 

24,  72  1 

S 

8 

13 

2 ‘3  > 

5? 

9 

148 

9*017 

14,384 

25'j199j 

Ex  temporibus  periodicis.  5,667 

-  .  PHAENOMENON  II. 


Semidiam. 

Jovis. 


Planetas  Cir  cum  fatur  nios^  radiis  ad  Saturnum  duBis ,  areas 
defcribere  temporibus  proportionales  ,  gf  tempora 

periodica  effe  in  ratione  fefquiplicata  dijlantiarum  ab  ip~ 
fius  centro . 

Cajfmus  utique  ex  obfervationibus  fuis  diftantias  eorum  a  centro 
Saturni  &  periodica  tempora  hujuimodi  effe  ffatuit. 
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Satellitum  Saturniorum  tempora  periodica. 


i\  2ih.  19'.  2d.  I7h.  41'-  4?-iy.47'- 


ZV 


4l* 


79c 


Dijlantia  Satellitum  a  centro  Saturni  in  femidiametris  Annuli . 

/£%•  obfervationibus  i~.  3 i*  8.  2  4* 

Ex  temporibus  periodicis  1,95".  2, >5 •  B??1*  8,09.  ^B‘71* 

PHAENOMENON  III. 

Planetas  quinque  primarios  Mercurium  ,  Z7 ener  em  ,  Afcr- 
,  Jovem  &  Saturnum  Orbibus  fuis  Solem  cingere . 

Mercurium  &  Venerem  circa  Solem  revolvi  ex  eorum  phafibus 
lunaribus  demonftratur.  Plena  facie  lucentes  ultra  Solem  fiti  funt, 
dimidiata  e  regione  Solis ,  falcata  cis  Solem  ;  per  difcum  ejus  ad 
modum  macularum  nonnunquam  tranfeuntes.  Ex  Martis  quoque 
plena  facie  prope  Solis  conjunctionem  ,  &  gibbofa  in  quadraturis , 
certum  eft  quod  is  Solem  ambit.  De  Jove  etiam  &  Saturno  idem 
ex  eorum  phafibus  femper  plenis  demonftratur. 

PHAENOMENON  IV. 

Planetarum  quinque  primariorum ,  fe3  ( vel  Solis  circa  Ter¬ 
ram  vel)  Terra  circa  Solem  tempora  periodica  ejfe  in  ra¬ 
tione  fefquiplicata  mediocrium  difiantiarum  d  Sole. 

Ha?c  a  Replero  inventa  ratio  in  confeffo  eft  apud  omnes.  Eadem 
utique  funt  tempora  periodica  ,  eaedemque  orbium  dimenfiones,  fi- 
ve  Sol  circa  Terram  ,  five  Terra  circa  Solem  revolvatur.  Ac  de 
menfura  quidem  temporum  periodicorum  convenit  inter  Aftrono- 
mos  univerfos.  Magnitudines  autem  Orbium  Keplerus  &  Bulliat - 
dus  omnium  diligentiflime  ex  Obfervationibus  determinaverunt :  & 
diftantise  mediocres  ,  quae  temporibus  periodicis  refpondent ,  non 
differunt  fenfibiliter  a  diltantiis  quas  illi  invenerunt ,  funtque  inter 
*  ipfas  ut  plurimum  intermediae ;  uti  in  Tabula  fequente  videre  li¬ 
cet. 


Plane - 
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Planetarum  ac  Telluris  difiantia  mediocres  a  Sole . 
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Secundum  Kepleruvn  951000.  519650. 

Secundum  Bultialdum  95-4198.  5-225-20. 

Secundum  tempora  periodica  953806.  520116. 


<?. 

152350. 

152350. 

2399- 


?  2  S 

IOOCOO.  72400.  38806. 

IOOOOO.  72398.  38585. 
100000.  72333.  38710. 


De  diftaniiis  Mercurii  &  Venerisa  Sole  difputandi  non  eft  locus, 
cum  hae  per  eorum  Elongationes  &  Sole  determinentur.  De  diitan- 
tiis  etiam  fuperiorum  Planetarum  a  Sole  tollitur  omnis  difputatio  per 
Eclipfes  .Satellitum  Jovis.  Etenim  per  Eclipfes  illas  determinatur 
pofitio  umbrae  quam  Jupiter  projicit,  &  eo  nomine  habetur  Jovis  lon¬ 
gitudo  Heliocentrica.  Ex  longitudinibus  autem  Heliocentrica  & 
Geocentrica  inter  fe  collatis  determinatur  diltantia  Jovis. 


PHAENOMENON  V. 

Planetas  primarios ,  radiis  ad  Terram  duBis ,  are  as  defcriber  e 
temporibus  minime  proportionales  3  at  radiis  ad  Solem 
duBis  y  areas  temporibus  proportionales  percurrere . 

Nam  refpeftu  Terrae  nunc  progrediuntur,  nunc  flationarii  funt , 
nunc  etiam  regrediuntur :  At  Solis  refpe&u  femper  progrediuntur, 
idque  propemodum  uniformi  cum  motu,  fed  paulo  celerius  tamen 
in  Periheliis  ac  tardius  in  Apheliis,  fic  ut  arearum  aequabilis  fit  de- 
fcriptio.  Propofitio  eft  Altronomis  notiffima  ,  &  in  Jove  apprime 
demonftratur  per  Eclipfes  Satellitum ,  quibus  Eclipfibus  Heliocen- 
tricas  Planeta?  hujus  longitudines  &  diltantias  a  Sole  determinari 
diximus. 

s 
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PHaENOMENON  vi. 

Lunam  radio  ad  centrum  Terra  duBo  ,  aream  tempori  pro¬ 
portionalem  defcribere . 

Patet  ex  Lunae  motu  apparente  cum  ipfius  diametro  apparente 
collato.  Perturbatur  autem  motus  Lunaris  aliquantulum  a  vi  So¬ 
lis,  fed  errorum  infenfibiles  minutias  in  hifce  Phaenomenis  negligo. 
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PR  OPOSITIO  I.  THEORE  M  A  I. 

Unires,  quibus  Planetae  Circuwi joviales  perpetuo  retrahuntur  a 
motibus  reBilineis  &  m  Orbibus  fuis  retinentur ,  refpicere 
centrum  Jovis  y  &?  e (J e  reciproce  ut  quadrata  dijlantiarum 
. locorum  ab  eodem  centro . 

Ipv  Atet  pars  prior  Propofitionis  per  Phaenomenon  primum ,  &  Pro- 
politionem  fecundam  vel  tertiam  Libri  primi  :  &  pars  pofterior 
per  Phaenomenon  primum  ,  &  Corollarium  fextum  Propofitionis 
quartae  ejufdem  Libri. 

Idem  inteilige  de  Planetis  qui  Saturnum  comitantur  ,  per  Phamo- 
snenon  fecundum. 

PROPOSITIO  II.  THEOREMA  II. 

Wtres ,  quibus  Plancta  primarii  perpetuo  retrahuntur  a  motibus 
reBilineis ,  &  in  Orbibus  fuis  retinentur ,  refpicere  Solem ,& 
efje  reciproce  ut  quadrata  difi antiarum  ab  ipjius  centro» 

Patet  pars  prior  Propofitionis  per  Phaenomenon  quintum  ,  & 
Propofitionem  fecundam  Libri  primi :  &  pars  poiterior  per  Ph*- 
nomenon  quartum,  &  Propofitionem  quartam  ejufdem  Libri. 
Accuratiffime  autem  demonftratur  haec  pars  Propofitionis  per 
quietem  Apheliorum.  Nam  aberratio  quam  minima  it  ratione 
duplicata  (per  Corol.  i.  Prop.  xlv.  Lib.  I.)  motum  Apfidum  in 
lingulis  revolutionibus  notabilem ,  in  pluribus  enormem  efficere 
deberet. 
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Lirer 

Tertius» 


Vim  qua  Luna  retinetur  in  Orbe  fuo  refpicere  Terram ,  &  e[fe 
reciproce  ut  quadratum  diflantide  locorum  ab  ipftus  centro . 

Patet  afTertionis  pars  prior  per  Phaenomenon  Textum  ,  &  Propo- 
fitionem  fecundam  vel  tertiam*  Libri  primi :  &  pars  pofterior  per 
motum  tardiflimum  Lunaris  Apogaei.  Nam  motus  ille ,  qui  fin- 
gulis  revolutionibus  eft  graduum  tantum  trium  &  minutorum 
trium  in  confequentia,  contemni  poteft.  Patet  enim  (per  Corol.  1. 
Prop.  xlv.  Lib.  I.)  quod  fi  diflantia  Lunae  a  centro  Terrae  fit  ad 
femidiametrum  Terrae  ut  D  ad  1  ^  vis  a  qua  motus  talis  oriatur  fit 
reciproce  ut  ,  id  eft ,  reciproce  ut  ea  ipfius  D  dignitas  cujus 

'  index  efl:  z^  ,  hoc  efl  ,  in  ratione  diftantiae  paulo  majore  quam  du¬ 
plicata  inverle  ,  fed  quae  partibus  propius  ad  duplicatam  quam 
ad  triplicatam  accedit.  Oritur  vero  ab  a&ione  Solis  (uti  poflhac 
dicetur)  &  propterea  hic  negligendus  efl.  A&io  Solis  quatenus 
Lunam  diflrahit  a  Terra  ,  efl  ut  diflantia  Lunae  a  Terra  quampro- 
xime;  ideoque  (per  ea  quae  dicuntur  in  Corol. z.  Prop.  xlv.  Lib.I.) 
eft  ad  Lunae  vim  centripetam  ut  z  ad  3^7,45*  circiter,  feu  1  ad 
178^.  Et  neglefta  Solis  vi  tantilla  ,  vis  reliqua  qua  Luna  retinetur 
in  Orbe  erit  reciproce  ut  D2.  Id  quod  etiam  plenius  conflabit 
conferendo  hanc  vim  cum  vi  gravitatis ut  fit  in  Propofitione  fe- 
quente. 

Corol.  Si  vis  centripeta  mediocris  qua  Luna  retinetur  in  Orbe, 
augeatur  primo  in  ratione  17 ad  178^  ,  deinde  etiam  in  ratio¬ 
ne  duplicata  femidiametri  Terrae  ad  mediocrem  diftantiam  centri 
Lunae  a  centro  Terrae :  habebitur  vis  centripeta  Lunaris  ad  fuper- 
ficiem  Terrae ,  pofito  quod  vis  illa  defcendendo  ad  fuperficiem 
Terrae ,  perpetuo  augeatur  in  reciproca  altitudinis  ratione  dupli¬ 
cata. 
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PROPOSITIO  IV.  THEOREMA  IV. 

Lunam gravit  are  in  Terram ,  vi  gravitatis  retrahifemper  a 

motu  re&ilineo ,  &  in  Orbe  fuo  rettneri . 

Lunae  diflantia  mediocris  a  Terra  in  Syzygiis  eft  femidiametro- 
rum  terreftrium,  fecundum  plerofque  Altronomorum  79,  fecun¬ 
dum  Vendelinum  60  ,  fecundum  Copermcum  6oi ,  &  fecundum  Ty- 

Za  1  chonem 
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Systemate,  fequuntur,  condi  tuendo  refrartiones  Solis  &  Lunae  (omnino  con¬ 
tra  naturam  Lucis)  majores  quam  Fixarum,  idque  1'crupulis  quafi 
quatuor  vel  quinque  ,  auxerunt  parallaxin  Lunae  1'crupulis  totidem  ,, 
hoc  ed ,  quafi  duodecima  vel  decima  quinta  parte  totius  paralla- 
xeos.  Corrigatur  ille  error  ,  &  dillantia  evadet  quafi  6oi  femi¬ 
diametrorum  terredrium  ,  fere  ut  ab  aliis  affignatum  ed.  Alfuma- 
mus  didantiam  mediocrem  fexaginta  femidiametrorum  -r  &  Luna¬ 
rem  periodum  refpertu  Fixarum  compleri  diebus  27,  horis  7,  mi¬ 
nutis  primis  43  ,  ut  ab  Adronomis  datuitur  ;  atque  ambitum  Terrae 
ede  pedum  Parifienfium  113249600  ,  uti  a  Gallis  menfurantibus  de¬ 
finitum  ell  :  Et  fi  Luna  motu  omni  privari  fingatur  ac  dimitti  ut , 
urgente  vi  illa  omni  qua  in  Orbe  fuo  retinetur  ,  defcendat  in  Ter-  . 
ram ;  haec  fpatio  minuti  unius  primi  cadendo  defcribet  pedes  Pari- 
fienfes  15  ±  Colligitur  hoc  ex  calculo  vel  per  Propofitionem  xxxvi. 
Libri  primi ,  vel  (  quod  eodem  recidit )  per  Corollarium  nonum 
Propofitionis  quartae  ejufdem  Libri ,  conferto.  Nam  arcus  illius 
quem  Luna  tempore  minuti  unius  primi  ,  medio  fuo  motu  ,  ad 
didantiam  fexaginta  femidiametrorum  terredrium  defcribat ,  finus 
verfus  ed  pedum  Parifienfium  157;  circiter..  Unde  cum  vis  illa  ac¬ 
cedendo  ad  Terram  augeatur  in  duplicata  didantiae  ratione  inver- 
fa  ,  adeoque  ad  fuperficiem  Terrae  major  fit  partibus  60  X  60 
quam  ad  Lunam  ;  corpus  vi  illa  in  regionibus  nodris  cadendo  , 
defcribere  deberet  fpatio  minuti  unius  primi  pedes  Parifienfes 
60  X  60  X  157,  &  fpatio  minuti  unius  fecundi  pedes  15^.  At¬ 
qui  corpora  in  regionibus  nodris  vi  gravitatis  cadendo  ,  delcribunt 
tempore  minuti  unius  fecundi  pedes  Parifienfes  iy- ,  uti  Hugemus 
fartis  pendulorum  experimentis  &  computo  inde  inita,  detnon- 
dravit:  &  propterea  (  per  Reg.  1.  &  11.)  vis  qua  Luna  in  orbe  fuo 
retinetur  ,  illa  ipfa  ed  quam  nos  Gravitatem  dicere  folemus.  Nam 
fi  Gravitas  ab  ea  diverfa  ed ,  corpora  viribus  utrifque  conjunrtis 
Terram  petendo,  duplo  velocius  defcendent,  &  fpatio  minuti  unius 
fecundi  cadendo  defcribent  pedes  Parifienfes  301:  omnino  contra 
Experientiam. 

Calculus  hic  fundatur  in  hypothed  quod  Terra  quiefcit.  Nam 
ii  Terra  &  Luna  circum  Solem  moveantur  ,  &  interea  quoque  cir¬ 
cum  commune  gravitatis  centrum  revolvantur  :  dillantia  centro¬ 
rum  Lunae  ac  Terrae  ab  invicem  erit  6o\  femidiametrorum  ter¬ 
redrium  v  uti  computationem  (per  Prop.  lx.  Lib.  I.)  ineunti  pate- 
Mu 
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PROPOSITIO  V.  THEOREMA  V. 

Planetas  Cir  cumj  ovi  ale  sgravit  are  in  Jovem ,  Circumfaturnios 
in  Saturnum ,  &*  Cir  cum f olar  es  in  Solem  y  &  vi  gravitatis 
fu<e  retrahi  femper  a  motibus  r e  £1  i  lineis  ,  &  in  Orbibus 
curvilineis  retineri . 

Nam  revolutiones  Planetarum  Circumjovialium  circa  Jovem,  Cir- 
cunafaturniorum  circa  Saturnum  ,  &  Mercurii  ac  Veneris  reliquo¬ 
rumque  Circumfola-rium  circa  Solem  funt  Phaenomena  ejufdem  gene¬ 
ris  cum  revolutione  Lunae  circa  Terram  ;  &  propterea  per  Reg.  ir. 
a  caufis  ejufdem  generis  dependent :  praefertim  cum  demonftratum 
fit  quod  vires,  a  quibus  revolutiones  illa;  dependent,  refpiciant  cen¬ 
tra  Jovis ,  Saturni  ac  Solis ,  &  recedendo  a  Jove  ,  Saturno  &  Sole 
decrefcant  eadem  ratione  ac  lege  ,  qua.  vis  gravitatis  decrefcit  in  re- 
cefiu  a  Terra. 

Corol.  1.  Gravitas  igitur  datur  in  Planetas  univerfos.  Nam  Vene¬ 
rem,  Mercurium,  ca^terofque  effe  corpora  ejufdem  generis  cum  Jo¬ 
ve  &  Saturno  ,  nemo  dubitat.  Et  cum  attradiio  omnis  (per  motus 
Legem  tertiam)  mutua  fit ,  Jupiter  in  Satellites  fuos  omnes ,  Satur¬ 
nus  in  fuos.  Terraque  in  Lunam  ,  &  Sol  in  Planetas  omnes  primarios 
gravitabit. 

Corol.  z.  Gravitatem,  quae  Planetam  unumquemque  refpicit,  efle' 
reciproce  ut  quadratum  diftajitiae  locorum  ab  iplius  centro. 

Corol.  3.  Graves  funt  Planette  omnes  in  fe  mutuo  per  Corol.  1.  &  i. 
Et  hinc  Jupiter  &  Saturnus  prope  conjunftionem  fe  invicem  attra¬ 
hendo  ,  fenfibiliter  perturbant  motus  mutuos  ,  Sol  perturbat  motus 
’  Lunares,  Sol  &  Luna  perturbant  Mare  nofirum  ,  ut  in  lequentibus 
explicabitur.- 

|4_  v  ;  ‘  -  .  v  (  •  •  » 

PROPOSITIO  VI.  THEOREMA  \T. 

Corpora  omnia  inP  lanetas fingulos gravitare ,& pondera  eorum 
m  eundem  quemvis  Planetam ,  paribus  diflantiis  d  centro 
Planeta ,  proportionalia  e(fe  quantitati  materia  in fmgulis. 

Defcenfus  gravium  omnium  in  Terram  (dempta  faltem  intEquali 
retardatione  quae  ex  Aeris  perexigua  refiltentia  oritur)  aqualibus 
•  Zp-z  3  tempo-  . 
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De  Mundi  temporibus  fieri,  jamdudum  obfervarunt  alii  ;  &  accurati  ffime  qui- 

Systemate,  dem  notare  licet  aequalitatem  temporum  in  Pendulis.  Rem  tentavi 
in  Auro,  Argento,  Plumbo,  Vitro,  Arena,  Sale  communi.  Ligno, 
Aqua  ,  Tritico.  Comparabam  pyxides  duas  ligneas  rotundas  &  * 
aequales.  Unam  implebam  Ligno  ,  &  idem  Auri  pondus  fufpende- 
bam  (quam  potui  exafte )  in  alterius  centro  ofcil lationis.  Pyxides 
ab  aequalibus  pedum  undecim  filis  pendentes  ,  conllituebant  Pen¬ 
dula,  quoad  pondus  ,  figuram  ,  &  aeris  refiftentiam  omnino  paria: 
Et  paribus  ofcillationibus ,  juxta  pofit« ,  ibant  una  &  redibant  diu- 
tiftime.  Proinde  copia  materiae  in  Auro  (per  Corol.  i.  &  6.  Prop. 
xxiv.  Lib.  II.)  erat  ad  copiam  materias  in  Ligno,  ut  vis  .{notricis 
adio  in  totum  Aurum  ad  ejufdem  adionem  in  totum  Lignum  hoc 
eft ,  ut  pondus  ad  pondus.  Et  fic  in  caeteris.  In  corporibus  ejuf¬ 
dem  ponderis  differentia  materiae  ,  quae  vel  minor  effet  quam  pars 
millefima  materiae  totius  ,  his  experimentis  manifeffo  deprehendi 
potuit.  Jam  vero  naturam  gravitatis  in  Planetas  eandem  elfe  atque 
in  Terram,  non  efi;  dubium.  Elevari  enim  fingantur  corpora  haec 
Terreltria  ad  ufque  Orbem  Lunae ,  &  una  cum  Luna  motu  omni 
privata  demitti,  ut  in  Terram  fimul  cadant  ;  &  per  jam  ante  oftenfa 
certum  efi:  quod  temporibus  aequalibus  defcribent  aequalia  fpatia 
cum  Luna,  adeoque  quod  funt  ad.quantitatem  materia  in  Luna,  ut 
pondera  fua  ad  ipfius  pondus.  Porro  quoniam  Satellites  Jovis 
temporibus  revolvuntur  quae  funt  in  ratione  felqui plicata  diftantia- 
rum  a  centro  Jovis.,  erunt  eorum  gravitates  acceleratrices  in  Jo¬ 
vem  reciproce  ut  quadrata  diffantiarum  a  centro  Jovis  ;  &  prop- 
terea  in  aequalibus  a  Jove  diftantiis,*  eorum  gravitates  acceleratrices 
evaderent  aequales.  .  Proinde  temporibus  aequalibus  ab  aequalibus 
altitudinibus  cadendo  ,  defcriberent  aequalia  fpatia  ;  perinde  ut  fit 
in  gravibus ,  in  hac  Terra  noftra.  Et  eodem  argumento  Planetae  • 
drcumfolar.es  ab  «qualibus  a  Sole  diftantiis  demiffi ,  defcenfu  fuo 
in  Solem  aequalibus  temporibus  «qualia  fpatia  defcriberent.  Vires 
autem  ,  quibus  corpora  inaequalia  aequaliter  accelerantur  ,  funt  ut 
corpora  ;  hoc  eft ,  pondera  ut  quantitates  materiae  in  Planetis. 
Porro  Jovis  &  ejus  Satellitum  pondera  in  Solem  proportionalia 
effe  quantitatibus  materiae  eorum  ,  patet  ex  motu  Satellitum  quam 
maxime  regulari;  per  Corol.  p.  Prop.  lxv.  Lib.  I.  Nam  fi  ho¬ 
rum  aliqui  magis  traherentur  in  Solem ,  pro  quantitate  materiae 
fu«  ,  quam  caeteri :  motus  Satellitum  (per  Corol.  z.  Prop.  lxv. 
Lib.  I.)  ex  inaequalitate  attradionis  perturbarentur.  Si  (paribus 
it  Sole  diftantiis)  Satelles  aliquis  gravior  effet  in  Solem  pro  quan- 
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titate  materias  fuae  ,  quam  Jupiter  pro  quantitate  materia?  fui  ,  inLIBEK 
ratione  quacunque  data  ,  puta  d  ad  e  :  dillantia  inter  centrum  So-  Tertius. 
lis  &  centrum  Orbis  Satellitis ,  major  femper  foret  quam  dillantia 
inter  centium  Solis  &  centium  Jovis  in  ratione  fubduplicata  quam 
proxime  ;  uti  calculis  quibufdam  initis  inveni.  Et  fi  Satelles  mi¬ 
nus  gravis  eflet  in  Solem  in  ratione  illa  d  ad  e  ,  dillantia  centri 
Orbis  Satellitis  a  Sole  minor  foret  quam  dillantia  centri  Jovis 
Sole  in  ratione  illa  fubduplicata.  Igitur  fi  in  aqualibus  k  Sole 
diftantiis ,  gravitas  acceleratrix  Satellitis  cujufvis  in  Solem  maior 
eiTet  vel  minor  quam  gravitas  acceleratrix  Jovis  in  Solem  ,  parte 
tantum  millefima  gravitatis  totius  ;  foret  dillantia  centri  Orbis 
Satellitis  a  Sole  major  vel  minor  quam  dillantia  Jovis  a  Sole 
parte  2  00  0  diftantiae  totius  ,  id  efl ,  parte  quinta  dillantia?  Satellitis 
extimi  a  centro  Jovis :  Quae  quidem  Orbis  eccentricitas  foret  valde 
fenfibilis.  Sed  Orbes  Satellitum  funt  Jovi  concentrici  ,  &  propte- 
rea  gravitates  acceleratrices  Jovis  &  Satellitum  in  Solem  aquantur 
inter  fe.  Et  eodem  argumento  pondere  Saturni  &  Comitum,  ejus  in 
Solem,  in  aequalibus  a  Sole  diftantiis,  funt  ut  quantitates  materiae  in 
ipfis:  Et  pondera  Lunatae  Terrae  in  Solem  vel  nulla  funt ,  vel  ea¬ 
rum  mallis  accurate  proportionalia.  Aliqua  autem  funt  per  Corol  r  • 

&  3.  Prop.  v. 

Quinetiam  pondera  partium  fingularum  Planetae  cujufque  in 
altum  quemcunque  ,  funt  inter  fe  ut  materia  in  partibus  fingulis. 

Nam  li  partes  aliquae  plus  gravitarent ,  aliae  minus ,  quam  pro  quan¬ 
titate  materiae:  Planeta  totus ,  pro  genere  partium  quibus  maxime 
abundet ,  gravitaret  magis  vel  minus  quam  pro  quantitate  materia? 
totius.  Sed  nec  refert  utrum  partes  illae  externae  ftnt  vel  interna 
Nam  fi  verbi  gratia  corpora  Terreftria  ,  quae  apud  nos  funt ,  in  Or¬ 
bem  Lunae  elevari  fingantur*  &  conferantur  cum  corpore  Lunae:  Si 
horum  pondera  eftent  ad  pondera  partium  externarum  Lunae '  ut 
quantitates  materiae  in  iifdem  ,  ad  pondera  vero  partium  internarum 
in  majorfivel  minori  ratione  ,  forent  eadem  ad  pondus  Lunae  totius 
in  majori  vel  minori  ratione:  contra  quam  fupra  oltenfum  ell. 

Corol.  1.  Hinc  pondera  corporum  non  pendent  ab  eorum  for¬ 
mis  &  texturis.  Nam  fi  cum  formis  variari  pollent ;  forent  majora 
vel  minora  ,  pro  varietate  formarum  ,  in  aequali  materia  :  omnino  - 
contra  Experientiam. 
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CoroL  Corpora  univerfa  quae  circa  Terram  funt ,  gravia  funt 
in  Terram  ;  &  pondera  omnium  ,  quae  aequaliter  k  centro  Terrae 
diilant ,  funt  ut  quantitates  materiae  in  iifdem.  Haec  eft  qualitas 
omnium  in  quibus  experimenta  infiituere  licet ,  &  propterea  per 
Reg.  in.  de  univerfis  affirmanda  eff  Si  Ather  aut  corpus  aliud 
quodcunque  vel  gravitate  omnino  deilitueretur  ,  vel  pro  quantitate 
materiae  fuae  minus  gravitaret  :  quoniam  id  (ex  mente  Ariftotelis , 
Cartefii  &. aliorum)  non  differt  ab  aliis  corporibus  nifi  in  forma 
materiae  ,  poffet  idem  per  mutationem  formae  gradatim  tranfmutari 
in  corpus  ejufdem  conditionis  cum  iis  quae,  pio  quantitate  materiae, 
quam  maxime  gravitant  ,  &  viciffim  corpora  maxime  gravia ,  for¬ 
mam  illius  gradatim  induendo  ,  poffent  gravitatem  fuam  gradatim 
amittere.  Ac  proinde  pondera  penderent  a  formis  corporum ,  pof- 
fentque  cum  formis  variari,  contra  quam  probatum  elt  in  Corollario 

fuperiore. 

CoroL  3.  Spatia  omnia  non  funt  aequaliter  plena.  Nam  fi  fpatia  om¬ 
nia  aequaliter  plena  effent  ,  gravitas  fpecifica  fluidi  quo  regio  aeris 
impleretur  ,  ob  fummam  denfitatem  mateiiae  ,  nil  cederet  gravitati 
fpecificae  argenti  vivi ,  vel  auri  ,  vel  corporis  alterius  cujuicunque 
denliffimi ;  &  propterea  nec  aurum  neque  aliud  quodcunque  corpus 
in  aere  defcendere  poffet.  Nam  corpora  in  fluidis ,  nili  fpecifice 
graviora  fint ,  minime  defcendunt.  Quod  fi  quantitas  materiae  in 
fpatio  dato  per  rarefadionem  quamcunque  diminui  poffit ,  quidni  di¬ 
minui  poffit  in  infinitum  ? 

Corol.  4.  Si  omnes  .omnium  corporum  particulae  folidae  fint  ejuf¬ 
dem  denlitatis  ,  neque  abfque  poris  rarefieri  poffint  ,  Vacuum  da¬ 
tur.  Ejufdem  denfitatis  effe  dico,  quarum  vires  inertiae  funt  ut  mag¬ 
nitudines. 

Corol.  Vis  gravitatis  diverfi  eff  generis  k  vi  magnetica.  Nam 
at t radio  magnetica  non  eft  ut  materia  attrada.  Corpora  aliqua  ma¬ 
gis  trahuntur,  alia  minus,  plurima  non  trahuntur.  Et  vis  magnetica 
in  uno  &  eodem  corpore  intendi  potefl  &  remitti  ,  eftque  nonnun- 
quam  longe  major  pro  quantitate  materiae  quam  vis  gravitatis ,  &  in 
receffu  a  Magnete  decrefcit  in  ratione  diflantiae  non  duplicata  ,  fed 
fere  triplicata  ,  quantum  ex  craffis  quibufdam  obfervationibus  ani¬ 
madvertere  potui. 
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PROPOSITIO  VII.  THEOREMA  VII. 


Liber 
T  £  Rl  lUSi 


! 


Gravitatem  in  corpora  univerfa  fieri ,  eam  que  proportiona¬ 
lem  effe  quantitati  materiae  in  fmgulis . 

Planetas  omnes  in  fe  mutuo  graves  effe  jam  ante  probavimus,  ut 
&  gravitatem  in  unumquemque  ieorlim  fpe&atum  effe  reciproce  ut 
quadratum  diltantiae  locorum  a  centro  Planetae.  Et  inde  confequens 
elt,  (per  Prop.  lxix.  Lib.  I.  &  ejus  Corollaria)  gravitatem  in  omnes 
proportionalem  effe  materiae  in  iifdem. 

Porro  cum  Planetae  cujusvis  A  partes  omnes  graves  fint  in  Plane¬ 
tam  quemvis  By  &  gravitas  partis  cujufque  fit  ad  gravitatem  totius, 
ut  materia  partis  ad  materiam  totius,  &  aftioni  omni  rea&io  (per 
motus  Legem  tertiam)  aequalis  fit;  Planeta  B  in  partes  omnes  Pla¬ 
netae  A  viciflim  gravitabit,  &  erit  gravitas  fua  in  partem  unamquam¬ 
que  ad  gravitatem  fuam  in  totum,  ut  materia  partis  ad  materiam 
totius.  §1  E.  'D. 

Corol.  1.  Oritur  igitur  &  componitur  gravitas  in  Planetam  totum 
ex  gravitate  in  partes  lingulas.  Cujus  rei  exempla  habemus  in  attrac¬ 
tionibus  Magneticis  &  Ele&ricis.  Oritur  enim  attra&io  omnis  in 
totum  ex  attra&ionibus  in  partes  lingulas.  Res  intelligetur  in  gravi¬ 
tate,  concipiendo  Planetas  plures  minores  in  unum  Globum  coire  & 
Planetam  majorem  componere.  Nam  vis  totius  ex  viribus  partium 
componentium  oriri  debebit.  Siquis  objiciat  quod  corpora  omnia, 
quae  apud  nos  funt,  hac  lege  gravitare  deberent  in  fe  mutuo,  cum 
tamen  ejufmodi  gravitas  neutiquam  fentiatur:  Refpondeo  quod  gra¬ 
vitas  in  haec  corpora,  cum  fit  ad  gravitatem  in  Terram  totam' ut 
funt  haec  corpora  ad  Terram  totam,  longe  minor  elt  quam  quae  fen- 
tiri  poffit. 

Corol.  x.  Gravitatio  in  lingulas  corporis  particulas  aequales  elt  reci¬ 
proce  ut  quadratum  diltantiae  locorum  particulis.  Patet  per  Co¬ 
rol.  3.  Prop.  lxxiv.  Lib.  I. 
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PROPOSITIO  VIII.  THEOREMA  VIII., 


St  Globorum  duorum  in  fe  mutuo  gravit antium  materia  undi¬ 
que  ,  in  regionibus  qure  a  centris  a  qualiter  diflant ,  homo - 
(rene a  fit :  erit  pondus  Globi  alterutrius  in  alterum  reci¬ 
proce  ut  quadratum  diftantite  inter  centra . 


* 

Poftquam  inveniiTem  gravitatem  in  Planetam  totum  oriri  &  com¬ 
poni  ex  gravitatibus  in  partes  ;  &  efTe  in  partes  lingulas  reciproce 
proportionalem  quadratis  diftantiarum  h  partibus:  dubitabam  an  re¬ 
ciproca  illa  proportio  duplicata  obtineret  accurate  in  vi  tota  ex  viri¬ 
bus  pluribus  compofita ,  an  vero  quam  proxime.  Nam  fieri  pollet 
ut  proportio,  qua?  in  majoribus  diftantiis  fatis  accurate  obtineret, 
prope  fuperficiem  Planetae  ob  inaequales  particularum  diftantias  & 
litus  diflimiles,  notabiliter  erraret.  Tandem  vero,  per  Prop.  lxxv. 
&  lxxvi.  Libri  primi  &  ipfarum  Corollaria  ,  intellexi  veritatem  Pro¬ 
portionis  de  qua  hic  agitur. 


A/IvaI-KV’ 

C/dCoyc  I-V' 


Corel,  i.  Hinc  inveniri  &  inter  fe  comparari  poliunt  pondera  cor¬ 
porum  in  diverfos  Planetas.  Nam  pondera  corporum  squalium 
circum  Planetas  in  circulis  revolventium  funt  (perCorol.  2.  Prop. 
xy.  Lib.  I.  )  ut  diametri  circulorum  diredte  &  quadrara  temporum 
periodicorum  inverfe  ;  &  pondera  ad  fuperficies  Planetarum , 
ali  as  ve  quasvis  a  centro  diftantias,  majora  funt  vel  minora  (per 
hanc  Propofitionem)  in  duplicata  ratione  diftantiarum  inverfa.  Sic 
ex  temporibus  periodicis  Veneris  circum  Solem  dierum  224  & 
horarum  16?  ,  Satellitis  extimi  circumjovialis  circum  Jovem  die¬ 
rum  1 6  &  horarum  1 6g  ,  Satellitis  Hugeniani  circum  Saturnum 
dierum  15  &  horarum  zi f,  &  Lunae  circum  Terram  dierum  27, 
hor.  7.  min.  43  ,  collatis  cum  diftantia  mediocri  Veneris  a  So¬ 
le  &  cum  elongationibus  maximis  heliocentricis  Satellitis  exti¬ 
mi  circumjovialis  a  centro  Jovis  8'.  21  i",  Satellitis  Hugeniani  a 
centro  Saturni  3'.  2o//,  &  Lunse  a  Terra  10',  computum  ineundo 
inveni  quod  corporum  aequalium  &  a  Sole,  Jove,  Saturno  ac  Terra 
aequaliter  diftantium  pondera  in  Solem,  Jovem,  Saturnum  ac  Ter¬ 
ram  forent  ad  invicem  ut  1,  1Tf7,  &  il7~2  refpedive.  Eit  enim 

parallaxis  Solis  cx  obfervatiombus  noviflimis  quafi  10",  &  Hat- 
leius  nofter  per  emerfiones  Jovis  &  Satellitum,  e  parte  obfcura’ 
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Lunae  ,  determinavit  quod  elongatio  maxima  heliocentrica  Satelli-  bx  B  * K. 
tis  extimi  Jovialis  a  centro  Jovis  in  mediocri  Jovis  a  Sole  diflan- 
tia  fit  8'.  ziY' ,  &  diameter  Jovis  41".  Ex  duratione  Eclipfeon 
Satellitum  in  umbram  Jovis  incidentium  prodit  haec  diameter  qua- 
fi  4o//  ,  atque  adeo  femidiameter  zo".  Menfuravit  autem '  Huge~ 
tiius  elongationem  maximam  heliocentricam  Satellitis  a  fe  detec¬ 
ti  37.  20"  a  centro  Saturni  ,  &  hujus  elongationis  pars  quarta  , 
nempe  $0",  eft  diameter  annuli  Saturni  e  Sole  vifi,  &  diameter  Sa¬ 
turni  eft  ad  diametrum  annuli  ut  4  ad  9 ,  ideoque  femidiameter 
Saturni  e  Sole  vifi  eft  11".  Subducatur  lux  erratica  qua?  haud 
minor  effe  folet  quam  z".  vel  3":  Et  manebit  femidiameter  Saturni 
quafi  9".  Ex  hifce  autem  &  Solis  femidiametro  mediocri  16'.  6" 
computum  ineundo  prodeunt  verae  Solis,  Jovis,  Saturni  ac  Terrae 
femidiametri  ad  invicem  ut  10000  ,  1077  ,  889  &  104.  Unde, 
cum  pondera  aequalium  corporum  a  centris  Solis ,  Jovis  ,  Saturni 
ac  Terrae  aequaliter  diftantium ,  fint  in  Solem,  Jovem  ,  Saturnum  •  • 
ac  Terram,  ut  1,  ~‘-3,  st‘«  &  »77775  refpeftive,  &  audis  vel  dimi¬ 
nutis  diitantiis  pondera  diminuantur  vel  augeantur  in  duplicata  ratio¬ 
ne:  pondera  aequalium  corporum  in  Solem  ,  Jovem,  Saturnum  ac 
Terram  in  diftantiis  10000  ,  1077,  889,  &  104  ab  eorum  centris, 
atque  adeo  in  eorum  fuperficiebus ,  erunt  ut  10000 ,  835- ,  & 

410  refpedive.  Quanta  fint  pondera  corporum  in  fuperficie  Lunae 
dicemus  in  fequentibus. 

Corol.z.  Innotefcit  etiam  quantitas  materiae  in  Planetis  Ungulis. 

Nam  quantitates  materiae  in  Planetis  funt  ut  eorum  vires  in  aequali¬ 
bus  diftantiis  ab  eorum  centris,  id  eft ,  in  Sole,  Jove,  Saturno  ac 
Terra  funt  ut  1,  -h,  aVp, ,  &  l77^-2  refpedive.  Si  parallaxis  Solis 
itatuatur  major  vel  minor  quam  10",  debebit  quantitas  materiae  in 
Terra  augeri  vel  diminui  in  triplicata  ratione. 

Coro/.  3.  Innotefcunt  etiam  denfitates  Planetarum.  Nam  pon¬ 
dera  corporum  aequalium  &  homogeneorum  in  Sphaeras  homoge- 
neas  funt  in  fuperficiebus  Sphaerarum  ut  Sphaerarum  diametri ,  per 
Prop.  lxxii.  Lib.  1.  ideoque  Sphaerarum  heterogenearum  denfi¬ 
tates  lunt  ut  pondera  illa  _  applicata  ad  Sphaerarum  diametros. 

Erant  autem  verae  Solis,  Jovis,  Saturni  ac  Terrae  diametri  ad  invi¬ 
cem  ut  10000,  1077,  889,  &  104,  &  pondera  in  eofdem  ut  10000, 
jj35*f  5^5  >  &  410,  &  propterea  denfitates  funt  ut  100,  78,  5-9, 

&  396.  Denfitas  Terrae  quae  prodit  ex  hoc  computo  non  pendet 
a  parallaxi  Solis,  fed  determinatur  per  parallaxin  Lunte,  &  prop- 
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De-  Mundi  terea  hic  reae  definitur.  Eli  igitur  Sol  paulo  denfior  quam  Jupiter , 
Systemate ,  Jupiter  quam  Saturnus,  &  Terra  quadruplo  denfior  quam  Sol. 

Nam  per  ingentem  fuum  calorem  Sol  rarefcit.  Luna  vero  denfior  efi 
quam  Terra,  ut  in  fequentibus  patebit. 

Corol.  4.  Denfiores  igitur  funt  Planetae  qui  funt  minores,:  caeteris 
paribus.  Sic  enim  vis  gravitatis  in  eorum  fuperficiebus  ad  aequalita¬ 
tem  magis  accedit.  Sed  &  denfiores  funt  Planetae,  caeceris  paribus, 
qui  funt  Soli  propiores;  ut  Jupiter  Saturno,  &  Terra  Jove.  In  di¬ 
vertis  utique  diftantiis  a  Sole  collocandi  erant  Planetae  ut  quilibet  pro 
gradu  denfitatis  calore  Solis  majore  vel  minore  frueretur.  Aqua 
nofira,  fi  Terra  locaretur  in  orbe  Saturni ,  rigefieret ,  fi  in  orbe  Mer¬ 
curii  in  vapores  ftatim  abiret.  Nam  lux  Solis,  cui  calor  proportio¬ 
nalis  eft,  feptuplo  denfior  eit  in  orbe  Mercurii  quam  apud  nos:  & 
Thermometro  expertus  fum  quod  feptuplo  Solis  aeftivi  calore  aqua 
ebullit.  Dubium  vero  non  efi  quin  materia  Mercurii  ad  calorem  ac¬ 
commodetur,  &  propterea  denfior  fit  hac  noflra;  cum  materia  omnis 
denfior  ad  operationes  Naturales  oheundas  majorem  calorem  re¬ 
quirat. 

PROPOSITIO  IX.  THEOREMA  IX. 

Gravitatem  pergendo  a  fuperficiebus  Planetarum  deorfum  de - 
erepere  in  ratione  difiantiarum  a  centro  quam  proxime . 

Si  materia  Planetae  quoad  denfitatem  uniformis  efifet,  obtineret 
haec  Propofitio  accurate  :  per  Prop.  lxxi  ii.  Lib.  I.  Error  igitur  tan¬ 
tus  efi,  quantus  ab  inaequabili  denfitate  oriri  poflit. 

PROPOSITIO  X.  THEOREMA  X. 

Motus  Planetarum  in  Coelis  diutijfime  confervari  poffe .  • 

In  Scholio  Propofitionis  xl.  Lib.  II.  ollenfum  efi  quod  globus" 
Aquae  congelatae  in  Aere  noitro,  libere  movendo  &  longitudinem 
femidiametri  fuae  deferibendo,  ex  refiflentia  Aeris  amitteret  motus 
fui  partem  45;s.  Obtinet  autem  eadem  proportio  quam  proxime 
in  globis  utcunque  magnis  &  velocibus.  Jam  vero  Globum  Terrae 
nofirae  denfiorem  efle  quam  fi  totus  ex  Aqua  conflaret,  fic  colligo. 
Si  Globus  hicce  totus  elfet  aqueus,  quaecunque  rariora  elfent  quam 
aqua,  ob  minorem  fpecificam  gravitatem  emergerent  &  fupernata* 

rent. 
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rent.  Eaque  de  Caufa  Globus  terreus  aquis  undique  coopertus,  fi 
rarior  edet  quam  aqua,  emergeret  alicubi,  &  aqua  omnis  inde  de¬ 
fluens  congregaretur  in  regione  oppofita.  Et  par  eil  ratio  Terra? 
noftrae  maribus  magna  ex  parte  circumdatae-  Haec  fi  denfior  non 
edet,  emergeret  ex  maribus-,  &  parte  fui  pro  gradu  levitatis  exta- 
ret  ex  Aqua  ,  maribus  omnibus  in  regionem  oppodtam  confluenti¬ 
bus.  .  Eodem  argumento  maculae  Solares  leviores  funt  quam  materia 
lucida  Solaris  cui  fupernatant.  Et  in  formatione  qualicumque  Pla¬ 
netarum,  materia  omnis  gravior,  quo  tempore  mada  tota  fluida  erat, 
centriim  petebat.  Unde  cum  Terra  communis  fuprema  quad  duplo 
gravior  fit  quam  aqua,  &  paulo  inferius  in  fodinis  quad  triplo  vel 
quadruplo  aut  etiam  quintuplo  gravior  reperiatur  :  veridmile  efl 
quod  copia  materia?  totius  in  Terra  quad  quintuplo  vel  fextuplo  ma¬ 
jor  dt  quam  d  tota  ex  aqua  conflaret;  praefertim  cum  Terram  quad 
quintuplo  dendorem  ede  quam  Jovem  jam  ante  odenfum  dt.  Uitur 
d  Jupiter  paulo  dendor  dt  quam  aqua,  hic  fpatio  dierum  triginta  , 
quibus  longitudinem  45-9  femidiametrorum  fuarum  defcribit^amit- 
teret  in  Medio  ejufdem  dendtatis  cum  Aere  nollro  motus  fui  partem 
fere  decimam.  Verum  cum  reddentia  Mediorum  minuatur  in  ratio¬ 
ne  ponderis  ac  dendtatis,  dc  ut  aqua  ,  quae  partibus  131  levior  ed 
quam  argentum  vivum,  minus  reddat  in  eadem  ratione;  &  aer,  qui 
partibus  850  levior  ed  quam  aqua,  minus  reddat  in  eadem  ratione* 
ii  afcendatur  in  coelos  ubi  pondus  Medii,  in  quo  Planette  moventur* 
diminuitur  in  immenfum,  reddentia  prope  cedabit. 

✓ 

HYPOTHESTS  f. 

Centrum  Syjlematis  Mundani  quiefcere. 

Hoc  ab  omnibus  concedum  ed,  dum  aliqui  Terram  alii  Solem' 
in  centro  Sydematis  quiefcere  contendant.  Videamus  quid  inde 
fequatur. 

PROPOSITIO  XI.  THEOREMA  XI, 

Commune  centrum  gravitatis  Terra  y  Solis  &  Planetarum 

omnium  qutefcere ,  - 

Nam  centrum  illud  (per  Legum  Coro!,  4.)  vel  quiefcet  vel 
progredietur  uniformiter  in  diretdum.  Sed  centro  illo  femper 

Aaa  3  pro 
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-De  Mundi progrediente  »  centrum  Mundi  quoque  movebitur  contra  Hv« 

;  Systemate,  pothefm.  J 

PROPOSITIO  XII.  THEOREMA  XII. 

Solem  motu  perpetuo  agitari ,  fed  nunquam  longe  recede  te  a 
v  communi  gravitatis  centro  Planetarum  omnium .  * 

.  Nam  cum  (per  Corol.  2.  Prop.  vm.)  materia  in  Sole  fit  ad 
materiam  m  Jove  ut  1033  .adi,  &  diftantia  Jovis  a  Sole  fit  ad 
lemidiametrum  Solis  in  ratione  paulo  majore  ;  incidet  commune 
centrum  gravitatis  Jovis  &  Solis  in  pundum  paulo  fupra  fuper- 
hciem  Solis.  Eodem  argumento  cum  materia  in  Sole  iit  ad  ma¬ 
teriam  m  Saturno  ut  2411  ad  1,  &  diftantia  Saturni  a  Sole  fit  ad 
lemidiametrum  Solis  in  ratione  paulo  minore  ;  incidet  commune 
centrurn  gravitatis  Saturni  &  Solis  in  pundum  paulo  infra  fuper- 
nciem  ^olis.  Et  ejufdem  calculi  veftigiis  infiftendo  fi  Terra  & 
rlanetae  omnes  ex  una  Solis  parte  confiderent ,  commune  omnium 
centrum  gravitatis  vix  integra  Solis  diametro  a  centro  Solis  diftaret. 
1  Ius  in  cahbus  diltantia  centrorum  femper  minor  eft.  Et  prop- 
terea  cum  centrum  illud  gravitatis  perpetuo  quiefcit,  Sol  pro  va¬ 
no  Planetarum  fitu  m  omnes  partes  movebitur ,  fed  a  centro  illo 
nunquam  longe  recedet. 

v 

Corol.  Hinc  commune  gravitatis  centrum  Terrae  ,  Solis  &  Pla¬ 
netarum  .omnium  pro  centro  Mundi  habendum  eft. .  Nam  cum 
Terra  ,  Sol  &  Planette  omnes  gravitent  in  ie  mutuo ,  &  prop  ®- 
iea,  pro  vi  gravitatis  fuae ,  fecundum  leges  motus  perpetuo  agi¬ 
tentur  :  perfpicuum  eft  quod  horum  centra  mobilia  pro  Mundi 
centro  quielcente  haberi  nequeunt.  Si  corpus  illud  in  centro 
locandum  edet  in  quod  corpora  omnia  maxime  gravitant  (uti 
vulgi  eft  opinio!  privilegium  iftud  concedendum  edet  Soli. 
Lum  autem  Sol  moveatur,  eligendum  erit  pundum  quiefcens 
a  quo  centrum  Solis  quam  minime  difcedit  ;  &  a  quo  idem  ad¬ 
huc  minus  difcederet ,  fi  modo  Sol  denfior  edet  &  maior ,  ut 
minus  moveretur,  J 


PRO- 
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PROPOSITIO  XIII.  THEOREMA  XIII. 

Planet*  moventur  in  Elii pfibus  umbilicum  habentibus  in  centro 

Solis,  radiis  ad  centrum  illud  dubiis  areas  de fcribunt 
temporibus  proportionales . 

r.  D'fPfaviml,s  fuPra  de  Ws  motibus  cx  Phxnoraenis.  Jam  cogni- 
tis  motuum  principiis ,  ex  his  colligimus  motus  coelclles  a  priori 
Quoniam  pondera  Planetarum  in  Solem  funt  reciproce  ut  quadrata 
diftantiarum  a  centro  Solis;  fi  Sol  quiefceret  &  Planet®  reliqui  non 
agerent  in  fe  mutuo,  forent  orbes  eorum  Elliptici,  Solem  in  umbi- 
hco  communi  habentes,  &  ares  defcriberentur  temporibus  pronor, 
tionales  (per  Prop.  i.  &  xi,  &  Corel,  i.  Prop.  xrrnLib.IwS 
nes  autem  1  lanetarum  in  fe  mutuo  perexigua  funt  (ut  pollint  con¬ 
temni;  &  motus  Planetarum  in  Ellipfibus  circa  Solem  mobilem  mi¬ 
nus  perturbant  (per  Prop.  lxvi.  Lib.  i.)  quam  fi  motus  ifli  circa  So¬ 
lem  qutelcentem  peragerentur. 

Attio  quidem  Jovis  in  Saturnum  non  eft  omnino  contemnenda 
Nam  graxmas  in  Jovem  eft  ad  gravitatem  in  Solem  (paribus  di‘ 
ftanms,  ut  i  ad  1033  ;  adeoque  in  conjunctione  Jovis  &  Saturni 

fqerenurm  ^  *  JT  ^  ad  dilkntiam  Saturni  a  Sole 

ter.  ut  4  ad  9  ,  erit  gravitas  Saturni  in  Jovem  ad  gravitatem  Sa¬ 
turni  in  Solem  ut  81  ad  16  x  1033  feu  1  ad  104  c‘ reto  Ec 
mne  oritur  perturbatio  orbis  Saturni  in  fingulis  Planette  huius 
cum  Jove  conjunaiombus  adeo  fenfibilis  ut  ad^  eandem  Aftronomi 
.  haereant.  Pro  vano  fitu  Planette  in  his  conjunctionibus,  Eccen- 
tricitas.  ejus  nunc  augetur  nunc  diminuitur,  Aphelium  nunc  pro¬ 
movetur  nunc  forte  retrahitur,  &  medius  motus  per  vices  accele 
ratur  &  retardatur.  Error  tamen  omnis  in  motu  ejus  circum" So¬ 
lem  a  tanta  vi  oriundus,  (prasterquam  in  motu  medio)  evitari  fere 
poteft  conftttuenao  umbilicum  inferiorem  Orbis  ejus  in  communi- 
centro  gravitatis  Jovts  &  Solis  (per  Prop.  LXvu.  Lib.  I.)  &  pr0p- 
terea  ubi  maximus  eft ,  vix  fuperat  minuta  duo  prima.  Et  error 
maximus  m  motu  medio  vix  fuperat  minuta  duo  prima  annuatim 
In  conjunftione  autem  Jovis  &  Saturni  gravitates  acceleratrices 
Solis  in  Saturnum,  Jovis  in  Saturnum  &  Jovis  in  Solem  funt  fere 

ut  16  ,  81  &  •tsil-pu  feu  iz498(5)  a(jeoque  difterentia- gravi¬ 
tatum  Soiis  in  Saturnum  &  Jovis  in  Saturnum  eft  ad  gravitatem" 

Jovis 
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Jovis  in  Solem  ut  65  ad  124986  feu  1  ad  1913.  Huic  autem  diffe- 
ferentia*  proportionalis  ell  maxima  Saturni  efficacia  ad  perturbandum 
motum  Jovis,  &  propterea  perturbatio  orbis  Jovialis  longe  minor  e(l 
quam  ea  Saturnii.  Reliquorum  orbium  perturbationes  funt  adhuc 
longe  minores,  praeterquam  quod  Orbis  Terrae  fenfibiliter  pertur¬ 
batur  a  Luna.  Commune  centrum  gravitatis  Terrae  &  Lunae ,  El- 
lipfin  circum  Solem  in  umbilico  politum  percurrit,  &  radio  ad  So¬ 
lem  dudo  areas  in  eadem  temporibus  proportionales  defcribit,  Terra 
vero  circum  hoc  centrum  commune  motu  menltruo  revolvitur. 

PROPOSITIO  XIV.  THEOREMA  XIV. 

Orbium  Aphelia  Nodi  quiefcunt . 

Aphelia  quiefcunt  ,  per  Prop.  xi.  Lib.  I.  ut  &  Orbium  plana, 
per  ejufdem  Libri  Prop.  1.  &  quiefcentibus  planis  quiefcunt  Nodi. 
Attamen  a  Planetarum  revolventium  &  Cometarum  adionibus  in 
fe  invicem  orientur  inaequalitates  aliquae  ,  fed  quae  ob  parvitatem 
hic  contemni  poliunt. 

Corol.  1.  Quiefcunt  etiam  Stellae  fixae,  propterea  quod  datas  ad 
•  Aphelia  Nodofque  politiones  fervant. 

Corol.  2.  Ideoque  cum  nulla  fit  earum  parallaxis  fenfibilis  ex  Ter¬ 
rae  motu  annuo  oriunda,  vires  earum  ob  immenfam  corporum  diftan- 
tiam  nullos  edent  fenfibiles  effedus  in  regione  Syltematis  noltri. 
Quinimo  Fixae  in  -coeli  partes  aequaliter  aifperlae  contrariis  attradio- 
nibus  vires  mutuas  dehruunt ,  per  Prop.  lxx.  Lib.  I. 

Scholium . 

Cum  Planetae  Soli  propiores  (nempe  Mercurius,  Venus,  Terra., 
&  Mars)  ob  corporum  parvitatem  parum  agant  in  fe  invicem :  ho¬ 
rum  Aphelia  &  Nodi  quiefcent,  nili  quatenus  a  viribus  Jovis,  Sa¬ 
turni,  &  corporum  fuperiorum  turbentur.  Et  inde  colligi  potell  per 
theoriam  gravitatis,  quod  horum  Aphelia  moventur  aliquantulum  in 
confequentia  refpedu  fixarum  ,  idque  in  proportione  fefquiplicata 
dffiantiarum  horum  Planetarum  a  Sole.  Ut  fi  Aphelium  Martis  in 
annis  centum  conficiat  35'  in  confequentia  refpedu  fixarum ;  Aphe¬ 
lia  Terrae ,  Veneris,  &  Mercurii  in  annis  centum  conficient  18',  36", 
ii'.  27",  &  4'.  29"  refpedive.  Et  hi  motus,  ob  parvitatem,  negli- 
guntur  in  hac  Propofitione. 

*  *  PRO- 
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PROPOSITIO  XV.  PROBLEMA  I. 

Invenire  Orbium  principales  diametros. 

'  ..  ...  .  ’  .  ;  *  i T1 1  .  *  ’ 

Capiendae  funt  hae  in  ratione  fubfefquiplicata  temporum  periodico¬ 
rum  ,  per  Prop.  xv.  Lib.  I.  deinde  figillatim  augenda  in  ratione 
fummae  mafiarum  Solis  &  Planetae  cujufque  revolventis’  ad  primatn 
duarum  medie  proportionalium  inter  lummam  illam  &  Solem  ,  per 
Prop.  lx.  Lib.  I. 

PROPOSITIO  XVI.  PROBLEMA  II. 

Invenire  Orbium  Ec  centri  citat  es  &  Aphelia ♦ 

Problema  confit  per  Prop.  xvm.  Lib.  I. 

PROPOSITIO  XVII.  THEOREMA  XV. 

Planetarum  motus  diurnos  uniformes  e[fe ,  &  librationem 
Eun<e  ex  ipfius  motu  diurno  oriri . 

Patet  per  motus  Legem  I.  &  Corol.  2.2.  Prop.  lxvi.  Lib.  I. 
Quoniam  vero  Lunae,  circa  axem  fuum  uniformiter  revolventis, 
dies  menflruus  eft  ;  hujus  facies  eadem  ulteriorem  umbilicum  or¬ 
bis  ipfius  femper  refpiciet ,  &  propterea  pro  fitu  umbilici  illius 
deviabit  hinc  inde  a  Terra.  Haec  eft  libratio  in  longitudinem. 
Nam  libratio  in  latitudinem  orta  eft  ex  inclinatione  axis  Lunaris  ad 
planum  orbis.  Porro  htec  ita  fe  habere ,  ex  Phaenomenis  manifeftum 
eft. 

PROPOSITIO  XVIII.  THEOREMA  XVI. 

Axes  Planetarum  diametris  qu<x  ad  eofdem  axes  normaliter  • 

ducuntur  minores  e  [Te, 

1  ^ 

Planetae  fublato  omni  motu  circulari  diurno  figuram  Sphaericam, 
ob  aequalem  undique  partium  gravitatem  ,  affedare  deberent.  Per 
motum  illum  circularem  fit  ut  partes  ab  axe  recedentes  juxta 
aequatorem  afcendere  conentur.  Ideoque  materia  fi  fluida  fit 
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Ds  Mundi  afcenfu  fuo  ad.  aequatorem  diametros  adaugebit ,  axem  vero  de- 
&f*T£MATE,  fcenfu  fuo  p0]0S-  diminuet.  Sic  Jovis  diameter  (confentienti- 
bus  Aftronomorum  obfervationibus )  brevior  deprehenditur  inter 
polos  quam  ab  oriente  in  occidentem.  Eodem  argumento ,  nifi 
Terra  noflra  paulo  altior  effet  fub  aequatore  quam  ad  polos,  Ma¬ 
ria  ad  polos  fubfiderent,  &  juxta  asquatorem  afcendendo,  ibi  omnia 
inundarent. 


PROPOSITIO  XIX.  PROBLEMA  III. 

Invenire  proportionem  axis  Planet ce  ad  diametros  eidem 

perpendiculares . 

Ticartus  menfurando  arcum  gradus  unius  &  55"  inter 

jflmbianam  &  Malvoifinam ,  invenit  arcum  gradus  unius  efTe  hexa- 
pedarum  Parifienfium  57060.  Unde  ambitus  Terrae  e£t  pedum 
Parifienfium  1x3249600,  ut  fupra.  Sed  cum  error  quadringente- 
fimae  partis  digiti ,  tam  in  fabrica  inftrumentorum  quam  in  ap¬ 
plicatione  eorum  ad  obfervationes  capiendas ,  fit  infenfibilis ,  & 
in  Seftore  decempedali  quo  Galli  obfervarunt  Latitudines  loco¬ 
rum  refpondeat  minutis  quatuor  fecundis,  &  in  fingulis  obferva¬ 
tionibus  incidere  poflit  tam  ad  centrum  Se&oris  quam  ad  ejus 

circumferentiam  ,  &  errores  in  minoribus  arcu- 
*  Vide  Hiftoiiam  Aca-  bus  fint  majoris  momenti :  *  ideo  Caffmus  iuflu 
rc‘“,u““’  Regio  menfuram  Terra;  per  majora  locorum  in- 
tervalla  aggreffus  eit ,  &  fubinde  per  diftan- 
tiam  inter  Obfervatorium  Regium  Earijienfe  &  villam  Colioure 
in  RouJJUlon  &  Latitudinum  differentiam  6gr.  j8',  fupponendo 
quod  figura  Terrae  fit  Sphaerica  ,  invenit  gradum  unum  efTe  he- 
xapedarum  57192  ,  prope  ut  Norwoodus  nofter  antea  invenerat. 
Hic  enim  circa  annum  1635,  menfurando  diflantiam  pedum  Lon- 
dinenfium  905751  inter  Londinum  &  Eboracum ,  &  obfervando 
.differentiam  Latitudinum  2gr.  28',  collegit  menfuram  gradus  unius 
effe  pedum  Londinenfium  367196,  id  elt ,  hexapedarum  Parifien¬ 
fium  57300.  Ob  magnitudinem  intervalli  a  CaJJino  menfurati,  pro 
menfura  gradus  unius  in  medio  intervalli  illius ,  id  eft  ,  inter  La¬ 
titudines  45gr.  &  46gr.  ufurpabo  hexapedas  57292.  Unde,  fi 
Terra  fit  Sphaerica  >  femidiameter  ejus  erit  pedum  Parifienfium 
^695539.  71 

3  •  odU  Penduli- 


.  PRINCIPIA  MATHEMATICA.  379 

Penduli  in  Latitudine  Lutetia  ‘Parifiorum  ad  minuta  fecunda 
ofcillantis  longitudo  eft  pedum  trium  Parifienfium  &  linearum  8f. 
iLt  longitudo  quod  grave  tempore  minuti  unius  fecundi  cadendo  de- 
fcribit,  eft  ad  dimidiam  longitudinem  penduli  hujus,  in  duplicata 
ratione  circumferentiae  circuli  ad  diametrum  ejus  (  ut  indicavit  Ha- 
genius)  ideoque  eft  pedum  Parifienftum  15,  dig.  1  ,  lin.  2'-  ,  feu  li¬ 
nearum  1174'-.  's 

Corpus  in  circulo  ,  ad  diftantiam  pedum  1 9 3  9  a  centro  ,  fin- 
gulis  diebus  fidei  eis  horarum  23.  5^*  4  uniformiter  revolvens,  tem¬ 
pore  minuti  unius  fecundi  defcribit  arcum  pedum  143 6,  2,23,  cujus 
finus  verfus  eft  pedum  0,05- 23 65 5 8,  feu  linearum  7 ,  540 64.  Ideoque 
vis  qua  gravia  defcendunt  in  Latitudine  Lutetiae  ,  eft  ad  vim  centri¬ 
fugam  corpoium  in  Aquatore,  a  Terras  motu  diurno  oriundam,  ut 
2I74t?  ad  7>5'4o64- 

Vis  centrifuga  corporum  in  /Equatore  ,  eft  ad  vim  centrifugam 
qua  corpora  direde  tendunt  a  Terra  in  Latitudine  Lutetia  graduum 
48.  5-0  ,  m  duplicata  ratione  Radii  ad  ftnum  complementi  Latitudi¬ 
nis  illius ,  id  eft  ,  ut  7,54064  ad  3 ,267.  Addatur  haec  vis  ad  vim 
qua  gravia  defcendunt  in  Latitudine  Lutetiae ,  &  corpus  in  Latitudine 
Lutetia  vi  tota  gravitatis  cadendo  ,  tempore  minuti  unius  fecundi 
defcriberet  hneas  2177,  32,,  feu  pedes  Parifienfes  15,  dig.  1,  &  lin. 

5  j  31-  Lt  vis  tota  gravitatis  in  Latitudine  illa  ,  erit  ad  vim  centrifu¬ 
gam  corporum  in  /Equatore  Terrae ,  ut  2177,32  ad  7,54064,  feu 
289  ad  r. 

_  Unde  fi  AJP  B  ^  figuram  Terrae  defignet  jam  non  amplius 
opnaencam  fed  revolutione  Ellipfeos  circum  axem  minorem  iP  <9 
genitam,  fitque  ACQjca  canalis  aqua?  ple-  ^ 

na,  a  polo  6)j  ad  centrum  Ce,  &  inde  ad 
/Equatorem  Aa  pergens :  debebit  pondus 
aqua?  in  canalis  crure  ACca ,  efteadpondus 
aqute  in  crure  altero  §Ccq  ut  289  ad  288, 
eo  quod  vis  centrifuga  ex  circulari  motu 
orta  partem  unam  e  ponderis  partibus  289 
fuftinebit  ac  detrahet,  &  pondus  288  in  al¬ 
tero  crure  fuftinebit  reliquas.  Porro  (ex 
Propofitionis  xci .  Corollario  fecundo,  Lib.  I. ) 
computationem  ineundo  \  invenio  quod  fi  Terra  conflaret  ex  uni 
tormi  materia,  motuque  omni  privaretur,  &  eflet  ejus  axis  T  ' 
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db  Mundi  ad  diametrum  AB  ut  ioo  ad  ioi  :  gravitas  in  loco  <^in  Terram» 

5rsTEMATE»  foret  ad  gravitatem  in  eodem  loco  in  Sphaeram  centro  C  radio 
TC  vel  §>C  defcriptam  ,  ut  126  ad  1 25.  Et  eodem  argumento 
gravitas  inioco  J^in  Sphaeroidem  ,  convolutione  Ellipfeos  AT  B  ^ 
circa  axem  AB  defcriptam,  e  11  ad  gravitatem  in  eodem  loco  A  in 
Sphaeram  centro  C  radio  AC  defcriptam,  ut  125  ad  126.  Eli  au¬ 
tem  gravitas  in  loco  A  in  Terram  ,  media  proportionalis  inter 
gravitates  in  didam  Sphaeroidem  &  Sphaeram  :  propterea  quod  * 
bphaera,  diminuendo  diametrum  ^P^in  ratione  101  ad  100,  ver¬ 
titur  in  figuram  Terrae ;  &  haec  figura  diminuendo  in  eadem  ratione 
diametrum  tertiam,  quae  diametris  duabus  ABy  T  perpendicula¬ 
ris  eft,  vertitur  in  didam  Sphaeroidem,  &  gravitas  in  A ,  in  cafu 
utroque,  diminuitur  in  eadem  ratione  quam  proxime.  Eli  igitur 
gravitas  in  A  in  Sphaeram  centro  C  radio 
AC  defcriptam  ,  ad  gravitatem  in  A  in 
Terram  ut  126  ad  125^,  &  gravitas  in  loco 
<3)  in  Sphaeram  centro  C  radio  QC  defcrip¬ 
tam  ,  eit  ad  gravitatem  in  loco  A  in  Sphae¬ 
ram  centro  C  radio  AC  defcriptam,  in  ra¬ 
tione  diametrorum  (perProp.LXxn.Lib.I.) 
id  eft,  ut  100  ad  101.  Conjungantur  jam  ha? 
tres  rationes ,  126  ad  12?  ,  126  ad  125-1,  & 

100  ad  101  :  &  fiet  gravitas  in  loco  ^  in 
Terram,  ad  gravitatem  in  loco  A  in  Terram  ,  ut  126X126X100 
ad  125  X 1251X 101 ,  feu  ut  501  ad  500. 

Jam  cum  (per  Corol.  3.  Prop.  xci.  Lib.  I.)  gravitas  in  canalis 
crure  utrovis  ACca  vel  QCcq  fit  ut  diftantia  locorum  a  centro 
Terrae  ;  fi  crura  illa  fuperficiebus  tranfverfis  &  aequidiftantibus  dif- 
tinguantur  in  partes  totis  proportionales ,  erunt  pondera  partium 
fingularum  in  crure  ACca  ad  pondera  partium  totidem  in  crure 
altero,  ut  magnitudines  &  gravitates  acceleratrices  conjun&im  ;  id 
eft,  ut  101  ad  100  &  5-00  ad  5*01  ,  hoc  eft,  ut  5-05  ad  501.  Ac 
proinde  ft  vis  centrifuga  partis  cujufque  in  crure  ACca  ex  motu 
diurno  oriunda  ,  fuiftet  ad  pondus  partis  ejufdem  ut  4  ad  5*05',  eo 
ut  de  pondere  partis  cujufque  ,  in  partes  5-05-  divifo ,  partes  qua- 
tuor  detraheret;  manerent  pondera  iu  utroque  crure  aequalia,  & 
propterea  fluidum  confifteret  in  aequilibrio.  Verum  vis  centrifuga 
partis  cujufque  eft  ad  pondus  ejufdem  ut  i  ad'  2  89  ,  hoc  eft ,  vis 
centrifuga  quae  deberet  die  ponderis  pars  elt  tantum  pars 
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Et  propterea  dico,  fecundum  Regulam  auream  ,  quod  fi  vis  cen-  Li 
trifuga  ,77  faciat  ut  altitudo  aqua?  in  crure  ACca  fuperet  altitu-Tt 
dinem  aquas  in  crure  QCcq  parte  centefima  totius  altitudinis : 
vis  centrifuga  a;,  faciet  ut  exceffus  altitudinis  in  crure  ACca  fit 
altitudinis  in  crure  altero  QCcq  pars  tantum  Efl  igitur  dia¬ 
meter  Terrae  fecundum  aequatorem  ad  ipfius  diametrum  per  polos 
ut  130  ad  119.  Ideoque  cum  Terrae  femidiameter  mediocris,  juxta 
menfuram  CaJJini ,  fit  pedum  Parifienfium  19695539,  feu  milliarium 
3939  (pofito  quod  milliare  fit  menfura  pedum  5000)  Terra  altior 
erit  ad  /Equatorem  quam  ad  Polos  exceilu  pedum  8582.0,  leu 
milliarium  1 7*. 

Si  Planeta  major  fit  vel  minor  quam  Terra  manente  ejus  den- 
fitate  ac  tempore  periodico  revolutionis  diurnae ,  manebit  pro¬ 
portio  vis  centrifugae  ad  gravitatem  ,  &  propterea  manebit  etiam 
proportio  diametri  inter  polos  ad  diametrum  fecundum  aequato¬ 
rem.  At  fi  motus  diurnus  in  ratione  quacunque  acceleretur  vel 
retardetur,  augebitur  vel  minuetur  vis  centrifuga  in  duplicata  illa 
ratione ,  &  propterea  differentia  diametrorum  augebitur  vel  mi¬ 
nuetur  in  eadem  duplicata  ratione  quamproxime.  Et  fi  denfitas 
Planetae  augeatur  vel  minuatur  in  ratione  quavis  ,  gravitas  etiam 
in  ipfum  tendens  augebitur  vel  minuetur  in  eadem  ratione ,  & 
differentia  diametrorum  viciflim  minuetur  in  ratione  gravitatis 
audfae  vel  augebitur  in  ratione  gravitatis  diminutae.  Unde  cum; 
Terra  refpedtu  fixarum  revolvatur  horis  23.  56',  Jupiter  autem 
horis  9.  56' ,  fintque  temporum  quadrata  ut  29  ad  5 ,  &  denfitates 
ut  5  ad  1:  differentia  diametrorum  Jovis  erit  ad  ipfius  diame¬ 
trum  minorem  ut  ^  X 1  X-f,  ad  i  ,  feu  1  ad  8  quamproxime.  Efl 
igitur  diameter  Jovis  ab  oriente  in  occidentem  dudla,  ad  ejus  dia¬ 
metrum  inter  polos  ut  9  ad  8  quamproxime  ,  &  propterea  diame¬ 
ter  inter  polos  efl  351"  Haec  ita  fe  habent  ex  hypothefi  quod 
uniformis  fit  Planetarum  materia.  Nam  fi  materia  denfior  fit  ad 
centrum  quam  ad  circumferentiam  ;  diameter  quae  aD  oriente  in 
occidentem  ducitur,  erit  adhuc  majon 

v  :  # 

Jovis  vero  diametrum  quae  polis  ejus  interjacet  minorem  effe 
diametro  altera  CaJJinus  dudum  obfervavit  ,  &  Terrae  diametrum 
inter  polos  mfriorem  effe  diametro  altera  patebit  per  ea  qua? 
dicentur  in  Propofitione  fequente. 

Rbb  3. 
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DeMukm  PROPOSITIO  XX.  PROBLEMA  IV. 

Ststematb ,  ■'  : ;  }  j  jf>i  . ^  >,  ,  ;t 

Invenire  &*  inter  fe  comparare  Pondera  corporum  in  Terra 

hujus  regionibus  diverfis . 

*  -  \  *  .  *-*  t  •  *  *  -*• 

Quoniam  pondera  inaequalium  crurum  canalis  aqueae  dlCQjfca 
aequalia  iunt ;  &  pondera  partium  ,  cruribus  totis  proportionalium 
&  fimiliter  in  totis  fitarum  ,  funt  ad  invicem  ut  pondera  totorum, 
cruribus  fimiliter  fitarum  partium  reciproce  ut  crura,  id  eft,  reci¬ 
proce  ut  230-  ad  229.  Et  par  efl  ratio  homogeneorum  &  aequa¬ 
lium  quorumvis  &  in  canalis  cruribus  fimiliter  fitorum  corporum. 
Horum  pondera  funt  reciproce  ut  crura  ,  id  eft ,  reciproce  ut  di- 
fkntiae  corporum  a  centro  Terrae.  Proinde  fi  corpora  in  fupre- 
mis  canalium  partibus,  five  in  fuperficie  Terrae  confiftant ;  erunt 
pondera  eorum  ad  invicem  reciproce  ut  diflantiae  eorum  a  centro. 
Et  eodem  argumento  pondera ,  in  aliis  quibufcunque  per  totam 
Terrae  fuperficiem  regionibus,  funt  reciproce  ut  diflantiae  locorum 
a  centro  ;  &  propterea  ,  ex  Hypothefi  quod  Terra  Sphaerois  fit, 
dantur  proportione. 

Unde  tale  confit  Theorema  ,  quod  incrementum  ponderis  per¬ 
gendo  ab  Aquatore  ad  Polos ,  iit  quam  proxime  ut  finus  verfus 
Latitudinis  duplicatae  ,  vel  ,  quod  perinde  eft,  ut  quadratum  finus 
redi  Latitudinis.  Et  in  eadem  circiter  ratione  augentur  arcus 
graduum  Latitudinis  in  Meridiano.  Ideoque  cum  Latitudo  Lu¬ 
tetia  Pari  forum  iit  48^  5-0'  ,  ea  locorum  fub  /Equatore  00  sr-  oo', 
&  ea  locorum  ad  Polos  90^  &  duplorum  finus  verfi  fint  11334  , 
00000  &  20000,  exiilente  Radio  iocoo,  &  gravitas  ad  Polum  fit 
ad  gravitatem  fub  /Equatore  ut  230  ad  229  ,  &  exceilus  gravi¬ 
tatis  ad  Polum  ad  gravitatem  fub./Equatore  ut  1  ad  229  :  erit  ex- 
ceflus  gravitatis  in  Latitudine  Lutetia  ad  gravitatem  fub  /Equatore, 
ut  1  x  Hd/o  ad  229,  feu  5667  ad  2290000.  Et  propterea  gravitates 
totae  in  his  locis  erunt  ad  invicem  ut  2295-667  .ad  2290000.  Quare 
cum  longitudines  pendulorum  aequalibus  temporibus  ofcillantium 
fint  ut  gravitates ,  &  in  Latitudine  Lutetia  Parifiorum  longitudo 
penduli  fmgulis  minutis  fecundis  ofcillantis  fit  pedum  trium  Pa- 
Tifienfium  &  linearum  8;  :  longitudo  penduli  iub  /Equatore  fu- 
perabitur  a  longitudine  fynchroni  penduli  Parifenfs ,  exceffu  li¬ 
nes  unius  &  87  partium  millefimarum  lines.  Et  fimili ‘computo 
confit  Tabula  fequens. 
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Latitudo 

Loci 

l '  .  •*  *  *  M* 

A 

. 

Longitudo 

Tenduli 

.  V.  1!  '  '  V - 

Menfura 
Gradus  unius  . 
in  Meridiano 

Gr. 

'  Ped.  Lin. 

Hexaped, 

O 

3  •  7.468 

56909 

5 

3  •  7,4gi 

46914 

IO 

3  • 

46931 

15" 

3 . 7.496 

46949 

20 

3  •  7,^91 

46996  , 

25 

3  .  7,8n 

4704* 

.30 

3  •  7,948 

47096 

35 

3  •  8,099 

47144 

40 

3  .  8,261 

47*18 

1 

3  .  8,294 

57131 

2 

3  •  8,317 

57144 

3 

3  -  8,361 

47*47 

4 

3  .  8,394 

47*70 

45* 

3  .  8,418 

47*83 

6 

3  .  8,461 

47*96 

7 

3  .  8,494 

57309 

8 

3  .  8,528 

573H  - 

9 

3  .  8,561 

57335 

50 

3  •  8,494 

47348 

59 

3  ••  8,756 

574** 

60 

3  •  8,907 

57470 

64 

3  •  9>°44 

5752-4 

70 

3  ,  9,162 

57570 

75 

3  •  9>*48 

47607 

80 

3  •  9>3*9 

47634 

84 

3  •  9>37i 

4764* 

90 

3  •  9,387  1 

47647 

Condat  autem  per  hanc  Tabulam  ,  quod  graduum  inaequalitas 
tam  parva  fit ,  ut  in  rebus  Geographicis  figura  Terrae  pro  Sphae¬ 
rica  haberi  poflit ,  quodque  inaequalitas  diametrorum  Terrae  faci¬ 
lius  &  certius  per  experimenta  pendulorum  deprehendi  podit  vel 
etiam  per  Eclipfes  Lunae,  quam  per  arcus  Geographice  menfura- 
tos  in  Meridiano,^ 
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n*  Mundi  Ha?c  ita  fe  habent  ex  hypothefi  quod  Terra  ex  uniformi  ma- 
SysT£MATE,teria  condat.  Nam  fi  materia  ad  centrum  paulo  denfior  fit  quam 
ad  fuperficiem  ,  differentiae  pendulorum  &  graduum  Meridiani 
paulo  majores  erunt  quam  pro  Tabula  praecedente  ,  propterea 
quod  fi  materia  ad  centrum  redundans  qua  denfitas  ibi  major 
redditur,  fubducatur  &  feorfim  fpeftetur  ,  gravitas  in  Terram  re¬ 
liquam  uniformiter  denfam  ,  erit  reciproce  ut  difiantia  ponderis 
a  centro;  in  materiam  vero  redundantem  reciproce  ut  quadratum 
difiantiae  a  materia  illa  quamproxime,  Gravitas  igitur  fub  aequa¬ 
tote  minor  eff  in  materiam  illam  redundantem  quam  pro  cotn- 
puto  fuperiore:  &  propterea  Terra  ibi,  propter  defeftum  gravita¬ 
tis,  paulo  altius  afcendct,  &  exceffus  longitudinum  Pendulorum  & 
graduum  ad  polos  paulo  majores  erunt  quam  in.  praecedentibus 

definitum  eit.  i  '  :  '  •  - 

jam  vero  Aflronomi  aliqui  in  longinquas  regiones  ad  obferva- 
-  tiones  Afironomicas  faciendas  mifii  ,  invenerunt  quod  horologia 
ofcillatoria  tardius  moverentur  prope  ^Equatorem  quam  in  regio¬ 
nibus  nofiris.  Et  primo  quidem  ‘D.  Richer  hoc  obfervavit  anno 
167Z  in  inlula  Cayema<\  Nam  dum  oblervaret  tranfitum  Fixarum 
per  meridianum  menfe  Auguflo ,  reperit  horologium  fuum  tardius 
moveri  quam  pro  medio  motu  Solis ,  exiffente  differentia  2/.  28" 
fingulis  diebus.  Deinde  faciendo  ut  Pendulum  fimplex  ad  minuta 
lingula  fecunda  per  horologium  optimum  menfurata  ofcillaret , 
notavit  longitudinem  Penduli  fimplicis  ,  &  hoc  fecit  faepius  fingu- 
lis  feptimanis  per  menfes  decem.  Tum  in  Galliam  redux  contulit 
longitudinem  hujus  Penduli  cum  longitudine  Penduli  Rarifienfis 
(quae  erat  trium  pedum  Parifienfium,  &  odo  linearum  cum  tribus 
quintis  partibus  lineae)  &  reperit  breviorem  effe  ,  exiffente  diffe¬ 
rentia  lineae  unius  cum  quadrante.  At  ex  tarditate  horologii 
ofcillatorii  in  Cayennd,  differentia  Pendulorum  colligitur  effe  lineae 
unius  cum  femiffe. 

Poflea  Hali  eius  noffer  circa  annum  1677  ad  infulam  Su  He¬ 
lena  navigans,  reperit  horologium  fuum  ofcillatorium  ibi  tardius 
moveri  quam  Londini ,  fed  differentiam  non  notavit.  Pendulum 
vero  brevius  reddidit  plufquam  odtava  parte  digiti ,  feu  linea  una 
cum  femiffe.  Et  ad  hoc  efficiendum,  cum  longitudo  cochleae  in 
ima  parte  penduli  non  fufficeret ,  annulum  ligneum  thecae  cochleae 
&  ponderi  pendulo  interpofuit. 

Deinde  anno  1682  T>.  Varin  &  T>.  T)es  Hayes  invenerunt  lon¬ 
gitudinem  Penduli  fingulis  minutis  fecundis  ofcillantis  in  Obfer- 

vatorio 
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vatorio  Regio  * Tarifienfi  effe  ped.  3.  lin.  8|.  Et  in  infula  Gorea  Liber 
eadem  methodo  longitudinem  Penduli  fynchroni  invenerunt  elleTmiuj. 
ped.  3.  lin.  6f,  exiffente  longitudinum  differentia  lin.  z.  Et  eodem 
anno  ad  infulas  Guddaloupam  &  Mar tuticam  navigantes,  invenerunt 
longitudinem  Penduli  iynchroni  in  his  infulis  effe  ped.  3.  lin.  6\. 

Poflhac  T>.  Couplet  filius  anno  1697  menfe  Julio  %  horologium 
fuum  ofcillatorium  ad  motum  Solis  medium  in  Obfervatorio  Regio 
Tarijienfi  fic  aptavit ,  ut  tempore  fatis  longo  horologium  cum  motu 
bolis  congrueret.  Deinde  Vlyfjipponem  navigans  invenit  quod 
menfe  Novembri  proximo  horologium  tardius  iret  quam  prius , 
exiffente  differentia  z'  1 3"  in  horis  24.  Et  menfe  Martio  fequente 
Taraibam  navigans  invenit  ibi  horologium  (uum  tardius  ire  quam 
Tarifiis  ,  exiffente  differentia  4  12"  in  horis  14.  Et  affirmat  Pen¬ 
dulum  ad  minuta  fecunda  ofcillans  brevius  fuiffe  Tlyjjipponi  lineis 
2,i  &  Taraiba  lineis  3!  quam  Tarifiis.  Re&ius  pofuillet  diffe¬ 
rentias  effe  ii  &  zh  Nam  hse  differentiae  differentiis  temporum 
z'.  13"  ,  &  4.  iz"  refpondent.  Craffioribus  hujus  Obfervationibus 
minus  fidendum  eff. 

Annis  proximis  (1699  &  1700)  T>.  T)es  Hayes  ad  Americam 
denuo  navigans ,  determinavit  quod  in  infulis  Cayenna ?  &  Granada 
longitudo  Penduli  ad  minuta  fecunda  ofciilantis ,  eflet  paulo  minor 
quam  ped.  3.  lin.  6i,  quodque  in  infula  S.  Chriftophori  longitudo  illa 
effet  ped.  3.  lin.  61 ,  &  quod  in  infula  d\©^i//icieademeffetped.3. 
lin.  7. 

Annoque  1704.  T.  Feuelleus  invenit  in  Torto-belo  in  America 
longitudinem  Penduli  ad  minuta  lecunda  ofciilantis ,  effe  pedum 
trium  Parifienfium  &  linearum  tantum  id  eff  tribus  fere  lineis 
breviorem  quam  Lutetia  Tarifiorum  ,  fed  errante  Obfervatione. 

Nam  deinde  ad  infulam  Martinicam  navigans ,  invenit  longitudinem 
Penduli  ifochroni  effe  pedum  tantum  trium  Parifienfium  &  linearum 


57j. 

Latitudo  autem  Taraiba  eff  6sr-  38'  ad  auffrum  ,  &  ea  Torto - 
beli  9gr-  33'  ad  boream  ,  &  Latitudines  infularum  Cayenna ,  Gorea , 
Guadaloupa  ,  Martinica  ,  Granada ,  S‘L  Chriftophori  ,  StL  Domi¬ 
nici  funt  refpe&ive  4^  55' ,  i4§r-  40',  14^  00',  i4§r-  44' ,  12^  6', 
i7gi\  19' ,  cSc  19^-  48'  ad  boream.  Et  exceffus  longitudinis  Pen¬ 
duli  Tarifienfis  fupra  longitudines  Pendulorum  ifochronorum  in 
his  latitudinibus  obfervatas ,  funt  paulo  majores  quam  pro  Ta¬ 
bula  longitudinum  Penduli  fuperius  computata.  Et  propterea 
Terra  aliquanto  altior  eff  fub  ^Equatore  quam  pro  fuperiore  cal- 

Ccc  culo. 
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De  Mundi  culo ,  &  denfior  ad  centrum  quam  in  fodinis  prope  fuperficiem,  nifi 

Systemate,  forte  calores  in  Zona  torrida  longitudinem  Pendulorum  aliquantulum 

auxerint-  . 

Obfervavit  utique  D.  Tic  artus  quod  virga  terrea  ,  quae  tempore 
hyberno  ubi  gelabant  frigora  erat  pedis  unius  longitudine ,  ad 
ignem  calefafia  evafit  pedis,  unius  cum  quarta  parte  lineae.  De¬ 
inde  D.  de  la  Hire  obfervavit  quod  virga  ferrea  quae  tempore 
conffmili  hyberno  fex  erat  pedum  longitudinis ,  ubi  Soli  aeitivo 
exponebatur  evafit  fex  pedum  longitudinis  cum  duabus  tertiis 
partibus  lineae.  In  priore  cafu  calor  major  fuit  quam  in  pofte- 
riore  ,  in  hoc  vero  major  fuit  quam  calor  externarum  partium 
corporis  humani.  Nam  metalla  ad  Solem  mftivum  valde  incale- 
fcunt.  At  virga  penduli  in  horologio  ofcillatorio  nunquam  ex¬ 
poni  folet  calori  Solis  seftivi ,  nunquam  calorem  concipit  calori 
externas  fuperftciei  corporis  humani  aequalem.  Et  propterea  virga 
Penduli  in  horologio  tres  pedes  longa  ,  paulo  quidem  longior 
erit  tempore  aeitivo  quam  hyberno  ,  fed  excelTu  quartam  partem  li¬ 
neae  unius  vix  fuperante.  Proinde  differentia  tota  longitudinis  pen¬ 
dulorum  quae  in  diverfis  regionibus  ifochrona  funt ,  diverfo  calori 
attribui  non  potell.  Sed  neque  erroribus  Altronomorum  e  Gallia 
miliorum  tribuenda  elt  haec  differentia.  Nam  quamvis  eorum  ob- 
fervationes  non  perfede  congruant  inter  fe  ,  tamen  errores  funt 
adeo  parvi  ut  contemni  poflint.  Et  in  hoc  concordant  omnes,  quod 
ifochrona  pendula  funt  breviora  fub  /Equatore  quam  in  Obfervatorio 
Regio  Tarifienfii  exiltente  differentia  duarum  circiter  linearum  feu 
fextae  partis  digiti.  Per  obfervationes  D.  Richer  in  Cayenna  faftas, 
differentia  fuit  lineae  unius  cum  femiffe.  Error  femiffis  line®  fa¬ 
cile  committitur.  Et  D.  des  Hayes  poffea  per  obfervationes  fuas 
in  eadem  infula  fa&as  errorem  correxit  ,  inventa  differentia  linea¬ 
rum  Sed  &  per  obfervationes  in  infulis  Gorea  ,  Guadaloupa  , 
Martinica  ,  Granada ,  S.  Chriftophori  ,  &  $.  'Dominici  faritas  &  ad 
AEquatorem  redu&as ,  differentia  iila  prodiit  haud  minor  quam  i\% 
lineae,  haud  major  quam  2*  linearum.  Et  inter  hos  limites  quanti¬ 
tas  mediocris  elt  24  linearum.  Propter  calores  locorum  in  Zona 
torrida  negligamus  4  partes  lineae  ,  &  manebit  differentia  duarum 
linearum. 

Quare  cum  differentia  illa  per  Tabulam  .  -praecedentem  ,  ex  hy- 
pothefi  quod  Terra  ex  materia  uniformiter  denfa  conflat,  fit  tan¬ 
tum  iT *7e-‘  lineae :  excelfus  altitudinis  Terras  ad  aequatorern  fupra 
altitudinem  ejus  ad  polos,  qui  erat  milliarium  174,  jam  auftus  in 

ratione 
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ratione  differentiarum  ,  fiet  milliarium  3 iTf.  Nam  tarditas  Penduli  L 
iub  Aquatore  defedum  gravitatis  arguit  ;  &  quo  levior  efl  materia  T 
eo  major  efle  debet  altitudo  ejus ,  ut  pondere  iuo  materiam  fub  Po¬ 
lis  in  aequilibrio  futlineat. 

Hinc  figura  umbrae  Terrae  per  Eciipfes  Lunae  determinanda  ,  non 
erit  omnino  circularis  ,  fed  diameter  ejus  ab  oriente  in  occidentem 
du&a  major  erit  quam  diameter  ejus  ab  aufiro  in  boream  du&a, 
exceflu  55"  circiter.  Et  parallaxis  maxima  Lunae  in  Longitudi¬ 
nem  paulo  major  erit  quam  ejus  parallaxi$  maxima  in  Latitudi¬ 
nem.  Ac  Terrae  femidiameter  maxima  erit  pedum  Parifienfium 
19767630,  minima  pedum  19609820  &  mediocris  pedum  19688725 
quamproxime. 

Cum  gradus  unus  menfurante  Picarto  fit  hexapedarum  57060  , 
menfurante  vero  CaJJhio  fit  hexapedarum  57 293,  :  fufpicantur  ali¬ 
qui  gradum  unumquemque ,  pergendo  per  Gantas  aultrum  verfus 
majorem  eiTe  gradu  praecedente  hexapedis  plus  minus  72  ,  feu 
parte  oftingentefima  gradus  unius ;  exiilente  Terra  Sphaeroide  ob¬ 
longa  cujus  partes  ad  polos  funt  altiffimae.  Quo  polito  ,  corpora 
omnia  ad  Polos  Terrae  leviora  forent  quam  ad  ^Equatorem  ,  & 
altitudo  Terrae  ad  polos  fuperaret  altitudinem  ejus  ad  aequatorem 
milliaribus  fere  95  ,  &  pendula  ifochrona  longiora  forent  ad  JE- 
quatorem  quam  in  Obfervatorio  Regio  Parifienfi  exceflu  femiflis 
digiti  circiter  ;  ut  conferenti  proportiones  hic  pofitas  cum  propor¬ 
tionibus  in  Tabula  praecedente  pofitis  ,  facile  conflabit.  Sed  & 
diameter  umbrae  Terrae  quae  ab  auflro  in  boream  ducitur ,  major 
foret  quam  diameter  ejus  quae  ab  oriente  in  occidentem  ducitur  , 
exceflu  z .  46" ,  feu  parte  duodecima  diametri  Lunae.  Quibus  om¬ 
nibus  Experientia  contrariatur.  Certe  CaJJinusy  definiendo  gradum 
unum  efle  hexapedarum  57292,  medium  inter  menfuras  fuas  om¬ 
nes  ,  ex  hypotheli  de  aequalitate  graduum  affumpfit.  Et  quam¬ 
vis  Picartus  in  Gallia  limite  boreali  invenit  gradum  paulo  mino¬ 
rem  efle ,  tamen  Norwoodfis  nofler  in  Regionibus  magis  boreali- 
bus ,  menfurando  majus  intervallum  ,  invenit  gradum  paulo  majo¬ 
rem  effe  quam  CaJJinus  invenerat.  Et  CaJJlnus  iple  menfuram^P/V^m , 

©b  parvitatem  intervalli  menfurati ,  non  fatis  certam  &  exa&am  elle 
judicavit  ubi  menfuram  gradus  unius  per  intervallum  longe  majus 
definire  aggrefifus  efl.  Differentiae  vero  inter  menfuras  CaJJini>  Ti- 
carti ,  &  Norwoodi  funt  prope  infenfibiles ,  &  ab  infenfibilibus  ob- 
fervationum  erroribus  facile  oriri  potuere,  ut  Nutationem  axis  Ter¬ 


rae  praeteream. 
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PROPOSITIO  XXL  THEOREMA  XVII. 

FunBa  JEquinoBialia  regredi  ,  &  axem  Terra  fwgults  re¬ 
volutionibus  annuis  nutando  bis  inclinari  in  Eclipticam 
gf  bis  redire  ad  pofitionem  priorem . 

Patet  per  Corol.  10.  Prop.  lxvi.  Lib.  I.  Motus  tamen  ifte 
nutandi  perexiguus  efle  debet ,  &  vix  aut  ne  vix  quidem  fenli- 
bilis. 


PROPOSITIO  XXII.  THEOREMA  XVIII. 


Motus  omnes  Eunares  >  omne f que  motuum  in  a  qualitates  ex 

allatis  Principiis  confequi . 


Planetas  majores ,  interea  dum  circa  Solem  feruntur  ,  pofTe  alios 
minores  circum  fe  revolventes  Planetas  deferre  ,  &  minores  illos  in 
Ellipfibus ,  umbilicos  in  centris  majorum  habentibus ,  revolvi  de¬ 
bere  patet  per  Prop.  lxv.  Lib.  I.  Adione  autem  Solis  perturba¬ 
buntur  eorum  motus  multimode  ,  iifque  adficientur  inaequalitati¬ 
bus  quae  in  Luna  noftra  notantur.  Haec  utique  (per  Corol.  2, 
3»  4>  &  5-  Prop.  lxvi.)  velocius  movetur,  ac  radio  ad  Terram 
dudo  defcribit  aream  pro  tempore  majorem  ,  Orbemque  habet 
minus  curvum,  atque  adeo  propius  accedit  ad  Terram  ,  in  Syzygiis 
quam  in  Quadraturis ,  nifi  quatenus  impedit  motus  Eccentricitatis, 
Eccentricitas  enim  maxima  eft  (per  Corol.  9.  Prop.  lxvi.)  ubi 
Apogaeum  Lunae  in  Syzygiis  verfatur  ,  &  minima  ubi  idem  in  Qua¬ 
draturis  confiftit  ;  &  inde  Luna  in  Perigso  velocior  eft  &  nobis 
propior  ,  in  Apogaeo  autem  tardior  &  remotior  in  Syzygiis  quam 
in  Quadraturis.  Progreditur  infuper  Apogaeum ,  &  regrediuntur 
Nodi ,  fed  motu  inaequabili.  Et  Apogaeum  quidem  (per  Corol.  7. 
&  8.  Prop.  lxvi.)  velocius  progreditur  in  Syzygiis  fuis  ,  tardius 
regreditur  in  Quadraturis ,  &  exceftu  progreflus  fupra  regreflum 
annuatim  fertur  in  ccnfequentia.  Nodi  autem  (per  Corol.  11. 
Prop.  lxvi.)  quiefeunt  in  Syzygiis  fuis,  &  velociflime  regrediun¬ 
tur  in  Quadraturis.  Sed  &  major  eft  Lunae  latitudo  maxima  in 
ipfius  Quadraturis  (per  Corol.  10.  Prop.  lxvi.)  quam  in  Syzy¬ 
giis:  &  motus  medius  tardior  in  Periheiio  Terrae  (per  Corol.  6. 

’  '  Prop. 
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Prop.jLXvi.)  quam  in  ipHus  Aphelio.  Atque  hae  funt  inaequalitates  Liber 
inhonores  ab  Aftroriomis  notatae.  T£rtiu^ 

bunt  etiam  aliae  quaedam  nondum  obfervatae  inaequalitates ,  qui¬ 
bus  motus  Lunares  adeo  perturbantur,  ut  nulla  hadenus  lege  ad 
Regulam  aliquam  certam  reduci  potuerint.  Velocitates  enim  feu 
motus  horarii  A pogaei  .&  Nodorum  Lunae,  &  eorundem  aequatio- 
nes  ,  ut  &  differentia  inter  Eccentricitatem  maximam  in  Syzyeiis 
&  minimam  in  Quadraturis,  &  inaequalitas  quae  Variatio  dicitur 
augentur  ac  diminuuntur  annuatim  (per  Corol.  14.  Prop.  lxvi.  ) 
in  triplicata  ratione  diametri  apparentis  Solaris.  Et  Variatio  prae¬ 
terea  augetur  vel  diminuitur  in  duplicata  ratione  temporis*  in¬ 
ter  quadraturas  quam  proxime  (per  Corol.  1.  &  2.  Lem.  X  & 

Corol.  16.  Prop  lxvi  Lib.  I.)  Sed  hxc  inaequalitas  in  calculo 
Affronomico  ,  ad  Proffhaphaerehn  Lunae  referri  folet  ,  &  cum  ea 
confundi. 


PROPOSITIO  XXIII.  PROBLEMA  V. 

Motus  in<e  quales  Satellitum  Jovis  &  Saturni  a  motibus 

Lunaribus  derivare . 

Ex  motibus  Lunae  noffrae  motus  analogi  Lunarum  feu  Satelli¬ 
tum  Jovis  fic  derivantur.  Motus  medius  Nodorum  Satellitis  ex¬ 
timi  Jovialis,  eff  ad  motum  medium  Nodorum  Lunae  noffrae  ,  in  ra¬ 
tione  compofita  ex  ratione  duplicata  temporis  periodici  Terrm 
circa  Solem  ad  tempus  periodicum  Jovis  circa  Solem,  &  ratione 
limplici  temporis  periodici  Satellitis  circa  Jovem  ad  tempus  perio¬ 
dicum  Lunae  circa  Terram  :  (per  Corol.  16.  Prop.  lxvi  )  adeoque 
annis,  centum  conficit  Nodus  iffe  8^  24'.  in  antecedentia.  Motus 
medii  Nodorum  Satellitum  interiorum  funt  ad  motum  hujus  ut 
illorum  tempora  periodica  ad  tempus  periodicum  hujus  ,  per  idem 
Corollarium ,  &  inde  dantur.  Motus  autem  Augis  Satellitis  cu- 
jiftque  in  confequentia  ,  eff  ad  motum  Nodorum  ipfius  In  antece¬ 
dentia ,  ut  motus  Apogaei  Luna?  noffrm  ad  hujus  motum  Nodo¬ 
rum  ,  (per  idem  Corol.)  &  inde  datur.  Diminui  tamen  debet 
motus  Augis  lic. inventus  in  ratione  5  ad  9  vel  1  ad  2  circiter,  oh 
caufam  quam  hic  exponere  non  vacat.  ASquationes  maximae  No- 
dorum  &  Augis  Satellitis  cujufque  fere  funt  ad  aequationes  maxi¬ 
mas  .Nodorum  &  Augis  Lunae  refpe&ive ,  ut  motus  Nodorum  & 
Augis  Satellitum  tempore  unius  revolutionis  aequationum  prio- 

Ccc  3  rum* 


390  PHILOSOPHIA  NATURALIS 

De  MoKDimm,  ad  motus  Nodorum  &  Apogaei  Lunas  tempore  unius  revo- 
Sysiemate,  Juti0nis  aquationum  pofteriorum.  Variatio  Satellitis  e  Jove  fpec- 
tati,  eil  ad  Variationem  Lunae ,  ut  funt  ad  invicem  toti  motus  No¬ 
dorum  temporibus  quibus  Satelles  &  Luna  ad  Solem  revolvuntur, 
per  idem'  Corollarium  ;  ad^oque  in  Satellite  extimo  non  fuperat 


PROPOSITIO  XXIV.  THEOREMA  XIX. 

Fluxum  refluxum  Maris  ab  aBionibus  Solis  ac 

Luna  oriri . 

Mare  fingulis  diebus  tam  Lunaribus  quam  Solaribus  bis  intumefce- 
re  debere  ac  bis  deiluere  ,  patet  per  Corol.  19.  Prop.  lxvi.  Lib.  I. 
ut  &  aquae  maximam  altitudinem  ,  in  maribus  profundis  &  liberis, 
appulfum  Luminarium  ad  Meridianum  loci ,  minori  quam  fex  ho¬ 
rarum  fpatio  fequi,  uti  fit  in  Maris  Atlantici  &  ^Bthiopici  trafru 
toto  orientali  inter  Galliam  &  Promontorium  Bona  Spei ,  ut  & 
in  Maris  CP  aci  fici  littore  Chilenfi  &  Teruviano  :  in  quibus  omni¬ 
bus  littoribus  aedus  in  horam  circiter  tertiam  incidit,  nifi  ubi  mo¬ 
tus  per  loca  vadofa  propagatus  aliquantulum  retardatur.  Horas 
numero  ab  appulfu  Luminaris  utriufque  ad  Meridianum  loci,  tam 
infra  Horizontem  quam  fupra  ,  &  per  horas  diei  Lunaris  intelligo 
vigefimas  quartas  partes  temporis  quo  Luna  motu  apparente  diurno 
ad  Meridianum  loci  revolvitur. 

Motus  autem  bini,  quos  Luminaria  duo  excitant,  non  cernen¬ 
tur  diftinfte,  fed  motum  quendam  mixtum  efficient.  In  Lumina¬ 
rium  Conjundlione  vel  Oppofitione  conjungentur  eorum  effedfus, 
&  componetur  fluxus  &  refluxus  maximus.  In  Quadraturis  Sol 
attollet  ^quam  ubi  Luna  deprimit ,  deprimetque  ubi  Sol  attollit  ; 
&  ex  effe&uum  differentia  aeftus  omnium  minimus  orietur.  Et 
quoniam,  experientia  tefte ,  major  eft  effeftus  Lunae  quam  Solis, 
incidet  aquae  maxima  altitudo  in  horam  tertiam  Lunarem.  Ex¬ 
tra  Syzygias  &  Quadraturas ,  aeftus  maximus  qui  fola  vi  Lunari 
incidere  femper  deberet  in  horam  tertiam  Lunarem ,  &  fola  Solari 
in  tertiam  Solarem  ,  compofitis  viribus  incidet  in  tempus  aliquod 
intermedium  quod  tertiae  Lunari  propinquius  eft  ,  adeoque  in 
tranfitu  Lunae  a  Syzygiis  ad  Quadraturas  ,  ubi  hora  tertia  Solaris 
praecedit  tertiam  Lunarem ,  maxima  aquae  altitudo  praecedet  etiam 

tertiam 


\ 
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tertiam  Lunarem  ,  idque  maximo  intervallo  paulo  pofi  Orantes 
Lunae  ;  &  paribus  intervallis  aefius  maximus  fequetur  horam  ter¬ 
tiam  Lunarem  in  tranfitu  Lunae  a  Quadraturis  ad  Syzygias,  Haec 
ita  funt  in  Mari  aperto.  Nam  in  ofiiis  Fluviorum  fluxus  majo¬ 
res  caeteris  paribus  tardius  ad  dxftiv  venient. 

Pendent  autem  effedus  Luminarium  ex  eorum  difiantiis  a  Terra. 
In  minoribus  enim  diftantiis  majores  funt  eorum  effe&us  ,  in  ma¬ 
joribus  minores  ,  idque  in  triplicata  ratione  diametrorum  appa¬ 
rentium.  Igitur  Sol  tempore  hyberno  ,  in  Perigaeo  exiftens ,  ma¬ 
jores  edit  efie&us  ,  efficitque  ut  seftus  in  Syzygiis  paulo  majores 
fint ,  &  in  Quadraturis  paulo  minores  (  ca*teris  paribus  )  quam 
tempore^  aefiivo  ;  &  Luna  in.  Perigaeo  lingulis  menfibus  majores 
ciet  aefius  quam  ante  vel  pofi:  dies  quindecim,  ubi  in  Apogaeo  ver- 
fatur.  Unde  fit  ut  aefius  duo  omnino  maximi  in  Syzygiis  con¬ 
tinuis  fe  mutuo  non  fequantur. 

•  ^ 

Pendet  etiam  effeftus  utriufque  Luminaris  ex  ipfius  Declina¬ 
tione  feu  di  flantia  ab  /Equatore.  Nam  fi  Luminare  in  polo  con- 
fiitueretur,  traheret  illud  fingulas  aquae  partes  confianter.,  abfque 
adfiionis  intenfione  &  remiflione  ,  adeoque  nullam  motus  recipro¬ 
cationem  cieret.  Igitur  Luminaria  recedendo  ab  Aquatore  polum 
verfus ,  efie&us  fuos  gradatim  amittent,  &  propterea  minores  cie¬ 
bunt-  aefius  in  Syzygiis  Solfiitialibus  quam  in  /Equinoftialibus. 
In  Quadraturis  autem  Solfiitialibus  majores  ciebunt  aefius  quam 
in  Quadraturis  /Equinodfiialibus ;  eo  quod  Lunae  jam  in  /Equatore 
confiitutae  efieCtus  maxime  fuperat  effedum  Solis.  Incidunt  igi- . 
tur  aefius  maximi  in  Syzygias  &  minimi  in  Quadraturas  Lumina-’ 
rium  ,  circa  tempora  /Equinotfii  utriufque.  Et  aefium  maximum 
in  Syzygiis  comitatur  femper  minimus  in  Quadraturis,  ut  experi¬ 
entia  compertum  efi.  Per  minorem  autem  difiantiam  Solis  a 
Terra  ,  tempore  hyberno  quam  tempore  sefiivo  ,  fit  ut  aefius  ma¬ 
ximi  &  minimi  faepius  praecedant  /Equino&ium  vernum  quam 
fequantur,  &  faepius  fequantur  autumnale  quam  praecedant. 

Pendent  etiam  effedtus  Luminarium  ex  locorum  latitudine.  De- 
fignet  A p  ET  Tellurem  aquis  profundis  undique  coopertam  ;  C 
Centrum  eius  ;  T  ,  p  polos;  AE  /Equatorem ;  i7 locum  quemvis 
extra  /Equatorem  ;  F f  parallelum  loci  ;  FJ  d  parallelum  ei  re- 
fpondentem  ex  altera  parte  /Equatoris ;  L  locum  quem  Luna  tri¬ 
bus  ante  horis  occupabat  ;  H  locum  Telluris  ei  perpendiculaiiter 
.  •  fubje&um 
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fubje&utn  ;  h  locum  huic  oppofitum  ;  K ,  k  loca  inde  gradibus  90 
diftantia  ,  C  H ,  C  h  Maris  altitudines  maximas  menfuratas  a  cen¬ 
tro  Telluris;  &  CKyCk  altitudines  minimas:  &  fi  axibus  Hhy 
K  k  defcribatur  Ellipfis  ,  deinde  .Ellipfeos  hujus  revolutione  circa 
axem  majorem  Hh  defcribatur  Sphaerois  HT  Kkpk\  deflgna- 
bit  hcTc  figuram  Maris  quam 
proxime  ,  &  erunt  C  F  ,  C/ , 

CT)  y  Cd  altitudines  Maris 
in  locis  F ,  /,  F),  d.  Quin- 
etiam  fi  in  praefata  Ellipfeos 
revolutione  pundum  quod¬ 
vis  N  defcribat  circulum 
N  M  ,  fecantem  parallelos 
Ff,  (D  d  in  locis  quibufvis 
A,  T ,  &  aquatorem  A  Em 
S  ;  erit  C  N  altitudo  Maris 
in  locis  omnibus  R  ,  S ,  T,  litis  in  hoc  circulo.  Hinc  in  revolu- 
none  diurna  loci  cujufvis  F ,  affluxus  erit  maximus  in  F ,  hora 
tertia  poli  appulfum  Lunae  ad  Meridianum  fupra  Horizontem  • 
poitea  defluxus  maximus  in  hora  tertia  pofl  occafum  Lunae  • 
dem  affluxus  maximus  in  f  hora  tertia  poit  appulfum  Luna  ad 
Meridianum  infra  Horizontem  ;  ultimo  defluxus  maximus  in  § 
hora  tertia  pofl  ortum  Luna;  &  affluxus  pofterior  in  f  erit  m!-’ 
nor  quam  affluxus  prior  in  F.  Diflinguitur  enim  Mare  totum  in 
duos  omnino  fludus  Hemifpharicos  ,  unum  in  Hemifphario 
A  h  k  C  ad  Boream  vergentem  ,  alterum  in  Hemifphario  oppo- 
lito  K  h  kC ;  quos,  igitur  fiudium  Borealem  &  fludum  Auffralem 
nominare  licet.  Hi  fludus  femper  fibi  mutuo  oppofiti ,  veniunt 
per  vices  ad  Meridianos  locorum  Angulorum  ,  interpofito  inter¬ 
vallo  horarum  Lunarium  duodecim.  Cumque  regiones  Boreales 
magis  participant  Mum  Borealem  ,  &  Auflrales  magis  Auftra- 
lem  ,  inde  oriuntur  altus  alternis  vicibus  majores  &  minores ,  in 
locis  lingulis  extra  Aquatorem  ,  in  quibus  Luminaria  oriuntur  & 
occidunt.  Alius  autem  major  y  Luna  in  verticem  Icci  declinante  } 
incidet  in  horam  circiter  tertiam  poli  appulfum  Luna  ad  Meri¬ 
dianum  fupra  Horizontem  ,  &  Luna  declinationem  mutante  verte¬ 
tur  in  minorem.  Et  fluxuum  differentia  maxima  incidet  in  tem¬ 
pora  Solllitiorum  ;  prafertim  fi  Luna  Nodus  affendens  verfatur 
in  principio  Arietis.  Sic  experientia  compertum  elt ,  quod  aftus 
matutini  tempore  hyberno  fuperent  vefpertinos  &  vefpertini  tem¬ 
pore 
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pore  seftivo  matutinos ,  ad  < Tlymuthum  quidem  altitudine  quafi  pedis  Libu' 
unius,  ad  BrtftoDam  vero  altitudine  quindecim  digitorum  :  obfer-  Tertiu5t 
vantibus  ColcpreJJio  &  Sturmio » 

Motus  autem  hadlenus  defcripti  mutantur  aliquantulum  per  vim 
illam  reciprocationis  aquarum  ,  qua  Maris  asilus ,  etiam  ceffantibus 
Luminarium  atflionibus ,  pollet  aliquamdiu  perfeverare.  Conferva- 
tio  haecce  motus  imprelTi  minuit  diderent iam  aelluum  alternorum  5 
&  aedus  proxime  poli  Syzygias  majores  reddit ,  eolque  proxime  poli 
Quadraturas  minuit.  Unde  fit  ut  aedus  alterni  ad  T lymuthum  & 
Brifloliam  non  multo  magis  differant  ab  invicem  quam  altitudine 
pedis  unius  vel  digitorum  quindecim;  utque  asilus  omnium  maximi 
in  iifdem  portubus ,  non  dnt  primi  a  Syzygiis  , .  fed  tertii.  Retar¬ 
dantur  etiam  motus  omnes  in  trandtu  per  vada  ,  adeo  ut  asdus  om¬ 
nium  maximi ,  in  fretis  quibufdam  &  Fluviorum  odiis,  dnt  quarti 
vel  etiam  quinti  a  Syzygiis. 

Porro  fieri  poteil  ut  aedus  propagetur  ab  Oceano  per  freta  di- 
verfa  ad  eundem  portum  ,  &  citius  tranfeat  per  aliqua  freta  quam 
per  alia :  quo  in  cafu  asilus  idem  ,  in  duos  vel  plures  fuccedive  ad¬ 
venientes  divifus ,  componere  poffit  motus  novos  diverforum  ge¬ 
nerum.  Fingamus  aedus  duos  aequales  a  diverlis  locis  in  eundem 
portum  venire ,  quorum  prior  praecedat  alterum  fpatio  horarum  fex, 
incidatque  in  horam  tertiam  ab  appulfu  Lunae  ad  Meridianum  por¬ 
tus.  Si  Luna  in  hocce  fuo  ad  Meridianum  appulfu  verfabatur  in 
^Equatore,  venient  fingulis  horis  fenis  aequales  affluxus ,  qui  in  mu¬ 
tuos  refluxus  incidendo  eofdem  affluxibus  aequabunt ,  &  dc  fpa¬ 
tio  diei  illius  efficient  ut  aqua  tranquille  flagnet.  Si  Luna 
tunc  declinabat  ab  ^Equatore ,  fient  afftus  in  Oceano  vicibus  al¬ 
ternis  majores  &  minores ,  uti  diftum  efl  ;  &  inde  propagabun¬ 
tur  in  hunc  portum  affluxus  bini  majores  &  bini'  minores ,  vici¬ 
bus  alternis.  Affluxus  autem  bini  majores  component  aquam  al- 
tiffimam  in  medio  inter  utrumque  ,  affluxus  major  &  minor  fa¬ 
ciet  ut  aqua  afcendat  ad  mediocrem  altitudinem  in  Medio  ipfo- 
rum  ,  &  inter  affluxus  binos  minores  aqua  afcendet  ad  altitudi¬ 
nem  minimam.  Sic  fpatio  viginti  quatuor  horarum ,  aqua  non 
bis  ut  fieri  folet ,  fed  femel  tantum  perveniet  ad  maximam  altitu¬ 
dinem  &  femel  ad  minimam  ;  &  altitudo  maxima  ,  fi  Luna  decli¬ 
nat  in  polum  fupra  Horizontem  loci  ,  incidet  in  horam  vel  fextam 
vel  tricelimam  ab  appulfu  Lunse  ad  Meridianum  ,  atque  Luna  de¬ 
clinationem  mutante  mutabitur  in  defluxum.  Quorum  omnium 
exemplum ,  in  portu  regni  Tun  aumi  ad  Batsham  fub  latitudine 
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De  MuNDiBoreali  io^-  50'.  Halleius  ex  Nautarum  Obfervationibus  patefe- 
-  £MATEcit.  Ibi  aqua  die  traniitum  Lunae  per  Aquatorem  fequente  ftag- 
nat ,  dein  Luna  ad  Boream  declinante  incipit  fluere  &  refluere, 
non  bis,  ut  in  aliis  portubus,  fed  femel  lingulis  diebus,  &  aeftus 
incidit  in  occafum  Lunae,  defluxus  maximus  in  ortum.  Cum 
Lunae  declinatione  augetur  hic  aellus ,  ufque  ad  diem  feptimum 
vel  oftavum,  dein  per  alios  feptem  dies  iifdem  gradibus  decrefcit, 
quibus  antea  creverat  ;  &  Luna  declinationem  mutante  ceflat ,  ac 
mox  mutatur  in  defluxum.  Incidit  enim  fubinde  defluxus  in  occa¬ 
fum  Lunae  &  affluxus  in  ortum  ,  donec  Luna  iterum  mutet  decli¬ 
nationem.  Aditus  ad  hunc  portum  fretaque  vicina  duplex  patet,  al¬ 
ter  ab  Oceano  Sinenfi  inter  Continentem  &  Inlulam  Lucotnam ,  al¬ 
ter  a  Mari  Indico  inter  Continentem  &  Infulam  Borneo.  An  aeftus 
fpatio  horarum  duodecim  a  Mari  Indico ,  &  fpatio  horarum  fex  a 
Mari  Sinenfi  per  freta  illa  venientes  ,  &  fle  in  horam  tertiam  &  no¬ 
nam  Lunarem  incidentes ,  componant  hujufmodi  motus  ;  fitne  alia 
Marium  illorum  conditio,  obfervationibus  vicinorum  littorum  deter¬ 
minandum  relinquo. 

Ha&enus  caufas  motuum  Lunae  &  Marium  reddidi.  De  quanti¬ 
tate  motuum  jam  convenit  aliqua  fubjungere. 

PROPOSITIO  XXV.  PROBLEMA  VI. 

Invenire  vires  Solis  ad  perturbandos  motus  Lun<e . 

Defignet  S  Solem,  T  Terram,  <P  Lunam  ,  5P AT) B  orbem 
Lunae.  In  ^  T  capiatur  S  K  aequalis  ST;  fltque  SL  ad  SIC 


in  duplicata  ratione  SK  ad  ST,  &  ipfl  TT  agatur  parallela 
LM  ;  &  fi  gravitas  acceleratrix  Terrae  in  Solem  exponatur  per 
4iftantiam  ST  vel  SK ,  erit  SL  gravitas  acceleratrix  Luna;  in 

Solem. 
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Solem.  Ea  componitur  ex  partibus  SM,  LM>  quarum  LM  & 
ipfius  S M  pars  T M  perturbat  motum  Lunae ,  ut  in  Libri  primi 
■  Prop.  lxvi.  &  ejus  Corollariis  expolitum  elt.  Quatenus  Terra  & 
Luna  circum  commune  gravitatis  centrum  revolvuntur  ,  perturbabi* 
tur  etiam  motus  Terrae  circa  centrum  illud  a  viribus  confimilibus; 
fed  fummas  tam  virium  quam  motuum  referre  licet  ad  Lunam  *, 
&  fummas  virium  per  lineas  ipfis  analogas  TM  &  ML  defi- 
gnare.  Vis  ML  (in  mediocri  fu  a  quantitate)  elt  ad  vim  centri- 
petam  ,  qua  Luna  in  Orbe  fuo  circa  Terram  quiefcentem  ad  dif- 
•  tantiam  TT  revolvi  poflet ,  in  duplicata  ratione  temporum  pe¬ 
riodicorum  Lunae  circa  Terram  &  Terrae  circa  Solem,  (perCo- 
rol.  17.  Prop.jLxvi.  Lib.  I.)  hoc  eft,  in  duplicata  ratione  dierum 
2 7-  hor.  7.  min.  43.  ad  dies  365.  hor.  6.  min.  9.  id  eft ,  ut  1000.  ad 
17872,5-  ,  feu  1  ad  178H.  Invenimus  autem  in  Propofitione  quarta 
quod  ,  fi  Terra  &  Luna  circa  commune  gravitatis  centrum  revol¬ 
vantur  ,  earum  diftantia  mediocris  ab  invicem  erit  6o\  femidiame- 
trorum  mediocrium  Teme  quamproxime.  Et  vis  qua  Luna  in  Or¬ 
be  circa  Terram  quiefcentem,  ad  diftantiam  TT  femidiametrorum 
terreftrium  6 oi  revolvi  pofTet ,  eft  ad  vim,  qua  eodem  tempore  ad 
diftantiam  femidiametrorum  60  revolvi  potiet ,  ut  60*  ad  60  ;  & 
haec  vis  ad  vim  gravitatis  apud  nos  ut  1  ad  60  X  60  quampro¬ 
xime.  Ideoque  vis  mediocris  M  L  eft  -ad  vim  gravitatis  in  fuper- 
ficie  Terrae ,  ut  1  X  6oi  ad  60  X  60  X  178*1 ,  feu  1  ad  638091,6. 
Unde  ex  proportione  linearum  TM,  ML ,  datur  etiam  vis 
T  M  :  &  hae  funt  vires  Solis  quibus-  Lunae  motus  perturbantur. 

&E.I- 

PROPOSITIO  XXVI.  PROBLEMA  VII. 

Invenire  incrementum  horarium  area  quam  Luna ,  radio 
ad  Terram  duBo ,  in  Orbe  circulari  deferibit . 

Diximus  aream  ,  quam  Luna  radio  ad  Terram  dudo  deferibit, 
efle  tempori  proportionalem ,  nifi  quatenus  motus  Lunaris  ab 
adione  Solis  turbatur.  Inaequalitatem  momenti  (vel  incrementi 
horarii)  hic  inveftigandam  proponimus.  Ut  computatio  facilior 
reddatur  ,  fingamus  orbem  Lunae  circularem  ede ,  &  inaequalita¬ 
tes  omnes  negligamus,  ea  fola  excepta  ,  de  qua  hic  agitur.  Ob  in¬ 
gentem  vero  Solis  diitantiam  ,  ponamus  etiam  lineas  ST  ,  ST  fibi 
invicem  parallelas  efle.  Hoc  pado  vis  LAI  reducetur  femper  ad 
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De  Mukdi  mediocrem  fuam  quantitatem  TT ,  ut  &  vis  TM  ad  mediocrem 

Systemate.  ^uam  quantitatem  3  T  K.  Hae  vires  ,  per  Legum  Corol.  2.  com¬ 
ponunt  vim  TL  ;  &  haec  vis ,  fi  in  radium  TT  demittatur  per-  • 
pendiculum  LE  ,  refolvitur  in  vires  TE  ,  EL,  quarum  TE ,  a- 
gendo  femper  fecundum  radium  TT  ,  nec  accelerat  nec  retardat 
defcriptionem  areae  TTC  radio  illo  TT  fadam  ;  &  EL  agendo 
fecundum  perpendiculum  ,  accelerat  vel  retardat  ipfam  ,  quan¬ 
tum  accelerat  vel  retardat  Lunam.  Acceleratio  illa  Lunae  ,  in 
tranfitu  ipfius  a  Quadratura  C  ad  Conjunftionem  A ,  fingulis 
temporis  momentis  fada,  eit  ut  ipfa  vis  accelerans  EL  ,  hoc  eit, 

ut  — j^p *  Exponatur  tempus  per  motum  medium  Luna¬ 
rem,  vel  (quod  eodem  fere  recidit)  per  angulum  CTT  ,  vel 


etiam  per  arcum  CT.  Ad  CT  erigatur  normalis  CG  ipfi  CT  ae¬ 
qualis.  Et  divifo  arcu  quadrantali  AC  in  particulas  innumeras 
aequales  Tp  ,  &c.  per  quas  aequales  totidem  particulae  temporis 
exponi  potiunt ,  dudaque  pk  perpendiculari  ad  CT,  jungatur 
TG  ipfis  KT,  kp  produ&is  occurrens  in  F  &  /;  &  erit  Kk  ad 
TK  ut  Tp  ad  Tp  >  hoc  eit  in  data  ratione,  adeoque  FKXKk 

2  T  KycTK 

feu  area  FKkf,  ut  3  ^rp —  ,  id  eft  ,  ut  EL  ;  &  compofite  , 

area  tota  GCKF  ut  fumma  omnium  virium  EL  tempore  toto 

CT  impreflarum  in  Lunam  3  atque  adeo  etiam  ut  velocitas  hac 

fumma 
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fumma  genita  ,  id  elt,  ut  acceleratio  defcriptionis  areae  CTE  ,  feu  l  i  b  s  *  ^ 
incrementum  momenti.  Vis  qua  Luna  circa  Terram  quiefcentem  TertiU3* 
ad  diftantiam  TE  ,  tempore  fuo  periodico  CADBC  dierum  27. 
hor.  7.  »2/0.  43.  revolvi  pollet ,  efficeret  ut  corpus  ,  tempore  CT 
cadendo  ,  defcriberet  longitudinem  '2CT,  &  velocitatem  fimul  ac¬ 
quireret  aequalem  velocitati ,  qua  Luna  in  Orbe  luo  movetur.  Pa¬ 
tet  hoc  per  Corol.  9.  Prop'.  iv.  Lib.  I.  Cum  autem  perpendicu¬ 
lum  Kd  in  TE  demillum  fit  iplius  EL  pars  tertia  ,  &  ipfrus  7  E 
feu  ML  in  Orantibus  pars  dimidia,  vis  EL  in  Odtantibus  , 
ubi  maxima  eft ,  fuperabit  vim  ML  in  ratione  3  ad  2  ,  adeo- 
que  erit  ad  vim  illam  ,  qua  Luna  tempore  fuo  periodico  circa 
Terram  quiefcentem  revolvi  pollet  ,  ut  100  ad  1X178721  feu 
11915”  ,  &  tempore  CT  velocitatem  generare  deberet  quae  eftet 
pars  velocitatis  Lunaris,  tempore  autem  CEA  velocitatem 
majorem  generaret  in  ratione  CA  ad  CT  feu  TE.  Exponatur 
*vis  maxima  EL  in  Odlantibus  per  aream  FKxKk  redangulo 
\T  E  XEp  aequalem.  Et  velocitas,  quam  vis  maxima  tempore 
quovis  CE  generare  poftet ,  erit  ad  velocitatem  quam  vis  omnis 
minor  EL  eodem  tempore  generat ,  ut  redangulum  iTExCE 
ad  aream  KCGF ;  tempore  autem  toto  CEA ,  velocitates  geni¬ 
tae  erunt  ad  invicem  ut  reftangulum  -TEXCA  &  triangulum 
TCG ,  five' ut  arcus  quadrantalis  CA  &  radius  TE.  Ideoque 
(per  Prop.  ix.  Lib.  V.  Elem.)  velocitas  pofterior  ,  toto  tempore 
genita  ,  erit  pars  ^  velocitatis  Lunae.  Huic  Lunae  velocitati , , 
quae  areae  momento  mediocri  analoga  eft  ,  addatur  &  auferatur 
dimidium  velocitatis  alterius  ;  &  fi  momentum  mediocre  expona¬ 
tur  per  numerum  11915,  fumma  11915-4-50,  feu  11965”  exhibe¬ 
bit  momentum  maximum  areae  in  Syzygia  A  ,  ac  differentia 
11915”  —  50  feu  11865  ejufdem  momentum  minimum  in  Quadra¬ 
turis.  Igitur  areae  'temporibus  aequalibus  in  Syzygiis  &  Quadra¬ 
turis  defcriptae  ,  funt  ad  invicem  ut  11965  ad  11865.  Ad  momen¬ 
tum  minimum  11865  addatur  momentum,  quod  fit  ad  momen¬ 
torum  differentiam  100  ut  Trapezium  FKCG  ad  triangulum 
TCG  (vel  quod  perinde  eft  ,  ut  quadratum  Sinus  E  K  ad 
quadratum  Radii  TE ,  id  eft,  ut  Ed  ad.ZP)  &  fumma  exhi¬ 
bebit  momentum  areae  , .  ubi  Luna  eft  in  loco  quovis  interme¬ 
dio  E. 

Haec  omnia  ita  fe  habent-,  <  ex.  Hypptheft  quod  Sol  &  Terra  qui- 
efcunt,  &  Luna  tempore  Synodico  dierum  27.  hor.  7.  min.  43.  re¬ 
volvitur.  Cum  autem  periodus  Synodica  Lunaris  vere  iit  die- 
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rum  29,  hor.  iz.  &  min.  44.  augeri  debent  momentorum  incrementa 
in  ratione  temporis,  id  eit ,  in  ratione  io8o8y3  ad  1000000.  Hoc 
pa&o  incrementum  totum ,  quod  erat  pars  ^  momenti  medio- 
eris,  jam  fiet  ejufdem  pars  jdeoque  momentum  areae  in  Qua¬ 
dratura  Lunts  erit  ad  ejus  momentum  in  Syzygia  ut  11023  —  yo  ad 
1 1023  -t- yo  ,  icu  10973  ad  11073  ,  &  ad  ejus  momentum,  ubi  Luna 
in  alio  quovis  loco  intermedio  T  verfatiir,  ut  10973  ad  10 973-r-P^, 
exiftente  videlicet  T23  aequali  100. 

Area  igitur  ,  quam  Luna  radio  ad  Terram  dufto  fingulis  tempo¬ 
ris  particulis  aequalibus  deferibit ,  eft  quam  proxime  ut  fumma  nu¬ 
meri  219, 46  &  finus  verfi  duplicatae  diftantiae  Lunae  a  Quadratura 
proxima,  in  circulo  cujus  radius  eft  unitas.  Haec  ita  fe  habent  ubi 
Variatio  in  Oftantibus  eft  magnitudinis  mediocris.  Sin  Variatio  ibi 
major  fit  vel  minor,  augeri  debet  vel  minui  Sinus  ille  verfus  in  eadem 
ratione. 

PROPOSITIO  XXVII.  PROBLEMA  VIII. 

Ex  motu  horario  Lun<e  invenire  ipftus  diftantiam  a  Terra . 

Area,  quam  Luna  radio  ad  Terram  dudto  ,  fingulis  temporis  mo¬ 
mentis,  deferibit,  eft  ut  motus  horarius  Lunae  &  quadratum  diftan¬ 
tiae  Lunae  a  Terra  conjunftim  ;  &  propterea  diftantia  Lunae  a  Ter¬ 
ra  eft  in  ratione  compofita  ex  fubduplicata  ratione  Areae  direfte  & 
fubduplicata  ratione  motus  horarii  inverfe.  E.  1. 

Corol.  1.  Hinc  datur  Lunae  diameter  apparens:  quippe  quae  fit  re¬ 
ciproce  ut  ipfius  diftantia  a  Terra.  Tentent  Aitronomi  quam  probe 
haec  Regula  cum  Phaenomenis  congruat. 

Corol.  2.  Hinc  etiam  Orbis  Lunaris  accuratius  ex  Phaenomenis  quam 
antehac 'definiri  potelt. 

PROPOSITIO  XXVIII.  PROBLEMA  IX. 

Invenire  diametros  Orbis  in  quo  Luna ,  abfque  eccentricitate , 

moveri  deberet . 

Curvatura  Trajedtoriae  ,  quam  mobile  ,  fi  fecundum  Trajeftoriae 
illius  perpendiculum  trahatur  ,  deferibit ,  eft  ut  attra&io  diredte  & 
quadratum  velocitatis  inverfe.  Curvaturas  linearum  pono  efle  in¬ 
ter 
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ter  fe  in  ultima  proportione  Sinuum  vel  Tangentium  angulorum  liber 
contattuum  ad  radios  aequales  pertinentium  ubi  radii  illi  in  infini-  Ter no*; 
tum  diminuuntur.  Attractio  autem  Lunae  in  Terram  in  Syzygiis  elt 
exceftiis  gravitatis  ipfius  in  Terram  fupra  vim  Solarem  2  T  K  '(Vi¬ 
de  Figur.pag.  394.)  qua  gravitas  acceleratrix  Lunae  in  Solem  fu- 
perat  gravitatem  acceleratricem  Terrae  in  Solem.  In  Quadratu¬ 
ris  autem  attra&io  illa  elt  fumma  gravitatis  Lunae  in  Terram  & 
vis  Solaris  KT ,  qua  Luna  in  Terram  trahitur.  Et  hae  attrac-  ' 

tiones ,  fi  - - - dicatur  N  ,  funt  ut  ■  -JjX - CfxN^1 

X  J°°^N  quam  proxime;  feu  ut  17872.5-  NXC7> 

—  2000  ATqXCT  &  178725*  N XATq  -+*  1000  CTqXAT.  Nam 
fi  gravitas  acceleratrix  Lunae  in  Terram  exponatur  per  numerum 
178725*,  vis  mediocris  M L,  quae  in  Quadraturis  eft  TT  vel  T K , 

&  Lunam  trahit  in  Terram, 
erit  1000  ,  &  vis  mediocris 
T  M  in  Syzygiis  erit  3  000 ;  de 
qua  ,  fi  vis  mediocris  M  L 
fubducatur ,  manebit  vis  2000 
qua  Luna  in  Syzygiis  dillra- 
hitur  a  Terra,  quamque  jam 
ante  nominavi  2  (P  K.  V  elo- 
citas  autem  Lunae  in  Syzygiis 
A  &  B  eft  ad  ipfius  velocita¬ 
tem  in  Quadraturis  C  &  T), 
ut  CT  a d  AT  &  momentum 
areae  quam  Luna  radio  ad 
Terram  du£lo  defcribit  in  Sy¬ 
zygiis  ad  momentum  ejufdem 
areae  in  Quadraturis  conjunc- 
tim;  id  elt,  ut  11073  CT  ad 
10973  AT.  Sumatur  haec  ra¬ 
tio  bis  inverfe  &  ratio  prior 

femel  dire&e  ,  &  fiet  curvatura  Orbis  Lunaris  in  Syzygiis  ad  ejuf— 
dem  curvaturam  in  Quadraturis  ut  120406729  X  178725*  AT q  X 
CTqX  N — 120406729  Xzooo  AT  q  qXCT  ad  12261 1329  X  178725 
ATqXCTqX^r^izz6n^z^Xiooo  CTq  qYsAT^  i.  e.  ut  2151969 
ATXCTX  N  —  24081  AT  cub.  ad  2191371  ATX  CfxN  + 12261 
C  T  cub.. 


Quoniam'. 
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Ds  Mtjkoi  Quoniam  Fimira  Orbis  Lunaris  ignoratur  ,  hujus  vice  affuma- 
Sisibmmb,  jn  cujus  centro  T  Terra  collocetur  ,  &  cu¬ 

jus  axis  major  T)C  Quadraturis,  minor  AB  Syzygiis  interja¬ 
ceat’  Cum  autem  planum  Ellipfeos  hujus  motu  angulari  circa 
Terram  revolvatur ,  &  Trajefloria  cujus  curvaturam  confideramus , 
defcribi  debeat  in  plano  quod  omni  motu  angulari  omnino  deftitui- 
tur  *  confideranda  erit  Figura,  quam  Luna  in  EUipfi  illa  revolven¬ 
do  defcribit  in  hoc  plano,  hoc  eft  Figura  Cp  a,  cujus  puntfa 
fngula  P  inveniuntur  capiendo  pundhim  quodvis  ¥  in  liJIipli, 
quod  locum  Lunae  repraelentet ,  &  ducendo  Tp  aequalem  T  T ,  ea 
lege  ut  angulus  ‘P  T  P  aequalis  iit  motui  apparenti  Solis  a  tem¬ 
pore  Quadraturae  Cconfeffo;  vel  (quod  eodem  fere  recidit)  ut 

angulus  CT  p  fit  ad  angulum 
C  T  T  ut  tempus  revolutio¬ 
nis  Synodicae  Lunaris  ad  tem¬ 
pus  revolutionis  Periodicae 
leux9d-  i2,h'  44  y 'ad  i7d'  7h'  43  ^ 

Capiatur  igitur  angulus  CT  a 
in  eadem  ratione  ad  angu¬ 
lum  redtum  C  T  A ,  &  fit 
longitudo  T  a  aequalis  lon¬ 
gitudini  T  A ;  &  erit  a  Apiis 
ima  &  C  Apiis  fumma.  Or¬ 
bis,  hujus  C  p  a.  Rationes 
autem  ineundo  invenio  quod 
differentia  inter  curvaturam 
Orbis  Cp  a  in  Vertice  a> 

&  curvaturam  Circuli  centro 
T  intervallo  T  A  defcripti, 
fit  ad  differentiam  inter  cur-  \ 

vaturam  Ellipfeo?  in  vertice  #  .  . 

A  &  curvaturam  ejufdem  Circuli  ?  in  duplicata  ratione  anguli 
CTT  ad  angulum  C  Tp  ;  &  quod  curvatura  Ellipfeos  in  A  iit 
ad  curvaturam  Circuli  illius ,  in  duplicata  ratione  T  A  ad  F  C; 
&  curvatura  Circuli  illius  ad  curvaturam  Circuli  centro  I  in¬ 
tervallo  TC  defcripti,  ut  TC ad  TA;  hujus  autem  curvatura  ad 
curvaturam  Ellipfeos  in  C,  in  duplicata  ratione  TA  ad  T  C  ;  &. 
differentia  inter  curvaturam  Ellipfeos  in  vertice  C  &  curvaturam 
’  Circuli  noviffimi ,  ad  differentiam  inter  curvaturam  f  igurae  Tp  a 
m  vertice  C  &  curvaturam  ejufdem  Circuli  ,  in  duplicata  ratione 
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anguli  CTp  ad  angulum  CTT.  Quae  quidem  rationes  ex  finubus  Liber 
angulorum  conta&us  ac  differentiarum  angulorum  facile  colliguntur.  Tertio*. 
His  autem  inter  fe  coilatis,  prodit  curvatura  Figuras  Cpa  in  a  ad 
ipfius  curvaturam  in  C,  ut  AT  cub  -+-  -^~ro  CT q  X  AT  ad  CT 
cub.  h-  AT  q  X  CT.  ubi  numerus  defignat  differentiam 

quadratorum  angulorum  CTT  &  CTp  applicatam  ad  quadratum 
anguli  minoris  CTT  feu  (quod  perinde  eff)  differentiam  quadra¬ 
torum  temporum  zyd- yh-  43',  &  izh-  44  applicatam  ad  quadra¬ 
tum  temporis  zyd  yh-  43'.  •  -  • 

Igitur  cum  a  defignet  Syzygiam  Lunae  ,  &  C  ipfius  Quadratu¬ 
ram  ,  proportio  jam  inventa  eadem  effe  debet  cum  proportione 
curvaturas  Orbis  Lunae  in  Syzygiis  ad  ejufdem  curvaturam  in  Qua¬ 
draturis  ,  quam  fupra  invenimus.  Proinde  ut  inveniatur  propor¬ 
tio  CT  ad  AT,  duco  extrema  &  media  in  fe  invicem.  Et  ter¬ 
mini  prodeuntes  ad  ATXCT  applicati,  fiunt  20  62,  79  CT  q  q 
—  2171969  NxCT  cub.  368676  NX  AT  X  CT  q  -t-  36342  ATq 
X  CTq  —  362047  N  Y,  ATq  X  C  T  2 19 1371  N  X  AT  cub.  x 
4071,  4  AT qq  no.  Hic  pro  terminorum  AT  &  CT  femifum- 
ma  N  fcribo  1,  &  pro  eorundem  femidifferentia  ponendo  x>  fit 
CT  zz  1  -4-  x  ,  &  AT zz  1  —  x- :  quibus  in  aequatione  fcriptis,  & 
aequatione  prodeunte  reloluta  ,  obtinetur  at. aequalis  o,  00719,  & 
inde  femidiameter  CT  fit  1 ,  00719,  &  femidiameter  AT  o,  99281, 
qui  numeri  funt  ut  yo^  &  69^  quam  proxime.  Eff  igitur  diffantia 
Lunae  a  Terra  in  Syzygiis  ad  ipfius  diffantiam  in  Quadraturis  (fe- 
pofita  fcilicet  Eccentricitatis  confideratione)  ut  69^  ad  yoT\ ,  vel 
numeris  rotundis  ut  69  ad  70. 

PROPOSITIO  XXIX.  PROBLEMA  X. 

Invenire  Pariationem  Lunce* 

Oritur  haec  inaequalitas  partim  ex  forma  Elliptica  orbis  Lunaris, 
partim  ex  inaequalitate  momentorum  areae  ,  quam  Luna  radio  ad 
Terram  dufto  defcribit.  Si  Luna  T  in  Ellipfi  T>  B  C  A  circa 
Terram  in  centro  Ellipfeos  quiefcentem  moveretur,  &  radio  TT 
ad  Terram  du&o  defcriberet  aream  CTT  tempori  proportiona¬ 
lem  ;  effet  autem  Ellipfeos  femidiameter  maxima  C  T  ad  femi- 
diametrum  minimam  T  A  ut  70  ad  69:  foret  tangens  anguli 
CTT  ad  tangentem  anguli  motus  medii  a  Quadratura  C  compu¬ 
tati  ,  ut  Ellipfeos  femidiameter  T  A  ad  ejufdem  femidiametrum 
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TC  feu  69  ad  70.  Debet  autem  defcriptio  areae  CTT  ,  in  pro- 
grelTu  Lunae  a  Quadratura  ad  Syzygiam  ,  ea  ratione  accelerari , 
ut  ejus  momentum  in  Syzygia  Lunae  fit  ad  ejus  momentum  in 
Quadratura  ut  11073  ad  10973  ,  utque  exceiTus  momenti  in  loco 
quovis  intermedio  T  fupra  momentum  in  Quadratura  fit  ut  qua¬ 
dratum  finus  anguli  CTT .  Id  quod  fatis  accurate  fiet,  fi  tan¬ 
gens  anguli  CTT  diminuatur  in  fubduplicata  ratione  numeri 
10973  ad  numerum  11073,  id  efi,  in  ratione  numeri  68,  68 77  ad 
numerum  69.  Quo  pado 
tangens  anguli  CTT  jam  e-  $5 

rit  ad  tangentem  motus  me¬ 
dii  ut  68,  6877  ad  70,  &  an¬ 
gulus  CTT  in  Qdantibus , 
ubi  motus  medius  efi  45^. 
invenietur  44.sr-  z/.  28"  qui 
fubdudus  de  angulo  motus 
medii  47.^  relinquit  Varia¬ 
tionem  maximam  32'.  3 2 " 

Haec  ita  fe  haberent  fi  Luna, 
pergendo  a  Quadratura  ad 
Syzygiam ,  delcriberet  angu¬ 
lum  CTA  graduum  tantum 
nonaginta.  Verum  ob  mo¬ 
tum  Terrae,  quo  Sol  in  con- 
fequentia  motu  apparente 
transfertur,  Luna,  priufquam 
Solem  afiequitur  ,  defcribit 
angulum  CTa  angulo  redo  majorem  in  ratione  temporis  revo¬ 
lutionis  Lunaris  Synodicae  ad  tempus  revolutionis  Periodicae  ,  id 
efi,  in  ratione  29d-  i2h*  44'.  ad  27*  7b-  43'.  Et  hoc  pado  angu¬ 
li  omnes  circa  centrum  T  dilatantur  in  eadem  ratione ,  &  Varia¬ 
tio  maxima  quae  fecus  effet  32/.  32",  jam  auda  in  eadem  ratione 
fit  35'.  10". 

Haec  efi  ejus  magnitudo  in  mediocri  difiantia  Solis  a  Terra  , 
negledis  differentiis  quae  a  curvatura  Orbis  magni  majorique  So¬ 
lis  adione  in.  Lunam  falcatam  &  novam  quam  in  gibbofam  & 
plenam  ,  oriri  pofiint.  In  aliis  difiantiis  Solis  a  Terra ,  Variatio 
maxima  efi  in  ratione  quae  componitur  ex  duplicata  ratione  tem¬ 
poris,  revolutionis  Synodicae  .Lunaris  (dato  anni  tempore)  direde, 
&  triplicata  ratione  diftantiae  Solis  a  Terra  inverfe.  Ideoque  in 

Apogaeo 
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Apogaeo  Solis ,  Variatio  maxima  eft  33'.  14",  &  in  ejus  Perigseo' L 1 B  E  * 
3/.  ii",  fi  modo  Eccentricitas  Solis  fit  ad  Orbis  magni  femidia-  TfiaxiuS' 
metrum  tranfverfam  ut  1 6%  ad  1000. 

Ha&enus  Variationem  mveftigavimus  in  Orbe  non  eccentrico 
in  quo  utique  Luna  in  Orantibus  fuis  femper  eft  in  mediocri  fua 
diftantia  a  Terra.  Si  Luna  propter  eccentricitatem  fuam ,  magis 
vel  minus  diftat  a  Terra  quam  fi  locaretur  in  hoc  Orbe ,  Varia¬ 
tio  paulo  major  efte  poteft  vel  paulo  minor  quam  pro  Regula  hic 
allata :  fed  excefium  vel  defedum  ab  Aftronomis  per  Phaenomena 
determinandum  relinquo. 

PROPOSITIO  XXX.  PRO-BLEMA  XI. 

Invenire  motum  horarium  Nodorum  Lun<e  in  Orhe  circulari . 

Defignet  S Solem,  T  Terram,  T  Lunam,  NTn  Orbem  Luna 
Kpn  veftigium  Orbis  in  plano  Eclipticas ;  N,  n  Nodos,  nTNm 


lineam  Nodorum  infinite  produ&am;  CPI,CPK  perpendicula  de¬ 
nuda  in  lineas  ST,  Tp  perpendiculum  demiflfum  in  planum 

Eee  x  Eclip- 
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De  Mundi  Eclipticae;  q  Quadraturas  Lunae  in  plano  Eclipticae,  &  p  K 
Systemate.  perpen^cu|um  -m  ijneam  G^q  Quadraturis  interjacentem.  Vis 
Solis  ad  perturbandum  motum  Lunae  (per  Prop.  xxv.)  duplex  eft, 
altera  lineae  LM,  altera  lineae  MT  proportionalis.  Et  Luna  vi 
priore  in  Terram ,  pofteriore  in  Solem  fecundum  lineam  redae  ST 
a  Terra  ad  Solem  dudae  parallelam  trahitur.  Vis  prior  LM  agit  • 
fecundum  planum  orbis  Lunaris,  &  propterea  fitum  plani  nil  mu¬ 
tat.  Haec  igitur  negligenda  eft.  Vis  pofterior  MT  qua  planum 
Orbis  Lunaris  perturbatur  eadem  eft  cum  vi  3  T  K  vel  3  1 T.  Et 
haec  vis  (per  Prop.  xxv.)  eft  ad  vim  qua  Luna  in  circulo  circa 


Terram  quiefcentem  tempore  fuo  periodico  uniformiter  revolvi 
poflet,  ut  3  IT  ad  Radium  circuli  multiplicatum  per  numerum 
178 ,  yz$,  ftve  ut  IT  ad  Radium  multiplicatum  per  5*9,  575-.  Caete- 
rum  in  hoc  calculo  &  eo  omni  quifequitur,  confidero  lineas  om¬ 
nes  a  Luna  ad  Solem  dudas  tanquam  parallelas  lineae  quae  a  Terra 
ad  Solem  ducitur  ,  propterea  quod  inclinatio  tantum  fere  minuit 
effedus  omnes  in  aliquibus  cafibus ,  quantum  auget  in  aliis :  & 
Nodorum  motus  mediocres  quaerimus ,  negledis  iftiufmodi  minu¬ 
tiis  ,  quae  calculum  nimis  impeditum  redderent. 

De- 


% 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  40y 

Defignet  jam  T  M  arcum  ,  quem  Luna  dato  tempore  quam  L 
minimo  defcribit ,  &  AI  L  lineolam  quam  Luna  ,  impellente  vi  T 
praefata  3  IT ,  eodem  tempore  defcribere  pollet.  Jungantur  T Z,, 
MT,  &  producantur  eae  ad  m  &  /,  ubi  fecent  planum  Eclipticae; 
inque  Tm  demittatur  perpendiculum  T  H.  Et  quoniam  reda  AI  L 
parallela  eit  plano  Eclipticae,  ideoque  cum  reda  ml  quae  in  plano 
illo  jacet  concurrere  non  poteft,  &  tamen  jacent  ha?  redae  in  pla¬ 
no  communi  LMTml ;  parallelae  erunt  ha?  redae,  &  propferea  fi- 
milia  erunt  triangula  L  AIT  t  Lmp.  Jam  cum  MTm  fit  in  pla¬ 
no  Orbis,  in  quo  Luna  in  loco  T  movebatur,  incidet  pundum  m 
in  lineam  Nn  per  Orbis  illius  Nodos  N,  n  dudam.  Et  quoniam 
vis  qua  lineola  L  M  generatur,  fi  tota  fimul  &  femel  in  loco  T  im- 
prefla  effet ,  efficeret  ut  Luna  moveretur  in  arcu,  cujus  chorda 
efiet  LT ,  atque  adeo  transferret  Lunam  de  plano  AIT  m  T  in  pla¬ 
num  LTIT\  motus  angularis  Nodorum  a  vi  illa- genitus  ,  aequalis 
erit  angulo  mTl.  Eft  autem  ml  ad  mT  ut  AIL  ad  AIT  ,  adeo- 
que  cum  AIT  ob  datum  tempus  data  fit,  eft  ml  ut  redangulum 
MLX  mT ,  id  eft  ,  ut  redangulum  /  f  X  m  T.  Et  angulus 

m  /, 

mTl,  fi  modo  angulus  Tml  redus  fit,  eft  ut  ^  &  propterea  ut 
T  T  Vc  m 

- - y  ideft,  (ob  proportionales  Tm  &  m  T ,  TT  &.TH)  ut 

ITxT  H 

- 7pp — *’  adeoque  ob  datam  TT  ,  ut  1TXT  H.  Quod  fi 

angulus  Tml,  feu  STN  obliquus  fit ,  erit  angulus  mTl  adhuc 
minor,  in  ratione  linus  anguli  STN  ad  Radium.  Eft  igitur  velo¬ 
citas  Nodorum  ut  1TXT HXAZ,  five  ut  contentum  fub  finubus  * 
trium  angulorum  TT  1 ,  TTN  &  STN. 

Si  anguli  illi,  Nodis  nn  Quadraturis  &  Luna  in  Syzygia  exiften- 
tibus,  redi  fint,  lineola  ml  abibit  in  infinitum,  &  angulus  mTl 
evadet  angulo  mTl  aequalis.  Hoc  autem  in  cafu,  angulus  mTl 
eft  ad  angulum  TTM,  quem  Luna  eodem  tempore  motu  fuo  ap¬ 
parente  circa  Terram  defcribit  ut  i  ad  59  ,  5-75-.  Nam  angulus 
mT l  aequalis  eft  angulo  LT AI,  id  eft,  angulo  deflexionis  Lunae 
a  redo  tramite ,  quem  fola  vis  praefata  Solaris  3  1  T  fi  tum  celfa- 
ret  Lunae  gravitas  dato  illo  tempore  generare  pollet  ;  &  angulus 
ZPTM  aequalis  eft  angulo  deflexionis  Lunae  a  redo  tramite  ,  quem 
vis  illa,  qua  Luna -in  Orbe  fuo  retinetur,  fi  tum  cefiaret  vis  Sola¬ 
ris  3  IT  eodem  tempore  generarer.  Et  hae  vires,  ut  fupra  dixi- 

Eee  3  mus,  < 
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St™1  mus,  funt  ad  invicem  ut  x  ad  59,  5'75'*  Erg°  cum  motus  medius  ho- 
rarius  Lunae  (refpeftu  fixarum )  fit  3 2/.  56".  z?".  iz*j,  motus  ho¬ 
raria  s  Nodi  in  hoc  cafu  erit  33".  10"'.  nv.  Aliis  autem  in  ca- 
fibus  motus  ifte  horarius  erit  ad  3 3".  io///.  33R  ut  contentum 
fub  finubus  angulorum  trium  TPI,  PTN,  &  STN  (feu  diftan- 
tiarum  Lunae  a  Quadratura,  Lunae  a  Nodo,  &  Nodi  a  Sole)  ad 
cubum  Radii.  Et  quoties  fignum  anguli  alicujus  de  affirmativo  in 
negativum,  deque  negativo  in  affirmativum  mutatur,  debebit  mo¬ 
tus  regrelfivus  in  progrefiivum  &  progreflivus  in  regreffivum  mu¬ 
tari.  Unde  fit  ut  Nodi  progrediantur  quoties  Luna  inter  Qua¬ 
draturam  alterutram  &  Nodum  Quadraturae  proximum  verfatur. 
Aliis  in  cafibus  regrediuntur,  &  per  excefium  regreflus  fupra  pro- 
greflum ,  fingulis  menfibus  feruntur  in  antecedentia. 

Corol.  1.  Hinc  fi  a  dati  arcus  quam  minimi  P  M  terminis  P 
&  M  ad  lineam  Quadraturas  jungentem  demittantur  perpendi¬ 
cula  P  K,  M  k ,  eademque  producantur  donec  fecent  lineam 
Nodorum  Nn  in  T>  &  d ;  erit  motus  horarius  Nodorum  ut  area 
MPT>d  &  quadratum  lineae  AZ  conjundim.  Sunto  enim 


P  K,  P  H  &  ^i?praedi<ffi  tres  finus.  Nempe  P  K  finus  diftan* 
tiae  Lunae  a  Quadratura,  P  H  finus  dittantiae  Lunae  a  Nodo,  & 
A  Z  finus  difiantiae  Nodi  a  Sole :  &  erit  velocitas  Nodi  ut  con¬ 
tentum  PKxPHxAZ ;  Eli  autem  PT  adPKut  PM&d  Kk% 
adeoque  ob  datas  PT  &  P  M  efi  Kk  ipfi  PK  proportionalis. 
Eft  &  AT  ad  PP>  ut  AZ  a&P  H,  &  propterea  PH  re&angulo 

PTtxAZ 
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<PcDYsAZ  proportionalis ,  &  conjungis  rationibus ,  P  KxT  H 
eft  ut  contentum  K  kXP  T)X  A  Z ,  &  P  KXP  Hx  A  Z  ut 
KkxPT^XAZ  qu .  id  eft,  ut  area  PP>dM  &  AZ  au.  conjunc- 
tim,  QE.T). 

Coro/,  z.  In  data  quavis  Nodorum  politione ,  motus  horarius 
mediocris  eft  femillis  motus  horarii  in  Syzygiis  Lunae,  ideoque  eft 
ad  1 6".  3y///.  i6iv.  3 6V.  ut  quadratum  finus  diitantiae  Nodorum  a  Sy¬ 
zygiis  ad  quadratum  Radii,  five  ut  AZ  qu.  ad  AT  qu.  Nam  fi 
Luna  uniformi  cum  motu  perambulet  femicirculum  ^A  q ,  fum- 
ma  omnium  arearum  TT)dM ,  quo  tempore  Luna  pergit  a  j^ad 
M,  erit  area  d  E  quae  ad  circuli  tangentem  terminatur; 
&  quo  tempore  Luna  attingit  pundum  //,  fumma  illa  erit  area  to¬ 
ta  EQAn  quam  linea  P *D  .defcribit ,  dein  Luna  pergente  ab  n  ad 
q,  linea  PT>  cadet  extra  circulum,  &  aream  nqe  ad  circuli  tan¬ 
gentem  qe  terminatam  defcribet ;  quae,  quoniam  Nodi  prius  re¬ 
grediebantur,  jam  vero  progrediuntur,  fubduci  debet  de  area  prio¬ 
re,  &  cum  aequalis  lit  areae  QEN,  relinquet  femicirculum  N QAn, 
Igitur  fumma  omnium  arearum  PT>dM  ,  quo  tempore  Luna  fe¬ 
micirculum  defcribit,  ^eft  area  femicirculi;  &  fumma  omnium  quo  * 
tempore  Luna  circulum  defcribit  eft  area  circuli  totius.  At  area 
PT)dMy  ubi  Luna  verfatur  in  Syzygiis,  elt  redangulum  fub  arcu  ' 
P M  &  radio  MT ;  &  fumma  omnium  huic  aequalium  arearum, 
quo  tempore  Luna  circulum  defcribit,  eft  redangulum  fub  circum¬ 
ferentia  tota  &  radio  circuli;  &  hoc  redangulum,  cum  fic  aequa¬ 
le  duobus  circulis  ,  duplo  majus  elt  quam  redangulum  prius. 
Proinde  Nodi  ,  ea  cum  velocitate  uniformiter  continuata  quam 
habent  in  Syzygiis  Lunaribus ,  fpatium  duplo  majus  defcriberent 
quam  revera  defcribunt ;  &  propterea  motus  mediocris  quocum  ,  - 
fi  uniformiter  continuaretur ,  fpatium  a  fe  inaequabili  cum  motu 
revera  confedum  defcribere  pollent  ,  elt  femillis  motus  quem 
habent  in  Syzygiis  Lunae.  Unde  cum  motus  horarius  maximus , 
fi  Nodi  in  Quadraturis  verfantur,  fit  33".  io"7.  331V.  nv,  motus  me¬ 
diocris  horarius  in  hoc  cafu  erit  16".  15'".  i6iV.  36*.  Et  cum  mo¬ 
tus  horarius  Nodorum  femper  lit  ut  AZqu.  &  area  P  DdM  con- 
jundim  ,  &  propterea  motus  horarius  Nodorum  in  Syzygiis  Lu¬ 
nae  ut  AZqu.  &  area  PT>dM  conjundim  ,  id  elt  (ob  datam  a- 
ream  PT>dM  in  Syzygiis  defcriptam)  ut  AZqu.  erit  etiam  mo¬ 
tus  mediocris  ut  AZqu,  atque  adeo  hic  motus ,  ubi  Nodi  extra 
Quadraturas  verfantur,  erit  ad  16".  35*.  16N  3<$v-  ut  AZqu .  ad 
ATquy  &.  E.  <D. 
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PROPOSITIO  XXXI.  PROBLEMA  XII. 
Invenire  motum  horarium  Nodorum  Luna  in  Orbe  Elliptico. 

Defignet  9  p  m  a  q  Ellipfin ,  axe  majore  Qq,  minore  a  b  de- 
fcriptam,  §Aq  Circulum  circumfcriptum ,  T  Terram  in  utriuique 
centro  communi,  S  Solem,  /  Lunam  in  Ellipfi  motam,  &  ptnax- 
cum  quem  data  temporis  particula  quam  minima  deicribtt ,  iV  «  n 
Nodos  linea  Nn  junttos,  pK  ikmk  perpendicula  in  axem  j^  de- 
miffa  &  hinc  inde  producta,  donec  occurrant  Circulo  m  r  oc  M, 


&  lineae  Nodorum  in  T>  &  d.  Et  fi  Luna,  radio  ad  Terram  duc¬ 
to  aream  defcribat  tempori  proportionalem,  erit  motus  Nodi  in 
Ellipfi  ut  area  pT> d m. 

Nam  fi  T  F  tangat  Circulum  in  T  ,  &  produfta  occurrat  TN 

in  F ,  &pf  tangat  Ellipfin  in  /  &  produfta  occurrat  eidem  T  N 
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in/,  conveniant  autem  hae  tangentes  in  axe  ad  T;  &  fiLiBH*:. 
M L  deiignet  fpatium  quod  Luna  in  Circulo  revolvens,  interea  Tertiu* 
dum  defcribit  arcum  F  M  ,  urgente  &  impellente  vi  praedi<fta 
g/!T,  motu  tranfverfo  defcribere  pollet ,  &  ml  deiignet  fpatium 
quod  Luna  in  Ellipfi  revolvens  eodem  tempore  ,  urgente  etiam  vi 
3  /7*,  defcribere  pollet;  &  producantur  LF  &  lp  donec  occurrant 
plano  Eclipticae  in  G  &£;  dejungantur  FG  &  fg  ,  quarum  FG 
produ&a  fecet  pf  pg  &  T^inc,  e  &  R  refpe&ive  ,  &fg  pro- 
duda  fecet  T^inr:  Quoniam  vis  3  IT  feu  3  FK  in  Circulo 
eft  ad  vim  3  IT  feu  3pK  in  Ellipfi  ,  ut  F  K  a&pK ,  feu  AT  ad 
aT ;  erit  fpatium  ML  vi  priore  genitum,  ad  fpatium  ml  vi  pof- 
teriore  genitum*,  ut  F  K  ad  p  K,  id  eft,  ob  fimiles  figuras 
FTKp  &  FTRc ,  ut  FR  ad  cR.  Eli  autem  ML  ad  FG  (ob 
fimilia  triangula  FLM ,  FGF)  ut  F  L  ad  FG  ,  hoc  eft  (ob 
parallelas  L  k ,  F  K ,  G  R)  ut  p  l  ad  p  e ,  id  eft  ,  (ob  fimilia  trian¬ 
gula  plm ,  epe )  ut  Im  ad  ce  ;  &  inverfe  ut  LM  elt  ad  Im  ,  feu 
FR  ad  cR ,  ita  eft  FG  ad  ce.  Et  propterea  fi  fg  ellet  ad  ce  ut 
fT  ad  c  Ty  id  eft ,  ut  fr  ad  c  R  ( hoc  eft ,  ut  fr  ad  FR  &  FR  ad  c  R 
conjunftim,  id  eft,  ut  fT  ad  FT  &  FG  ad  ce  conjun&im ,)  quo¬ 
niam  ratio  FG  ad  ce  utrinque  ablata  relinquit  rationes  fg  ad  FG 
&  fT  ad  FTy  foret  fg  ad  FG  ut  fT  ad  FT\  atque  adeo  anguli, 
quos  FG  &  fg  fubtenderent  ad  Terram  T ,  aequarentur  inter  fe. 

Sed  anguli  illi  (per  ea  quae  in  praecedente  Propolitione  expofui- 
mus)  funt  motus  Nodorum,  quo  tempore  Luna  in  Circulo  ar¬ 
cum  F  M  ,  in  Ellipfi  arcum  p  m  percurrit :  &  propterea  motus 

Nodorum  in  Circulo  &  Ellipfi  aequarentur  inter  fe.  Haec  ita  fe 
haberent,  fi  modo  fg  eflet  ad  ce  ut  fT  ad  cT,  id  eft,  Cigf  aequa- 

lis  efiet  — fr'  Verum  ob  fimilia  triangula  fgp  ,  cep  ,  eft  fg 

c  e  yc.  fp 

ad  ce  ut//  ad  cp\  ideoque  fg  squalis  eft  — ;  &  propterea 

angulus,  quem/g  revera  fubtendit,  eft  ad  angulum  priorem,  quem 
FG  fubtendit ,  hoc  eft ,  motus  Nodorum  in  Ellipfi  ad  modum 

Nodorum  in  Circulo ,  ut  haec  fg  feu  -ff  ad  priorem  fg  feu 

id  eft,  \xt  ffXcT  ad  fTXcp ,  feu//  ad/T &c  Taicp, 

hoc  eft,  fi  ph  ipfi  TN  parallela  occurrat  FF  in  £,  ut  Fh  ad  FT 

&  FT  ad  FF  i  hoc  eft,  ut  Fh  ad  FF  feu  Dp  ad  T)F,  adeoque 
-■  -  Fff  ut 
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db  momm  ut  area  *Dfmd  ad  aream  TlTMd.  Et  propterea,  cum  area  po- 

St«t£maie  flerior  proportionalis  fit  motui  Nodorum  in  Circulo  ,  erit  area 
prior  proportionalis  motui  Nodorum  in  Ellipfi.  E.  T). 

Corol.  Igitur  cum,  in  data  Nodorum  pofnione,  fumma  omnium 
arearum  pT)dm  ,  quo  tempore  Luna  pergit  a  Quadratura  ad  lo¬ 
cum  quemvis  m  ,  fit  area  mpQEdi  quas  ad  Ellipleos  tangentem 
^ E  terminatur;  &  fumma  omnium  arearum  illarum  ,  in  revolu¬ 
tione  integra ,  fit  area  Ellipfeos  totius  :  motus  mediocris  Nodorum 
in  Ellipfi  erit  ad  motum  mediocrem  Nodorum  in  Circulo  ,  ut  El- 
lipfis  ad  Circulum  ;  id  eft ,  ut  T  a  ad  T  A ,  feu  69  ad  70.  Et 
propterea  ,  cum  motus  mediocris  horarius  Nodorum  in  Circulo 
fit  ad  16"  35"'.  1 6Iv.  36v.  ut  AZqu .  ad  AT  qu.  fi  capiatur  angu¬ 
lus  16".  21'".  3iv.  30v.  ad  angulum  16"  3 y".  i6iv,  36*.  ut  69  ad  70, 
erit  motus  mediocris  horarius  Nodorum  in  Ellipfi  ad  16".  2  i". 
3iv.  3°v-  ut  AZq  ad  AT q\  hoc  eft,  ut  quadratum  ftnus  diftantiae 
Nodi  a  Sole  ad  quadratum  Radii. 

Cauterum  Luna,  radio  ad  Terram  dudo,  aream  velocius  defcri- 
bit  in  Syzygiis  quam  in  Quadraturis ,  &  eo  nomine  tempus  in  Sy¬ 
zygiis  contrahitur  ,  in  Quadraturis  producitur  ;  &  una  cum  tem¬ 
pore  motus  Nodorum  augetur  ac  diminuitur.  Erat  autem  mo¬ 
mentum  areae  in  Quadraturis  Lunae  ad  ejus  momentum  in  Syzygiis 
ut  10973  ad  11073  ,  &  propterea  momentum  mediocre  in  Oran¬ 
tibus  eft  ad  exceflum  in  Syzygiis  ,  defedumque  in  Quadraturis,  ut 
numerorum  femifumma  1102 3  ad  eorundem  femidifterentiam  50. 
Unde  cum  tempus  Lunae  in  fingulis.  Orbis  particulis  aequalibus  fit 
reciproce  ut  ipfius  velocitas ,  erit  tempus  mediocre  in  Odantibus 
ad  exceftum  temporis  in  Quadraturis ,  ac  defedum  in  Syzygiis,  ab 
'hac  caufa  oriundum,  ut  11023  ad  50  quam  proxime.  Pergendo 
autem  a  Quadraturis  ad  Syzygias ,  invenio  quod  exceffus  momen¬ 
torum  area?  in  locis  fingulis,  fupra  momentum  minimum  in  Qua¬ 
draturis  ,  fit  ut  quadratum  ftnus  diftantiae  Lunae  a  Quadraturis 
quam  proxime  ;  &  propterea  differentia  inter  momentum  in  loco 
quocumque  &  momentum  mediocre  in  Odantibus ,  eft  ut  diffe¬ 
rentia  inter  quadratum  ftnus  diftantiae  Lunae  a  Quadraturis  & 
quadratum  finus  graduum  47 ,  feu  femiffem  quadrati  Radii ;  & 

incrementum  temporis  in  locis  fingulis  inter  Odantes  &  Quadra¬ 
turas,  &  decrementum  ejus  inter  Odantes  &  Syzygias ,  eft  io  ea¬ 
dem  ratione.  Motus  autem  Nodorum,  quo  tempore  Luna  per¬ 
currit  fingulas  Orbis  particulas  aequales acceleratur  vel  retardatur 
m.  duplicata  ratione  temporis.  Eft  enim  motus  ifte. ,  dum  Luna 

Per- 
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percurrit  *P M ,  (casteris  paribus)  ut  JML,  &  ML  eff  in  dupli-  Li 
cata  ratione  temporis.  Quare  motus  Nodorum  in  Syzygiis ,  eo T* 
tempore  confe&us  quo  Luna  datas  Orbis  particulas  percurrit,  di¬ 
minuitur  in  duplicata  ratione  numeri  11073  ad  numerum  110235 
effque  decrementum  ad  motum  reliquum  ut  100  ad  10973  ,  ad 
motum  vero  totum  ut  100  ad  11073  quam  proxime.  Decre¬ 
mentum  autem  in  locis  inter  O&antes  &  Syzygias ,  &  incremen¬ 
tum  in  locis  inter  O&antes  &  Quadraturas,  eit  quam  proxime  ad 
hoc  decrementum,  ut  motus  totus  in  locis  illis  ad  motum  totum 
in  Syzygiis  &  differentia  inter  quadratum  finus  diftantise  Lunae  a 
Quadratura  &  femiffem  quadrati  Radii  ad  femiffem  quadrati  Ra¬ 
dii  ,  conjundlim.  Unde  ti  Nodi  in  Quadraturis  verfentur ,  &  ca¬ 
piantur  loca  duo  aequaliter  ab  Odlante  hinc  inde  diffantia ,  &  alia 
duo  a  Syzygia  &  Quadratura  iildem  intervallis  diffantia  ,  deque 
decrementis  motuum  in  locis  duobus  inter  Syzygiam  &  O&antem, 
fubducantur  incrementa  motuum  in  locis  reliquis  duobus ,  quae 
funt  inter  Odlantem  &  Quadraturam  ;  decrementum  reliquum 
aequale  erit  decremento  in  Syzygia  :  uti  rationem  ineunti  facile 
conflabit.  Proindeque  decrementum  mediocre  ,  quod  de  Nodo¬ 
rum  motu  mediocri  fubduci  debet,  eff  pars  quarta  decrementi  in 
Syzygia.  Motus  totus  horarius  Nodorum  in  Syzygiis  (ubi  Luna 
radio  ad  Terram  duiffo  aream  tempori  proportionalem  defcribere 
fupponebatur)  ,erat  32".  4,2"'.  Et  decrementum  motus  Nodo¬ 
rum  ,  quo  tempore  Luna  jam  velocior  defcribit  idem  fpatium, 
diximus  effe  ad  hunc  motum  ut  100  ad  11073-;  adeoque  decre¬ 
mentum  illud  eff  1  y".  43iv. 'nv,  cujus  pars  quarta  4"'.  48^, 

motui  horario  mediocri  fuperius  invento  16".  2i///.  31V#  30v.  fub- 
dufta  ,  relinquit  16".  16"'.  syiv.  42v.  motum  mediocrem  horarium 
correftum. 

Si  Nodi  verfantur  extra  Quadraturas,  &  fpe&antur  loca  bina  a 
Syzygiis  hinc  ind&  aequaliter  diffantia  ;  fumma  motuum  Nodo¬ 
rum  ,  ubi  Luna  verfatur  in  his  locis ,  erit  ad  fummam  motuum, 
ubi  Luna  in  iifdem  locis  &  Nodi  in  Quadraturis  verfantur  ,  ut 
AZqu.  ad  AT qu.  Et  decrementa  motuum  ,  a  caufis  jam  expo- 
fitis  oriunda,  erunt  ad  invicem  ut  ipfi  motus,  adeoque  motus  reli¬ 
qui  erunt  ad  invicem  ut  AZqu .  ad  ATqu.  &  motus  mediocres 
ut  motus  reliqui.  Eff  itaque  motus  mediocris  horarius  corredlus, 
in  dato  quocunque  Nodorum  fitu,  ad  16 ",  16".  37*.  42V.  ut  AZqu . 
ad  ATqu ;  id  eff,  ut  quadratum  finus  diffantiae  Nodorum  a  Sy¬ 
zygiis  ad  quadratum  Radii. 
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PROPOSITIO  XXXII.  PROBLEMA  XIIL 


Invenire  motum  medium  Nodorum  Lun<e . 


Motus  medius  annuus  eft  fumma  motuum  omnium  horariorum 
mediocrium  in  anno.  Concipe  Nodum  verfari  in  N ,  &  Lingulis 
horis  completis  retrahi  in  locum  fuum  priorem  ,  ut  non  obftante 
motu  fuo  proprio  ,  datum  femper  fervet  fitum  ad  Stellas  Fixas. 
Interea  vero  Solem  S,  per  motum  Terrae  ,  progredi  a  Nodo  ,  & 
curfum  annuum  apparentem  uniformiter  complere.  Sit  autem 
Aa  arcus  datus  quam  minimus,  quem  refta  TS  ad  Solem  femper 
dutfta,  interfe&ione  fui  &  circuli  N  An ,  dato  tempore  quam  mi¬ 
nimo  defcribit  :  &  motus  horarius  mediocris  (per  jam  oftenia) 
erit  ut  AZq  ,  id  eft  (ob  proportionales  AZ ,  ZT)  ut  retftan- 
gulum  fub  AZ  fc  ZT,  hoc  eft  ut  area  AZTa.  Et  fumma  om- 
.  nium  horariorum  motuum  mediocrium  ab  initio  ,  ut  fumma  om¬ 
nium  arearum  aTZA>  id  eft,  ut  area  NAZ.  Eft  autem  maxima 


AZTa  aequalis  re&angulo  fub  arcu  A  a  &  radio  circuli;  &  prop- 
terea  fumma  omnium  reftangulorum  in  circulo  toto  ad  fummam 
totidem  maximorum ,  ut  area-  circuli  totius  ad  reftangulum  fub 
circumferentia  tota  &  radio;  id  eft,  ut  1  adi.  Motu,s  autem  ho¬ 
rarius,  re&angulo  maximo  refpondens,  erat  16".  16'"  37^.42/.  Et 
hic  motus ,  anno  toto  fidereo  dierum  365.  hor.  6.  min.  9.  fit 
39gr-  38'.  7".  fo'",  Ideoque  hujus  dimidium  i9gr*  49'  3"  55'”*  eft  mo- 
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tus  medius  Nodorum  circulo  toti  refpondens.  Et  motus  Nodorum, 
quo  tempore  Sol  pergit  ab  Aad  A>  eft  ad  i9gr-  49'.  3''.  5 5'".  ut  area 
NAZ  ad  circulum  totum.  ^ 

Haec  ita  fe  habent,  ex  Hypothefi  quod  Nodus  horis  fingulis  in 
locum  priorem  retrahitur,  fic  ur  Sol  anno  toto  complero  ad  No¬ 
dum  eundem  redeat  a  quo  fub  initio  digreftus  fuerat.  Verum  per 
motum  Nodi  fit  ut  Sol  citius  ad  Nodum  revertatur ,  &  compu¬ 
tanda  jam  eft  abbreviatio  temporis.  Cum  Sol  anno  toto  conficiat 
360  gradus ,  &  Nodus  motu  maximo  eodem  tempore  conficeret 
39gr-  38'.  7".  50'",  feu  39,635 ^  gradus  ;  &  motus  mediocris  Nodi 
in  loco  quovis  N  fit  ad  ipiius  motum  mediocrem  in  Quadraturis, 
fuis,  ut  AZq  ad  AT q:  erit  motus  Solis  ad  motum  Nodi  in  N ,  ut 
360  AT  q  ad  39,63  55  AZq\  id  eft ,  ut  9,0817646  AT  q  ad  AZ  q\ 
Unde  fi  circuli  totius  circumferentia  NAn  dividatur  in  particu¬ 
las  aequales  A  a,  tempus  quo  Sol  percurrar  particulam  A  a,  fi  cir¬ 
culus  quiefceret ,  erit  ad  tempus  quo  percurrit  eandem  pani¬ 
culam  ,  fi  circulus  una  cum  Nodis  circa  centrum  T  revolvatur, 
reciproce  ut  9,0817646  AT  q  ad  9,0817646  AT  q  h-  ZAq.  Nam 
tempus  eil  reciproce  ut  velocitas  qua  particula  percurritur  ,  & 
haec  velocitas  eft  fumma  velocitatum  Solis  &  Nodi.  Igitur  fi  tem¬ 
pus  ,  quo  Sol  abfque  motu  Nodi  percurreret  arcum  NA ,  expo¬ 
natur  per  Sectorem  NT Ay  &  particula  temporis  quo  percurreret 
arcum  quam  minimum  A  a  ,  exponatur  per  Sectoris  particulam 
AI  a  ;  &  (perpendiculo  aT  in  Nn  demifto)  fi  in  AZ  capiatur 
dZ ,  ejus  longitudinis  ut  fit  reftangulum  dZ  in  ZT  ad  SeCtoris 
particulam  AT  a  ut  AZq  ad  9,0817646  AT  q  +  A  Z  q,}  id  eft,  ut 
fit  dZ  ad  i  AZ  ut  AT  q  ad  9,0817646  AT  q  4-  AZq ;  reftangu- 
lum  dZ  in  ZT  defignabit  decrementum  temporis  ex  motu  Nodi 
oriundum,  tempore  toto  qua  arcus  Aa  percurritur.  Et  fi  punc¬ 
tum  d  tangit  Curvam  NdGn ,  area  curvilin.ea  NdZ^e rit  decre¬ 
mentum  totum  ,  quo-  tempore  arcus  totus  NA  percurritur  ;  &r 
propterea  exceftus  Seftoris  NAT  lupra  aream  NdZ  erit  tempus 
illud  totum.  Et  quoniam  motus  Nodi  tempore  minore  minor  eft 
in  ratione  temporis,  debebit  etiam  area  AaTZ  diminui  in  eadem 
ratione.  Id  quod  fiet  fi  capiatur  in  AZ  longitudo  e  Z ,  quae  fic 
ad  longitudinem  AZ  ut  AZq  ad ■■  9,0817646  AT  q  4-  AZq-  Sic 
enim  retftangulum  e  Z  in  ZT  erit  ad  aream  AZTa  ut  decremen¬ 
tum  temporis  quo  arcus  A  a  percurritur  ,  ad  tempus  totum  quo 
percurreretur  fi  Nodus  quiefceret :  Et  propterea  redangulum  illud' 
refpondebit  decremento  moius  Nodi.  Et  fi  puntftum  e  tang.e 
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SvrnZ»Curvam  NeFn’  arfatot?  NeZ,  quae  fumma  eft  omnium  decre- 
inentoium ,  rcipondcbit  decremento  toti  }  ejuo  tempore  srcus 

percurritur;  &  area  reliqua  NAe  refpondebit  motui  reliquo,  qui 
verus  ett  Nodi  motus  quo  tempore  arcus  totus  NA,  per  Solis  & 
Nodi  conjuntfos  motus  ,  percurritur.  Jam  vero  area  femicirculi 
eit  ad  aream  Figura  NeFnT,  per  methodum  Serierum  infinita¬ 
rum  quamtam  ,  ut  795  ad  60  quamproxime.  Motus  autem  qui 
tefpondet  Circulo  toti  erat  195'-  49'.  3".  77'";  &  propterea  motus 
qui  figurae  NeFnT  duplicatae  refpondet ,  eft  isr-  19'.  78"  2"' 
Qui  de  motu  priore  fubduflus  relinquit  i8s'-  19'.  7".  73 motum 
totum  Nodi  inter  fui  ipfius  Conjunctiones  cum  Sole ;  &  hic  mo¬ 
tus  de  Solis  motu  annuo  graduum  3 60  fubduftus,  relinquit  341S'- 
4°.  74.  7  .  motum  Solis  inter  eafdem  Conjunctiones.  Ifte  au¬ 
tem  motus  eft  ad  motum  annuum  360  «'•  ut  Nodi  motus  jam  in¬ 
ventus  i8s'-  19'.  7".  73".  ad  ipfius  motum  annuum,  qui  propterea 
ei.it  r9°r  I?-  1  •  •  I-**0  eft  motus  medius  Nodorum  in  anno 

tudereo-  _  Idem  per  Tabulas  Aftronomicas  eft  19S-  21'.  21".  70" 
Differentia  minor  eft  parte  trecentefima  motus  totius,  &  ab  Or- 
bis  Lunans  Eccentricicate  &  Inclinatione  ad  planum  Eclipticae 
onn  videtur.  Per  Eccentricitatem  Orbis  motus  Nodorum  nimis 
acceleratur,  &  per  ejus  Inclinationem  viciflim  retardatur  aliquan¬ 
tulum,  &  ad  jultam  velocitatem  reducitur. 

PROPOSITIO  XXXIII.  PROBLEMA  XIV. 
Invenire  motum  verum  Nodorum  Luna. 

In  tempore  quod  eft  ut  area  NTA —  NdZ,  {in  Fi*. pracedl 
motus  ifte  eft  ut  area  NAeN,  &  inde  datur.  Verum  ob  nimiam 
calculi  difficultatem  ,  praeftat  fequentem  Problematis  conftruftio- 
nem  adhibere.  Centro  C,  intervallo  quovis  CD ,  defcribitur 
circulus  Ii  EFT).  Producatur  T)C  ad  A,  ut  fit  AbTaC 
ut  motus  medius  ad  femiflem  motus  veri  mediocris  ,  ubi  Nodi 
funt  in  Quadraturis,  (id  eft  ,  ut  19S-  18',  1.  23".  ad  i9s\  4Q-. 

5  *  5* ,  atque  adeo  BC  ad  AC  ut  motuum  differentia  osr*  31' 

V*  f  p’,ad4  -m0tum  Paetiorem  19*  49.  3".  77"')  hoc  eft ,  ut 
1  ad  38^,  dem  per  punctum  Z)  ducatur  infinita  GY,  qU$  tansat 
circulum  m  Z> ;  &  li  capiatur  angulus  B CE  vel  BCF  asquflis 
dup.ae  d.ftantise  Solis  a  loco  Nodi,  per  motum  medium  invento - 
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&  agatur  A  E.  ve 1  AFfec&ns  perpendiculum  2)G  in  G  ;  &  ca¬ 
piatur  angulus  qui  fit  ad  motum  totum  Nodi  inter  ipfius  Syzy- 
gias  (id  eft  ,  ad  T1\  3")  ut.  tangens  2)  G  ad  circuli  B  ET> 
circumferentiam  totam;  atque  angulus  iite  (pro  quo  angulus  T)AG 
ufurpari  potefl)  ad  motum  medium  Nodorum  addatur  ubi  Nodi 


tranfeunt  a  Quadraturis  ad  Syzygias ,  &  ab  eodem  motu  medio 
fubducatur  ubi  tranfeunt  a  Syzygiis  ad  Quadraturas,,,  habebitur 
eorum  motus  verus.  Nam  motus,  verus  fle  inventus  congruet 
quam  proxime  cum  motu  vero  qui  prodit  exponendo  tempus  per 
aream  NTA  —  NdZ ,  &  motum  Nodi  per  aream  NAeN  \  ut 
rem  perpendenti  &  computationes  inflituenti  conflabit.  Haec  efl; 
aequatio  femeflris  motus  Nodorum.  Efl  &  aequatio  menftrua,  fed 
quae  ad  inventionem  Latitudinis  Lunae  minime  neceflaria  efl.  Nam 
cum  Variatio  Inclinationis  Orbis  Lunaris  ad  plarrnm  Eclipticae  du¬ 
plici  inaequalitati  obnoxia  fit,  alteri  femeflri,  alteri  autem  menflrua?; 
hujus  menflrua  inaequalitas  &  aequatio  menflrua  Nodorum  ita  fe 
mutuo  contemperant  &  corrigunt,  ut  ambae  in  determinanda  La¬ 
titudine  Lunae  negligi  poflint. 

-  ■  \  ‘Z 

Coro l.  Ex  hac  &  praecedente  Propofitione  liquet  quod  Nodi  in 
Syzygiis  fuis  quiefcunt ,  in  Quadraturis  autem  regrediuntur  motu 
horario  x6".  19'".  x6iv.  Et  quod  aequatio  motus  Nodorum  ? in 
O&antibus  flt  i^1-  30'.  Quae  omnia  cum  Phaenomenis  coeleflibus 
probe  quadrant. 
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PROPOSITIO  XXXIV.  PROBLEMA  XV. 

Invenire  Variationem  horariam  Inclinationis  Orbis  Lunaris 

ad  planum  Eclipticae . 


Defignent !  A  &  4  Syzygias;  §  &  q  Quadraturas  ;  AT  &  4 'No¬ 
dos  ;  ?  locum  Luna  in  Orbe  luo ;  p  velbgium  loci  illius  in  plano 
Ecliptica* ,  &  »i77  motum  momentaneum  Nodorum  ut  lupra. 
Et  fi  ad  lineam  T»r  demittatur  perpendiculum  T  G ,  jungatur  ty  ■> 
&  producatur  ea  donec  occurrat  Tl  in  g,  &  jungatpr  emm  fg; 
erit  angulus  ‘PGp  Inclinatio  orbis  Lunaris  ad  planum  Eclipticae, 


\  cO  tv  :  * 


ubi  Luna  verfatur  in  T;  &  angulus  Tgp  Inclinatio  ejufdem  poft 
momentum  temporis  completum;  adeoque  angulus  GT  g  Variatio 
momentanea  Inclinationis.  Eli  autem  hic  angulus  GT g  ad  an¬ 
gulum  GTg,  ut  TG  ad  TG  &  Tp  ad  TG  conjuntfim.  Et  prop~ 
terea  fi  pro  momento  temporis  fubftituatur  hora  ;  cum  angulus 
fTg  (per  Fropofit.  xxx.)  fit  ad  angulum  33"  io",  33*.  ut 
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JTxFGXA Z  ad  AT cub,  erit  angulus  GFg  (feu  Inclinationis  Liber 
horaria  Variatio)  ad  angulum  33"  10"'.  33*,  ut  ITXAZXTG  TiRTI('*’ 
e  Fp 

X  ad  AT  cub.  g).  E.  I. 

Haec  ita  fe  habent  ex  Hypothefi  quod  Luna  in  Orbe  Circulari 
uniformiter  gyratur.  Quod  fi  Orbis  ille  Ellipticus  fit ,  motus  me¬ 
diocris  Nodorum  minuetur  in  ratione  axis  minoris  ad  axem  majo¬ 
rem  ;  uti  fupra  expofitum  eft.  Et  in  eadem  ratione  minuetur 
etiam  Inclinationis  Variatio. 

Corol.  1.  Si  ad  Nn  erigatur  perpendiculum  TF ,  fitque  pM 

motus  horarius  Lunae  in  plano  Eclipticae;  &  perpendicula p  K,Mk 

in  ®T  demifia  &  utrinque  produda  occurrant  TF  in  H  &  h : 

erit  IT  ad  AT  ut  Kk  ad  Mp  ,  &  TG  ad  Hp  ut  TZ  ad  AT , 

_  _  ,  KkXHpXTZ  u  ^ 

ideoque  1  TxTG  aequale - - ,  hoc  eft,  aequale  areae 

T  Z 

Hp  Mh  dudae  in  rationem  :  &  propterea  Inclinationis  Varia- 

T  Z  F  P 

tio  horaria  ad  33%  10",  3 31V>  ut  Hp  Mh  duda  in  AZX  X  tp-Q 
ad  AT  cub. 

Corol .  2.  Ideoque  fi  Terra  &  Nodi  fingulis  horis  completis  re¬ 
traherentur  k  locis  fuis  novis ,  &  in  loca  priora  in  inflanti  femper 
reducerentur,  ut  fitus  eorum,  per  menlem  integrum  periodicum, 
datus  maneret  ;  tota  Inclinationis  Variatio  tempore  menfis  illius 
foret  ad  33"  10'",  33‘s  ut  aggregatum  omnium  arearum  HpMh , 
in  revolutione  pundi  p  genitarum  ,  &  fub  fignis  propriis  +  &  —  * 

conjundarum  ,  dudum  in  AZXT ZX  cp^jad  MpXAT  cub .  id 

F  p 

eft,  ut  circulus  totus  QAqa  dudus  in  AZxT  ZX  cp~Q&d  M px 

F  p 

AT  cub.  hoc  eft ,  ut  circulus  totus  QAqa  dudus  in  AZxT  ZX 
ad  2  MpXAT quad. 

Corol .  3.  Proinde  in  dato  Nodorum  fitu  ,  Variatio  mediocris 
horaria  ,  ex  qua  per  menfem  uniformiter  continuata  Variatio  illa 
menftrua  generari  pofiet  ,  eft  ad  33".  io''.  33^,  ut  AZxTZ 

X  ad  x  ATq  ,  five  ut  TG^AT,  id 
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dt  (cum  Tp  fit  ad  TG  ut  finus  Inclinationis  praediate' ad  ra- 
A  Za,T  Z 

dium  ,  &  TAT~  ac*  4  ^  ut  ^inus  <3upl^cati  anguli  ATn 

ad  radium  quadruplicatum)  ut  Inclinationis  ejufdem  finus  dudtus 
in  finum  duplicatae  diflantiae  Nodorum  a  Sole  ,  ad  quadruplum 
quadratum  radii. 

Corol.  4.  Quoniam  Inclinationis  horaria  Variatio  ,  ubi  Nodi  in 
Quadraturis  vertantur  ,  ell  (per  hanc  Propofitionem )  ad  angu- 

lum  33".  io'".  33iv.  ut  ITxAZxTGX^  ac  ATcub.  id  eft, 
ITxTG  <Pp  , 

ut  1 A T  ^  TG  ac*  1  ^  *  9  h°c  >  ut  hnus  duplicatae  di- 

jP  p 

fiantiae  Lunae  \  Quadraturis  duftus  in  tjtq  ad  radium  duplica¬ 
tum  :  fumma  omnium  Variationum  horariarum  ,  quo  tempore 
Luna  in  hoc  fitu  Nodorum  tranfit  i  Quadratura  ad  Syzygiam  , 
(id  eft,  fpatio  horarum  177*,)  erit  ad  lummam  totidem  angulo¬ 
rum  33  .  10  .  33lv,  feu  5 B 7 8^. ,  ut  fumma  omnium  finuum  dupli- 

catas  diftantias  Lunas  a  Quadraturis  ducta  in  TpL  ,  ad  fummam  to¬ 
tidem  diametrorum  ;  hoc  eft ,  ut  diameter  dufta  in  ad  cir- 

cumferentiam  :  id  eft,  fi  Inclinatio  fit  csr-  i',  ut  7  X  —  ad  ri 

feu  Z78  ad  10000.  Proindeque  Variatio  tota ,  ex  fumma  om¬ 
nium  horariarum  Variationum  tempore  pnedifto  conflata,  eft 
1 63",  feu  z'.  4 3" 


PROPOSITIO  XXXV.  PROBLEMA  XVI. 

Dato  tempore  invenire  Inclinationem  Orbis  Lunaris  ad  pla¬ 
num  Ecliptica . 

Y  -  ,  Y  ‘I  'v  .  i’ J  t . 

Sit  AT>  finus  Inclinationis  maximae,  &  A B  finus  Inclinatio¬ 
nis  minimae.  Bifecetur  BT)  in  C,  &  centro  C,  intervallo  BC9 
defcribatur  Circulus  BGD.  In  AC  capiatur  CE  in  ea  ratione 
ad  EB  quam  EB  habet  ad  Et  fi  dato  tempore  confti- 

tuatur  angulus  AEG  aequalis  duplicatae  diitantiae  Nodorum  & 

Qua. 


* 
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Quadraturis,  &  ad  AD  demittatur  perpendiculum  G  H :  er:t 
AH  finus  Inclinationis  qusefitae. 

Nam  G  E  a  aequale  eft  GHq  +  HEq^BHD  +  HEq^ 
HBcD  +  HEa  —  BHq  =  HB‘D  +  BEq  —  z  BHX  BE  = 
BEq  +  i  ECxB  H  ='  2  ECxA  B  +  xECxBH=  xECXAH. 
Ideoque  cum  xEC  detur,  eit  G Eq  ut  AH.  Delignet  jam  AEg 
duplicatam  diflantiam  Nodorum  k  Quadraturis  polt  datum  ali¬ 
quod  momentum  temporis  completum  ,  &  arcus  Gg  ,  ob  datum 


angulum  G  Eg  ,  erit  ut  diflantia  G  E.  Eft  autem  H  h  ad  Gg 
ut  G  H  ad  G  C,  &  propterea  H  h  eft.  ut  contentum  G  HxG  g 

G  H  G  H  ° 

feu  GHXGE;  id  eft,  ut  q-^xG  E  q  feu  grg  X  A  H,  id  eft, 

ut  A  H  &  finus  anguli  AEG  conjuntdim.  Igitur  fi  AH  in 
cafu  aliquo  fit  finus  Inclinationis ,  augebitur  ea  iifdem  incremen¬ 
tis  cum  finu  Inclinationis ,  per  Corol.  3.  Propofitionis  fuperioris  , 
&  propterea  finui  illi  aequalis  femper  manebit.  Sed  A  H  ubi 
pundum  G  incidit  in  pun&um  alterutrum  B  vel  E)  huic  finui 
aequalis  eft,  &  propterea  eidem  femper  aequalis  manet.  Q  E.  T>. 

In  hac  demonftratione  fuppofui  angulum  B  E  G  ,  qui  eft  du¬ 
plicata  diflantia  Nodorum  k  Quadraturis  ,  uniformiter  augeri. 
Nam  omnes  inaequalitatum  minutias  expendere  non  vacat.  Con¬ 
cipe  jam  angulum  B  E  G  recftum  effe ,  &  in  hoc  cafu  Gg  elTe 
augmentum  horarium  duplae  diftantiae  Nodorum  &  Solis  ab  invi¬ 
cem;  &  Inclinationis  Variatio  horaria  in  eodem  cafu  (per  Corol. 
3.  Prop.  noviftimae)  erit  ad  33".'  12/".  3  3lv •  ut  contentum  fub  In¬ 
clinationis  finu  A  H  &  finu  anguli  redi  B  EG,  qui  eft  duoli- 
cata  diflantia  Nodorum  a  Sole,  ad  quadruplum  quadratum  radii; 
id  eft,  ut  mediocris  Inclinationis  finus  AH  ad  radium  quadru¬ 
plicatum;  hoc  eft  (cum  Inclinatio  illa  mediocris  fit  cjuafi  8'i) 
ut  ejus  finus  896  ad  radium  quadruplicatum  40000,  five  ut  2x4 
ad  10000.  Eft  autem  Variatio  tota ,  finuum  differentiae  B  E) 
refpondens ,  ad  Variationem  illam  horariam.  ut  diameter  BE)  ad 
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arcum  Gg ;  id  eft,  ut  diameter  BT)  ad  femicircumferentiam 
BGT>  &  tempus  horarum  2079,5,  quo  Nodus  pergit  k  Quadra¬ 
turis  ad  Syzygias,  ad  horam  unam  conjunftim  ;  hoc  eft,  ut  7  ad 
11  &  2079-^  ad  1.  Quare  fi  rationes  omnes  conjungantur,  fiet 
Variatio  tota  B‘D  ad  33".  10'".  33*.  ut  224X7X2079^  ad 
110000  ,  id  eft ,  ut  2,9645*  ad  1000  9  &  inde  Variatio  illa  BT) 
prodibit  16'.  23"^. 

Haec  eft  Inclinationis  Variatio  maxima  quatenus  locus  Lunae  in 
Orbe  fuo  non  confideratur.  Nam  Inclinatio,  fi  Nodi  in  Syzygiis 
verfantur  ,  nil  mutatur  ex  vario  fitu  Lunae.  At  fi  Nodi  in  Qua¬ 
draturis  confiftunt ,  Inclinatio  minor  eft  ubi  Luna  verfatur  in  Sy¬ 
zygiis  ,  quam  ubi  ea  verfatur  in  Quadraturis,  excefTu  2'  43"  ;  uti 
in  Propofitionis  fuperioris  Corollario  quarto  indicavimus.  Et 
hujus  cxceffus  dimidio  1'.  2i"i.  Variatio  tota  mediocris  BT)  in 
Quadraturis  Lunaribus  diminuta  fit  15".  2"  ,  in  ipfius  autem  Syzy¬ 
giis  au&a  fit  1  j\  45".  Si  Luna  igitur  in  Syzygiis  conftituatur , 
Variatio  tota  ,  in  tranfitu  Nodorum  a  Quadraturis  ad  Syzygias , 
erit  17'.  45'" :  adeoque  fi  Inclinatio,  ubi  Nodi  in  Syzygiis  verfan¬ 
tur,  fit  1/.  20";  eadem,  ubi  Nodi  funt  in  Quadraturis,  & 
Luna  in  Syzygiis  ,  erit  ^  59'  35".  Atque  haec  ita  fe  habere 
confirmatur  ex  Obfervationibus. 


Si  jam  defideretur  Orbis  Inclinatio  illa  ,  ubi  Luna  in  Syzygiis 
&  Nodi  ubivis  verfantur  ;  fiat  AB  ad  AT)  ut  finus  graduum  4. 
59'.  35".  ad  finum  graduum  5.  1  f.  20",  &  capiatur  angulus  AEG 
aequalis  duplicatae  diftantiae  Nodorum  a  Quadraturis ;  &  erit  AH 
finus  Inclinationis  quaefitae.  Huic  Orbis  Inclinationi  aequalis  eft 
ejufdem  Inclinatio  ,  ubi  Luna  diftat  9osr-  a  Nodis.  In  aliis  Lunae 
locis  inaequalitas  menftrua ,  quam  inclinationis,  variatio  admittit, 
in  calculo  Latitudinis  Lunae  compenfatur  &  quodammodo  tolli¬ 
tur  per  inaequalitatem  menftruam  motus  Nodorum  ,  (ut  fupra  dixi¬ 
mus  )  adeoque  in  calculo  Latitudinis  illius  negligi  poteft. 

Scho- 
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Scholtum . 


Lm»  ' 
TsRtiu*. 


Hifce  motuum  Lunarium  computationibus  oftendere  volui , 
quod  motus  Lunares,  per  Theoriam  Gravitatis,  a  caulis  luis  com¬ 
putari  poftint.  Per  eandem  Theoriam  inveni  praeterea  quod  A- 
quatio  Annua  medii  motus  Lunae  oriatur  a  varia  dilatatione  Or¬ 
bis  Lunae  per  vim  Solis ,  juxta  Corol.  6.  Prop.  lxvi.  Lib.  I.  Haec 
vis  in  Perigaeo  Solis  major  eft,  &  Orbem  Lunae  dilatat  ;  in  Apo- 
gaeo  ejus  minor  elt ,  Orbem  illum  contrahi  permittit.  In  Orbe 
dilatato  Luna  tardius  revolvitur  ,  in  contradio  citius ;  &  Aquatio 
Annua  per  quam  haec  inaequalitas  compenfatur ,  in  Apogaeo  & 
Perigaeo  Solis  nulla  eft  ,  in  mediocri  Solis  a  Terra  diftantia  ad 
ii7.  50".  circiter  afcendit  ,  in  aliis  locis  Aquationi  centri  Solis 
proportionalis  eft  ;  &  additur  medio  motui  Lunae  ubi  Terra  per-  * 
git  ab  Apheliofuo  ad  Perihelium,  &  in  oppofita  Orbis  parte  fub- 
ducitur.  AlTumendo  radium  Orbis  magni  1000  &  Eccentricita- 
tem  Terrae  16;,  haec  Aquatio  ubi  maxima  eft,  per  Theoriam  Gra¬ 
vitatis  prodiit  ii'.  49".  Sed  Eccentricitas Terrae  paulo  major  efte 
videtur  ,  &  audta  Eccentricitate  haec  Aquatio  augeri  debet  in  ea¬ 
dem  ratione.  Sit  Eccentricitas  1 ,  &  Aquatio  maxima  erit 
11'.  52". 

Inveni  etiam  quod  in  Perihelio  Terrae ,  propter  majorem  vim 
Solis ,  Apogaeum  &  Nodi  Lunae  velocius  moventur  quam  in  Aphe- 
lio  ejus,  idque  in  triplicata  ratione  diftantiae  Terrae  a  Sole  inverfe. 
Et  inde  oriuntur  Aequationes  Annuae  horum  motuum  Aquationi 
centri  Solis  proportionales.  Motus  autem  Solis  eft  in  duplicata 
ratione  diilantiae  Terra?  a  Sole  inverfe  ,  &  maxima  centri  Aequatio 
quam  haec  inaequalitas  generat  ,  eft  i&r-‘  56'.  26"  praedidlae  Solis 
Eccentricitati  1 6H  congruens.  Quod  fi  motus  Solis  eftet  in  tri¬ 
plicata  ratione  diftantiae  inverfe,  haec  inaequalitas  generaret  Aequa¬ 
tionem  maximam  56'.  9".  Et  propterea  Aquationes  maxi¬ 
mae  quas  inaequalitates  motuum  Apogaei  &  Nodorum  Lunae  gene¬ 
rant  ,  funt  ad  2&r-  5 -6.  9" ,  ut  motus  medius  diurnus  Apogaei  & 
motus  medius  diurnus  Nodorum  Lunae  funt  ad  motum  medium 
diurnum  Solis.  Unde  prodit  Aquatio  maxima  medii  motus 
Apogaei  19*  52":  &  Aquatio  maxima  medii  motus  Nodorum 

9.  27'.  Additur  vero  Aquatio  prior  &  fubducitur  pofterior ,  ubi 
Terra  pergit  a  Perihelio  fuo  ad  Aphelium  :  &  contrarium  fit  in 
oppofita  Orbis  parte.  *'•  *-  1 
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Per  Theoriam  Gravitatis  conftitit  etiam  quod  adio  Solis  in 
Lunam  paulo  major  fit  ubi  tranlverfa  diameter  Orbis  Lunaris 
tranfit  per  Solem  ,  quam  ubi  eadem  ad  redos  eft  angulos  cum 
linea  Terram  &  Solem  jungente  :  &  propterea  Orbis  Lunaris 

paulo  major  eft  in  priore  calu  quam  in  polteriore.  Et  hinc  ori¬ 
tur  alia  AEqnatio  motus  medii  Lunaris ,  pendens  a  litu  Apogaei 
Lunas  ad  Solem  ,  quas  quidem  maxima  eft  cum  Apogaeum  Lunae 
verfatur  in  Odante  cum  Sole  ;  &  nulla  cum  illud  ad  Quadraturas 
vel  Syzygias  pervenit :  &  motui  medio  additur  in  tranfitu  Apo¬ 

gaei  Lunae  a  Solis  Quadratura  ad  Syzygiam,  &  fubducitur  in  tran- 
fttu  Apogaei  a  Syzygia  ad  Quadraturam.  Haec  AEquatio  quam 
Semeftrem  vocabo ,  in  Odantibus  Apogaei  quando  maxima  eft, 
afcendit  ad  3.  45"  circiter  ,  quantum  ex  Phaenomenis  colligere 
potui.  Haec  eft  ejus  quantitas  in  mediocri  Solis  diftantia  a  Terra. 
Augetur  vero  ac  diminuitur  in  triplicata  ratione  diftantiae  Solis 
inverfe,  adeoque  in  maxima  Solis  diftantia  eft  3'.  34";  &  in  mi¬ 
nima  3.  56"  quamproxime  :  ubi  vero  Apogaeum  Lunae  fttum  eft 
extra  Odantes,  evadit  minor;  eftque  ad  AEquationem  maximam, 
ut  linus  duplae  diftantiae  Apogaei  Lunae  a  proxima  Syzygia  vel 
Quadratura  ad  radium. 

Per  eandem  Gravitatis  Theoriam  adio  Solis  in  Lunam  paulo 
major  eft  ubi  linea  reda  per  Nodos  Lunae  duda  traniit  per  So¬ 
lem  ,  quam  ubi  linea  ad  redos  eft  angulos  cum  reda  Solem  ac 
Terram  jungente.  Et  inde  oritur  alia  medii  motus  Lunaris  AEqua- 
tio,  quam  Semeftrem  fecundam  vocabo  ,  quaeque  maxima  eft  ubi 
Nodi  in  Solis  Odantibus  verfantur  ,  &  evanefcit  ubi  funt  in  Syzy- 
giis  vel  Quadraturis  ,  &  in  aliis  Nodorum  pofitionibus  proportio¬ 
nalis  eft  linui  duplae  diftantiae  Nodi  alterutrius  a  proxima  Syzygia 
aut  Quadratura  :  additur  vero  medio  motui  Lunae  dum  Nodi 
tranfeunt  a  Solis  Quadraturis  ad  proximas  Syzygias ,  &  fubduci¬ 
tur  in  eorum  tranlitu  a  Syzygiis  ad  Quadraturas  ;  &  in  Odanti¬ 

bus  ubi  maxima  eft  ,  afcendit  ad  47"  in  mediocri  Solis  diftantia  a 
Terra,  uti  ex  Theoria  Gravitatis  colligo.  In  aliis  Solis  diftantiis 
ha?c  AEquatio,  in  Odantibus  Nodorum,  eft  reciproce  ut  cubus  di¬ 
ftantiae  Solis  a  Terra  ,  ideoque  in  Perigaeo  Solis  ad  45"  in  Apo- 
gaeo  ejus  ad  49  '  circiter  afcendit. 

Per  eandem  Gravitatis  Theoriam  Apogaeum  Lunae  .progreditur 
quam  maxime  ubi  vel  cum  Sole  conjungitur  vel  eidem  opponitur, 
&  regreditur  ubi  cum  Sole  Quadraturam  facit.  Et  Eccentricitas 
tit  maxima  in  priore  cafu  &  minima  in  pofteriore  ,  per  Corol. 

7>  8  &  9 
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7,  8  &  9.  Prop.  lxvi.  Lib.  I.  Et  hae  inaequalitates  per  eadem  Te 
Corollam  permagnae  funt ,  .&  Aquationem  principalem  Apogaei 
generant ,  quam  Semeltrem  vocabo.  Et  Aquatio  maxima  Semer 
ltris  eit  nsr-  18'  circiter,  quantum  ex  Obfervationibus  colligere  • 
potui.  Horroxhis  nofter  Lunam  in  Ellipfi  circum  Terram,  in  ejus 
umbilico  inferiore  conftitutam*,  revolvi  primus  ltatuit.  Halleins 
centrum  Ellipleos  in  Epicyclo  locavit  ,  cujus  centrum  uniformiter 
revolvitur  circum  Terram.  Et  ex  motu  in  Epicyclo  oriuntur-  in¬ 
aequalitates  jam  didae  in  progreffu  &  regreflu  Apogaei  &  quanti¬ 
tate  Eccentricitatis.  Dividi  intelligatur  diftantia  mediocris  Lunae 
a  Terra  in  partes  100000,  &  referat  T  Terram  &  TC  Eccentri- 
citatem  mediocrem  Lunae  partium  yyoy.  Producatur  TC  ad  B, 
ut  fit  CB  linus  Aquationis  maximae  Semeilris  nsr-  18'  ad  ra¬ 
dium  7C,  &  circulus  B'D  A  centro  C  intervallo  C B  defcriptus, 
erit  Epicyclus  ille  in  quo  centrum  Orbis  Lunaris  locatur  &  fe¬ 
cundum  ordinem  literarum  BT> A  revolvitur.  Capiatur  angulus 
BCT)  aequalis  duplo  Argumento  annuo,  feu  duplae  diftantice  veri 
loci  Solis  ab  Apogaeo  Lunae  femel  aequato,  &  erit  CTT>  Aquatio 


Semeftris  Apogaei  Lunae  &  TT)  Eccentricitas  Orbis  ejus  in  Apo- 
gseum  fecundo  aequatum  tendens.  Habitis  autem  Lunae  motu 
medio  &  Apogaeo  &  Eccentricitate ,  ut  &  Orbis  axe  majore  par¬ 
tium  xooooo ;  ex  his  eruetur  verus  Lunae  locus  in  Orbe  •  &  di- 
ftantia  ejus  a  Terra,  idque  per  Methodos  notiflimas. 

In  Perihelio  Terrae  ,  propter  majorem  vim  Solis  ,  centrum  Or¬ 
bis  Lunae  velocius  movetur  circum  centrum  C  quam  in  Aphelio, 
idque  in  triplicata  ratione  diftantiae  Terrae  a  Sole  inverfe.  OB 
Aquationem  centri  Solis  in  Argumento  annuo  comprehenfam ,  cen¬ 
trum  Orbis  Lunae  velocius  movetur  in  Epicyclo  B*p  A  in  du¬ 
plicata  ratione  diftantiae  Terrae  a  Sole  inverfe.  Ut  idem  adhuc 
velocius  moveatur  in  ratione  iimplici  diftantiae  inverfe;  ab  Orbis 
centro  T)  agatur  reda  TT  E  verfus  Apogaeum  Lunae  ,  feu  redae 
7 C  parallela,  &  capiatur  angulus  ETTG  aequalis  excefliii  Argu- 

menti 
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De  Mundi  menti  annui  praedidi  fupra  diftantiam  Apogsei  Lunae  a  Perigseo 
Ststsmatb*  cj0|-s  -n  confeqUentia  ;  vel  quod  perinde  elt  ,  capiatur  angulus 
C*DF  aequalis  complemento  Anomaliae  verae  Solis  ad  gradus  360. 
Et  fit  F)  F  ad  T>  C  ut  dupla  Eccentricitas  Orbis  magni  ad  diftan¬ 
tiam  mediocrem  Solis  a  Terra,  &  motus  medius  diurnus  Solis  ab 
Apogaeo  Lunae  ad  motum  medium  diurnum  Solis  ab  Apogseo 
proprio  conjundim  ,  id  eft,  ut  33;  ad  1000  &  52'.  2 7".  16"  ad 
59' .  8".  10"  conjundim  ,  five  ut  3  ad  100.  Et  concipe  centrum 
Orbis  Lunae  locari  in  pundo  F,  &  in  Epicyclo  cujus  centrum  eft 
T)  &  radius  T)F  interea  revolvi  dum  pundum  2)  progreditur 
in  circumferentia  circuli  *DABT).  Hac  enim  ratione  velocitas 
qua  centrum  Orbis  Lunae  in  linea  quadam  curva  circum  centrum 
C  defcripta  movebitur  ,  erit  reciproce  ut  cubus  diftantiae  Solis  a 
Terra  quamproxime  ,  ut  oportet. 

Computatio  motus  hujus  difficilis  eft,  fed  facilior  reddetur  per 
approximationem  fequentem.  Si  diftantia  mediocris  Lunae  a  Terra 
fit  partium  100000,  &  Eccentricitas  TC  fit  partium  5-505  ut  fu¬ 
pra:  reda  CB  vel  CT>  invenietur  partium  11721,  &  reda  *DF 


partium  3  yh  Et  haec  reda  ad  diftantiam  TC  fubtendit  angulum 
ad  Terram  qqem  tranflatio  centri  Orbis  a  loco  T>  ad  locum  inge¬ 
nerat  in  motu  centri  hujus :  &  eadem  reda  duplicata  in  fitu  paral¬ 
lelo  ad- diftantiam  fuperioris  umbilici  Orbis  Lunae  a  Terra ,  fubten¬ 
dit  eundem  angulum  ,  quem  utique  tranflatio  illa  generat  in  motu 
umbilici,  &  ad  diftantiam  Lunae  a  Terra  fubtendir  angulum  quem 
eadem  tranflatio  generat  in  motu  Lunae,  quique  propterea  iEqua- 
tio  centri  Secunda  dici  poteft>  Et  haec  Aquatio  in  mediocri  Lunm 
diftantia  a  Terra,  eft  ut  finus  anguli  quem  reda  illa  Z)/ncum  refta 
a  pundo  F  ad  Lunam  duda  continet  quamproxime ,  &  ubi  ma¬ 
xima  eft  evadit  2'.  25".  Angulus  autem  quem  reda  T)  F  &  reda 
a  pundo  F  ad  Lunam  duda  comprehendunt,  [invenitur  vel  fub- 
ducendo  angulum  EDF  ab  Anomalia  media  Lunae  ,  vel  addendo 
diftantiam  Lunae  a  Sole  ad  diftantiam  Apogaei  Lunae  ab  Apog$o 

Solis 
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Solis.  Et  ut  radius  eft  ad  finum  anguli  fic  inventi  ita  z\  z$"l  t 
funt  ad  iEquationem  centri  Secundam,  addendam  II  fumma  illa T B 
fit  minor  femicirculo ,  fubducendam  fi  major.  Sic  habebitur  ejus 
Longitudo  in  ipfis  Luminarium  Syzygiis. 

Si  computatio  accuratior  delideretur ,  corrigendus  eft  locus 
Lunae  in  Orbe  ut  fupra  inventus  per  Variationem  duplicem.  De 
Variatione  Prima  &  principali  diximus  fupra  ,  haec  maxima  eft 
in  Gelantibus  Lunae.  Variatio  altera  maxima  eit  in  Quadrantibus, 

&  oritur  a  varia  Solis  adione  in  Orbem  Lunae  pro  varia  pofitione 
Apogrei  Lunae  ad  Solem ,  computatur  vero  in  hunc  modum. 

Ut  radius  ad  finum  verfum  diltantiae  Apogau  Lunae. a  Perigaeo 
Solis  in  confequentia  ,  ita  angulus  quidam  P  ad  quartum  propor¬ 
tionalem.  Et  ut  radius  ad  finum  diltantiae  Lunae  a  Sole,  ita  fum¬ 
ma  hujus  quarti  proportionalis  &  anguli  cujufdam  alterius  Q  ad 
Variationem  Secundam,  fubducendam  fi  Lunae  lumen  augetur,  ad¬ 
dendam  fi  diminuitur.  Sic  habebitur  locus  verus  Luna?  in  Orbe, 

&  per  Redu&ionem  loci  hujus  ad  Eclipticam  habebitur  Longi¬ 
tudo  Lunae.-  Anguli  'vero  P  &  Q  ex  Obfervationibus  determi¬ 
nandi  funt.  Et  interea  fi  pro  angulo  P  ufurpentur  z  ,  &  pro 
angulo  Q  P,  non  multum  errabitur. 

Cum  Atraofphaera  Terrae  ad  ufque  altitudinem  milliarium  34 
vel  40  refringat  lucem  Solis ,  &  refringendo  fpargat  eandem  in 
Umbram  Terrae ,  &  fpargendo  lucem  in  confinio  Umbrae  dilatat 
Umbram :  ad  diametrum  Umbrae  quae  per  Parallaxim  prodit , 
addo  minutum  unum  primum  in  Eclipfibus  Lunae ,  vel  minutum 
unum  cum  triente. 

Theoria  vero  Lunae  primo  in  Syzygiis,  deinde  in  Quadraturis, 

&  ultimo  in  Oftantibus  per  Phaenomena  examinari  &  itabiliri  de¬ 
bet.  Et  opus  hocce  aggrefifurus  motus  medios  Solis  &  Lunae  ad 
tempus  meridianum  in  Obfervatorio  Regio  Grenovicenji ,  die  ul¬ 
timo  menfis  *Z decembris  anni  1 700.  fl.  vet.  non  incommode  fe- 
quentes  adhibebit :  nempe  motum  medium  Solis %tpiosr-  43'.  40",  8c 
Apogtei  ejus  s  7gr*  .44'.  30" ,  &  motum  medium  Lunae  ** 
xo'.  00" ,  &  Apogaei  ejus  K  8«r-  zo'.  00"  ,  &  Nodi  afcendentis 

27  r-  z\.  zo"  ;  &  differentiam  meridianorum  Obfemtorii  hu¬ 
jus  &  Obfervatorii  Regii  Tarifienfis  ohor-  9rain>  20lcc- 
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SlSTEMATE,  PROPOSITIO  XXXVI.  PROBLEMA  XVIL 

Invenire  vim  Solis  ad  Mare  movendum . 

Solis  vis  ML  feu  TT ,  in  Quadraturis  Lunaribus,  ad  pertur¬ 
bandos  motus  Lunares,  erat  (per  Prop.  xxv.  hujus)  ad  vim 
gravitatis  apud  nos,  ut  i  ad  638092,6.  Et  vis  TM—LMteu 
zTK  in  Syzygiis  Lunaribus,  eft  duplo  major.  Hae  autem  vires, 
fi  defcendatur  ad  fuperficiem  Terne  ,  diminuuntur  in  ratione  di- 
ftantiarum  a  centro  Terra? ,  id  eft ,  in  ratione  601  ad  1  ;  adeo- 
que  vis  prior  in  fuperficie  Terras  ,  eft  ad  vim  gravitatis,  ut  1  ad 
38604600.  Hac  vi  Mare  deprimitur  in  locis  qua?  90  gradibus  diftant 


a  Sole.  Vi  altera  qua?  dupla  major  eft,  Mare  elevatur  &  fub  Sole 
&  in  regione  Soli  oppofita.  Summa  virium  eft  ad  vim  gravitatis 
ut  1  ad  12868200.  Et  quoniam  vis  eadem  eundem  ciet  motum, 
five  ea  deprimat  Aquam  in  regionibus  quae  90  gradibus  diftant  & 
Sole,  five  elevet  eandem  in  regionibus  fub  Sole  &  Soli  oppofitis, 
haec  fumma  erit  tota  Solis  vis  ad  Mare  agitandum  ;  &  eundem 
habebit  effectum  ac  fi  tota  in  regionibus  fub  Sole  &  Soli  oppo¬ 
fitis  Mare  elevaret ,  in  regionibus  autem  quae  90  gradibus  diftant 
a  Sole  nil  ageret. 

Haec  eft  vis  Solis  ad  Mare  ciendum  in  loco  quovis  dato .  iibi  Sol 
tam  ‘in  vertice  loci  verfatur  quam  in  mediocri  fua  diftantia  a 
Terra.  In  aliis  Solis  pofitionibus  vis  ad  Mare  attollendum  ,  eft 
ut  finus  verfus  duplae  altitudinis  Solis  fupra  horizontem  loci  di- 
refte  &  cubus  diftantiae  Solis  a  Terra  inverfe. 

Corol.  Cum  vis  centrifuga  partium  Terrae  \  diurno  Terrae  motu 
oriunda,  quae  eft  ad  vim  gravitatis  ut  1  ad  289,  efficiat  ut  alti- 

v  .  *  tudo 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  4i7 

tudo  Aquas  fub  Aquatore  fuperet  ejus  altitudinem  fub  Polis  men- 
lura  pedum  Parilienfmm  85810  ;  vis  Solaris  de  qua  egimus,  cum 
iit  ad  vim  gravitatis  ut-  1  ad  11868100,  atque  adeo  ad  vim  illam 
centrifugam  ut  189  ad  11868100  feu  1  ad  44517  ,  efficiet  ut  al¬ 
titudo  Aquae  in  regionibus  fub  Sole  &  Soli  oppofitis,  fuperet  alti¬ 
tudinem  ejus  in  locis  quas  90  gradibus  diflant  a  Sole  ,  menfura 
tantum  pedis  unius  Parilienfis  &  digitorum  undecim  cum  offava 
parte  digiti.  Eit  enim  haec  menfura  ad  menfuram  pedum  85810 
ut  1  ad  44517. 

PROPOSITIO  XXXVII.  PROBLEMA  XVIII. 
Invenire  vim  Lun &  ad  Mare  movendum . 

ry  f  t  _ 

Vis  Lunae  ad  Mare  movendum  colligenda  efl  ex  ejus  propor¬ 
tione  ad  vim  Solis ,  &  haec  proportio  colligenda  eft  ex  propor¬ 
tione  motuum  Maris ,  qui  ab  his  viribus  oriuntur.  Ante  offium 
fluvii  Avoiue  ad  lapidem  tertium  infra  Briftoliam ,  tempore  verno 
&  autumnali  totus  Aquae  afcenfus  in  Conjundione  &  Oppofitione 
Luminarium  (obfervante  Samuele  Sturmio)  elt  pedum  plus  mi¬ 
nus  45 ,  in  Quadraturis  autem  eit  pedum  tantum  15.  Altitudo 
prior  ex  fumma  virium ,  pofterior  ex  earundem  differentia  oritur. 
Solis  igitur  &  Lunae  in  ^Equatore  verfantium  &  mediocriter  a 
Terra  diffantium  funto  vires  S  &  L  ,  &  erit  L  4-  S  ad  L — S  ut 
45  ad  15,  feu  9  ad  5. 

In  portu  Tlymuthi  iEftus  maris  (ex  obfervatione  Samuelis  Cole - 
frejji)  ad  pedes  plus  minus  fexdecim  altitudine  mediocri  attolli¬ 
tur,  ac  tempore  verno  &  autumnali  altitudo  iEftus  in  Syzygiis  fu- 
perare  poteft  altitudinem  ejus  in  Quadraturis,  pedibus  plus  feptem 
vel  odo.  Si  maxima  harum  altitudinum  differentia  fit  pedum  no¬ 
vem ,  erit  L  +  S  ad  L  —  S  ut  20 i  ad  ni  feu  41  ad  23.  Quae 
proportio  fatis  congruit  cum  priore.  Ob  magnitudinem  TEilus  in 
portu  Briflolia  ,  obfervationibus  Sturmii  magis  fidendum  effe  vi¬ 
detur  ,  ideoque  donec  aliquid  certius  confliterit ,  proportionem  9 
ad  5  ufurpabimus. 

.  Caeterum  ob  aquarum  reciprocos  motus,  Aiftus  maximi  non  in¬ 
cidunt  in  ipfas  Luminarium  Syzygias ,  fed  funt  tertii  a  Syzygiis 
ut  didum  fuit ,  feu  proxime  fequuntur  tertium  Lunae  polt  Syzy¬ 
gias  appulfum  ad  meridianum  loci ,  vel  potius  (ut  a  Sturmio  no¬ 
tatur)  funt  tertii  poit  diem  novilunii  vel  plenilunii,  feu  poit  ho- 

Hhh  2  ram 

!! 

«  *  \ 
i  *  ,  • 


De  Mundi 
Itstematb 


4,3  PHILOSOPHIA  NATUR  ALFS 

ram  a  novilunio  vel  plenilunio  plus  minus  duodecimam  ,  adeoque 
incidunt  in  horam  a  novilunio  vel  plenilunio  plus  minus  quadra- 
gedmam  tertiam.  Incidunt  vero  in  hoc.  portu  in  horam  lepti- 
mam  circiter  ab  appulfu  Lunas  ad  meridianum  loci ;  ideoque  pro¬ 
xime  fequuntur  appulfum  Lunae  ad  meridianum ,  ubi  Luna  diltat  a 
Sole  vel  ab  oppohtione  Solis  gradibus  plus  minus  o&odecim  vel 
novemdecim  in  confequenria.  .  Altas  &  Hycms  maxime  vigent , 
non  in  ipfis  Solditiis ,  led  ubi  Sol  didat  a  Solditiis  decima  circi¬ 
ter  parte  totius  circuitus,  feu  gradibus  plus  minus  36  vel  37.  Et 
dmiliter  maximus  Alius  maris  oritur  ab  appulfu  Lunae  ad  meri¬ 
dianum  loci ,  ubi  Luna,  dillat  a  Sole  decima  circiter  parte  motus 
totius  ab  Adu  ad  Adum.  Sit  dillantia  illa  graduum  plus  mi¬ 
nus  187.  Et  vis  Solis  in  hac  didanria  Lunae  a  Syzygiis  &  Qua¬ 
draturis  ,  minor  erit  ad  augendum  &  ad  minuendum,  motum  ma¬ 
ris  a  vi  Lunae  oriundum*  quam  in  ipfis  Syzygiis  &  Quadraturis,  in 
ratione  radii  ad  linum  complementi  didantiae  hujus  duplicatae  feu 
anguli  graduum  3.7,  hoc  ed  ,  in  ratione  1 0000000  ad  7986355*. 
Ideoque  in  analogia  fuperiore  pro  S  fcribi  debet  o,  7986355  S. 

Sed  &  vis  Lunae  in  Quadraturis ,  ob  declinationem  Lunae  ab 
Aquatore,  diminui  debet.  Nam  Luna  in  Quadraturis,  vel  potius 
in  gradu  i8|  pod  Quadraturas.,  in*  declinatione  graduum  plus 
minus  22.  13'  verfatur.  Et  Luminaris  ab  Aquatore  declinantis 
vis  ad  Mare  movendum  diminuitur  in  duplicata  ratione  dnus 
complementi  declinationis  quamproxime.  Et  propterea  vis 
Lunae  in  his  Quadraturis  ed  tantum  0,8570327  L.  Eli  igitur 
L-t- 0,7986355  S  ad  0,8570327  L  —  0,7986455  S  ut  9  ad  5. 

Praeterea  diametri  Orbis  in  quo  Luna  abfque  Eccentricitate  mo¬ 
veri  deberet  *  funt  ad'  invicem  ut  69  ad  70  ;  ideoque  didantia 
Lunae  a  Terra  in  Syzygiis  ed  ad.  didantiam  ejus  in  Quadraturis, 
ut  69  ad-  70  ,,  caeteris  paribus.  Et  didantiae  ejus  in  gradu  181  a 
Syzygiis  ubi  Adus  maximus  generatur ,  &  in  gradu  1.8 i  a  Qua¬ 
draturis  ubi  Altus  minimus  generatur  ,  funt  ad  mediocrem  ejus 
didantiam  ,  ut  69,098747  &  69,897345  ad  691,  Vires  autem  Lu¬ 
nae  ad  Mare  movendum  funt  in  triplicata  ratione  didantiarum  in- 
verfe,  ideoque  vires  in  maxima  &  minima  harum  didantiarum  funt 
ad  vim  in  mediocri  didantia,  ut  0,9830427  &  i,oi7522adr.  Undefit 
1,017522  Lh-o, 7986355  Sad  0,9830427  Xo, 8570327 L— 0.7986355  S 
ut  9  ad  5.  Et  S  ad  L  ut  1  ad  4,4815..  Itaque  cum  vis  Solis  dt 
ad  vim  gravitatis  ut  1  ad  iz8682qo,  vis  Lunae  erit  ad  vim  gravi¬ 
tatis  ut  1  ad  2871400. 
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Corel.  7.  Cum  Aqua  vi  Solis  agitata  afcendat  ad  altitudinem 
pedis  unius  &  undecim  digitorum,  cum  oftava  parte  digiti,  eadem 
vi  Lunas  afcendet  ad  altitudinem  odo  pedum  &  digitorum  odo, 
&  vi  utraque  ad,  altitudinem  pedum  decem  cum  femifle  ,  &  ubi 
ii  Luna  elt  in  Perfgaso  ad  altitudinem  pedum  duodecim  cum  femifle 
&  ultra,  prseTertim  ubi  iEftus  ventis  fpirantibus  adjuvatur.  Tanta 
autem  vis  ad  omnes  Maris  motus  excitandos  abunde  fufficit ,  & 
quantitati  motuum  probe  refpondet.  Nam  in  maribus  quae  .ab 
Oriente  in  Occidentem  late  patent,  uti  in  Mari  ‘Pacifico  %  &  Maris 
'Atlantici  &  ^yEthiopici  partibus  extra  Tropicos ,  aqua  attolli  fo- 
let  ad  altitudinem  pedum  fex,,  novem,  duodecim  vel  quindecim. 
In  Mari  auteru ‘Pacifico ,  quod  profundius  eft  &  latius  patet,  iEftus 
dicuntur  efle  majores  quam  in  Atlantico  &  Ethiopico .  Etenim 

ut  plenus  fit  iElius,  latitudo  Maris  ab  Oriente  in  Occidentem  non 
minor  ede  debet  quam  graduum  nonaginta.  In  Mari  c /Ethiopico  ^ 
afcenfus  aquae  intra  Tropicos  minor  eft  quam  in  Zonis  tempera¬ 
tis  ,  propter  anguftiam  Maris  inter  Africam  &  Aultralem  partem 
America.  In  medio  Mari  aqua  nequit  afcendere  ,  nifi  ad  littus 
utrumque  &  orientale  &  occidentale  fimul  defcendat :  cum  tamen 
vicibus  alternis  ad  littora  illa  in  Maribus  noftris  anguftis  defcen- 
dere  debeat.  Ea  de  caufa  fluxus  &  refluxus  in  Infulis,  quae  & 
littoribus  longiflime  abfunt  ,  perexiguus  efle  folet.  In  Portubus 
quibufdam  ,  ubi  aqua  cum  impetu  magno  per  loca  vadofa  ,  ad 
Sinus  alternis  vicibus  implendos  &  evacuandos,  influere  &  effluere 
cogitur. ,  fluxus  &  refluxus  debent  efle  folito  majores  ,  uti  ad 
Plymuthum  &  pontem  Chepftowa  in  Anglia  ;  ad  montes  S.  Mi- 
chaelis  &  urbem  Abrincatuorum  (vulgo  Avranches )  in  Normania\ 
ad  Cambaiam  &  Pegu  in  India-  orientali  His  in  locis  mare, 
magna  cum  velocitate  acfcedendo  &  recedendo  ,  littora  nunc  in¬ 
undat  nunc  arida  relinquit  ad  multa  milliaria.  Neque  impetus 
influendi  &  remeandi  prius  frangi  potefl ,  quam  aqua  attollitur 
vel  deprimitur  ad  pedes  30,  40,  vel  50  &  amplius.  Et  par  efl 
ratio  fretorum  oblongorum-  &  vadoforum  ,  uti  Magellanici  &  ejus 
quo  Anglia  circundatur.  ,/Ettus  in  bujufmodi  portubus  &  fretis , 
per  impetum  curfus  &  recurfus  fupra  modum  augetur.  Ad  littora 
vero  quae  defceniu  praecipiti  ad  mare  profundum  &  apertum 
fpe&ant ,  ubi  aqua  fine  impetu  effluendi  &  remeandi  attolli  & 
fubfidere  potefl,  magnitudo  iEftus  refpondet  viribus  Solis  & 
Lunae. 
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Corol.  2.  Cum  vis  Lunae  ad  Mare  movendum,  fit  ad  vim  gravi¬ 
tatis  ut  1  ad  2871400  ,  perfpicuum  eft  quod  vis  illa  fit  longe 
minor  quam  quae  vel  in  experimentis  Pendulorum,  vel  in  Staticis 
aut  Hydroftaticis  quibufcunque  fentiri  poffit,  In#  iEftu  folo  ma¬ 
rino  haec  vis  fenfibilem  edit  efte&um. 

Corol.  3.  Quoniam  vis  Lunae  ad  Mare  movendum,  eft  ad  Solis 
vim  conlimilem  ut  4,4815-  ad  1 ,  &  vires  illae  (per  Corol.  14. 
Prop.  lxvi.  Lib..I.)  1'unt  ut  denfitates  corporum  Lunae  &  Solis 
&  cubi  diametrorum  apparentium  conjunftim;  denfitas  Lunae  erit 
ad  denfitatem  Solis,  ut  4,4815-  ad  1  direde  &  cubus  diametri- 
Lunae  ad  cubum  diametri  Solis  inverfe  :  id  eft  (cum  diametri  me¬ 
diocres  apparentes  Lunae  &  Solis  fint  31'.  i6j"  &  32'.  12")  ut 
4891  ad  1000.  Denfitas  autem  Solis  erat  ad  denfitatem  Terrae  , 
ut  100  ad  39 6 ;  &  propterea  denfitas  Lunae  eft  ad  denfitatem 
Terrae,  ut  4891  ad  3960  feu  21  ad  17.  Eft  igitur  corpus  Lunae 
denfius  &  magis  terreftre  quam  Terra  noftra. 

Corol.  4.  Et  cum  vera  diameter  Lunae  (ex  Obfervationibus 
Aftronomicis)  fit  ad  veram  diametrum  Terrae,  ut  100  ad  365-; 
erit  mada  Lunae  ad  maffam  Terrae,  ut  1  ad  39,371. 

Corol.  5-.  Et  gravitas  acceleratrix  in  fuperficie  Lunae ,  erit  quafi 
triplo  minor  quam  gravitas  acceleratrix  in  fuperficie  Terrae. 

Corol.  6.  Et  diftantia  centri  Lunae  a  centro  Terrae,  erit  ad  di- 
ftantiam  centri  Luna?  a  communi  gravitatis  centro  Terrae  &  Lunae, 
ut  40,371  ad  39,371. 

Corol.  7.  Et  mediocris  diftantia  centri  Lunae  a  centro  Terrae,  erit 
femidiametrorum  maximarum  Terrae  60?  quamproxime.  Nam 
femidiameter  maxima  Terrae  fuit  pedum  Parifienfium  19767630, 
&  mediocris  diftantia  centrorum  Terrae  &  Lunae  ex  hujufmodi 
femidiametris  60*  conftans ,  aequalis  eft  pedibus  1 190999707.  Et 
haec  diflantia  (per  Corollarium  fuperius)  eft  ad  diftantiam  centri 
Lunae  a  communi  gravitatis  centro  Terrae  &  Lunae,  ut  40,371  ad 
39,371,  quae  proinde  eft  pedum  1161498340.  Et  cum  Luna  re¬ 
volvatur  refpedtu  Fixarum,  diebus  27,  horis  7  &  minutis  primis  434 # 
finus  verfus  anguli  quem  Luna,  tempore  minuti  unius  primi  motu 
fuo  medio,  circa  commune  gravitatis  centrum  Terrae  &  Lunae  de- 
fcribit,  eft  1275:235-,  exifiente  radio  100,  000000,  000000.  Efut 
radius  eft  ad  hunc  finum  verfum  ,  ita  funt  pedes  1161498340  ad 
pedes  14,811833.  Luna  igitur  vi  illa  qua  retinetur  in  Orbe,  ca¬ 
dendo  in  Terram  ,  tempore  minuti  unius  primi  defcribet  pedes 
14,811833.  Et  fi  haec  vis  augeatur  in  ratione  177*1  ad  178**,  ha- 
*  bebitur 
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bebitur  vis  tota  gravitatis  in  Orbe  Lunas,  per  Corol.  Prop.  m.  Li 
Et  hac  vi  Luna  cadendo  ,  tempore  minuti  unius  primi  defcribere  Te 
deberet  pedes  14,89517.  Et  ad  fexagefimam  partem  hujus  di- 
ftantiae ,  id  eft  ,  ad  diftantiam  pedum  19849995  a  centro  Terree , 
corpus  grave  cadendo ,  tempore  minuti  unius  fecundi  defcribere 
deberet  etiam  pedes  14,89517.  Diminuatur  haec  diftantia  in  fub- 
duplicata  ratione  pedum  14,89517  ad  pedes  15,11018,  &  habebitur 
diftantia  pedum  19701678  a  qua  grave  cadendo,  eodem  tempore 
minuti  unius  fecundi  deferibet  pedes  15,11018,  id  eft,  pedes  15, 
dig.  1,  lin.  5,31.  Et  hac  vi  gravia  cadunt  in  fuperficie  Terrae ,  in 
Latitudine  urbis  Lutetia  T arifiorum ,  ut  fupra  oftenfum  eft.  Eli 
autem  diftantia  pedum  19701678  paulo  minor  quam  femidiame- 
ter  globi  huic  Terrae  aequalis ,  &  paulo  major  quam  Terrae  huius 
femidiameter  mediocris ,  ut  oportet.  Sed  differentias  funt  infenfi- 
biles.  Et  propterea  vis  qua  Luna  retinetur  in  Orbe  fuo ,  ad  di- 
ftantiam  maximarum  Terrae  femidiametrorum  6oi,  ea  eft  quam 
vis  Gravitatis  in  fuperfide  Terrae  requirit. 

Corol.  8.  Diftantia  mediocris  centrorum  Terra?  &  Lunae,  eft  me¬ 
diocrium  Terrae  femidiametrorum  6o\  quamproxime.  Nam  fe¬ 
midiameter  mediocris ,  quae  erat  pedum  19688715  ,  eft  ad  femi- 
diametrum  maximam  pedum  19767630  ,  ut  6c*  ad  6oi  quam¬ 
proxime. 

In  his  computationibus  Attra&ionem  magneticam  Terrae  non 
confideravimus ,  cujus  utique  quantitas  perparva  eft  &  ignoratur. 
Siquando  vero  haec  Attraftio  inveltigari  poterit,  &  menlura?  gra¬ 
duum  in  Meridiano,  ac  longitudines  Pendulorum  ifochronorum  in 
diverfis  parallelis ,  legefque  motuum  Maris ,  &  parallaxis  Lunae 
cum  diametris  apparentibus  Solis  &  Luna?  ex  Phaenomenis  accu¬ 
ratius  determinatae  fuerint  :•  licebit  calculum  hunc  omnem  accura¬ 
tius  repetere. 

PROPOSITIO  XXXVIII.  PROBLEMA  XIX. 

Invenire  Figuram  corporis  hume. 

Si  corpus  Lunare  fluidum  effet  ad  inftar  Maris  noftri,  vis  Terrae 
ad  fluidum  illud  in  partibus  &  citimis  &  ultimis  elevandum,  ellet 
ad  vim  Lunae,  quae  Mare  noftrum  in  partibus  &  fub  Luna  &  Lunas- 
oppofitis  attollitur ,  ut  gravitas  acceleratrix  Lunae  in  Terram  ad 
gravitatem  acceleratricem  Terrae  in  Lunam  &  diameter  Lunae  ad 

dia  me- 
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De  musm  diametrum  Terrae  conjun&im  ;  id  eft,  ut  39,371  ad  1  &  100  ad 
Systemate,  conjundtim ,  feu  1079  ad  100.  Unde  cum  Mare  noftrum  vi 
Lunae  attollatur  ad  pedes  8!,  fluidum  Lunare  vi  Terrae  attolli  de¬ 
beret  ad  pedes  9 sb  Eaque  de  caufa  Figura  Lunae  Sphaerois  effet, 
cujus  maxima  diameter  produ&a  tranfiret  per  centrum  Terrae,  & 
fuperaret  diametros  perpendiculares  excefiu  pedum  187.  Talem 
igitur  Figuram  Luna  affe&at ,  eamque  fub  initio  induere  debuit. 
£  A,  1. 

'Corol.  Inde  vero  fit  ut  eadem  femper  Lunae  facies  in  Terram 
obvertatur.  In  alio  enim  fitu  corpus  Lunare  quielcere  non  po- 
telt,  fed'  ad  hunc  fuum  ofcillando  femper  redibit.  Attamen  olcil- 
lationes,  ob  parvitatem  virium  agitantium,  eflent  longe  tardi ilimse: 
adeo  ut  facies  illa,  quae  Terram  femper  relpicere  deberet,  poflic 
alterum  orbis  Lunaris  umbilicum,  ob  rationem  in  Prop.  xvn.  alla¬ 
tam  refpicere,  neque  ftatim  abinde  retrahi  &  in  Terram  converti. 

L  E  M  M  A  I. 

Si  APEp  Terram  defignet  uniformiter  denfam ,  centroqne 
C  Sf  Polis  P,  p  &  Aquatore  A  E  deline atam ;  fi  centro  C 
radio  CP  defcribi  intelligatur  Sphaera  P  a  p  effit  autem  QR pla¬ 
num  ,  cui  reBa  a  centro  Solis  ad  centrum  Terrae  duBa  normaliter 
inftjlit ;  &  Terra  totius  exterioris  PapAPepE,  quae  Sphaera 
modo  defcripta  altior  eft ,  particulae  fmgulae  conentur  recedere 
hinc  inde  a  plano  QR ,  fit  que  conatus  particulae  cujufque  ut  ejus¬ 
dem  diftantia  apiano:  Dico  primo ,  quod  tota  particularum  om¬ 
nium  }  in  Aliqua  toris  circulo  A  E ,  extra  globum  uniformiter  per 
totum  circuitum  in  morem  annuli  difpo fit  arum ,  vis  efficacia 
ad  Terram  circum  centrum  ejus  rotandamyfit  ad  totam  particu¬ 
larum  totidem  in  Aquatoris  punBo  A,  quod  a  plano  QR  maxi¬ 
me  dijlat  y  confijl entium  vim  &  efficaciam ,  adTerram  confimilt 
motu  circulari  circum  centrum  ejus  movendam  y  ut  unum  ad  duo. 
Et  motus  ifle  circularis  circum  axem ,  in  communi  feBione  A- 
quatoris  Qf  plani  QR  jacentem ,  peragetur . 

Nam  centro  C  diametro  B  defcribatur  femicirculus 
B  A  FT)C.  Dividi  intelligatur  femicircumferentia  B  A  ‘D  in 

partes 
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partes  innumeras  aequales  ,  &  a  partibus  fingulis  F  ad  diame- Liber 
trum  BT)  demittantur  finus  F  T.  Et  fumma  quadratorum  exTfiRTIL' 
finibus  omnibus  F  T  aequalis  erit  fummae  quadratorum  ex  finibus 
omnibus  C  &  fumma  utraque  aequalis  erit  lummae  quadrato¬ 
rum  ex  totidem  femidiametris  CF;  adeoque  fumma  quadrato¬ 
rum  ex  omnibus  F  T,  erit  duplo  minor  quam  fumma  quadrato¬ 
rum  ex  totidem  femidiametris  CF ’ 


<1 


l 


Jam  dividatur  perimeter  circuli  AE  in  particiilas  totidem  ae¬ 
quales ,  &  ab  earum  unaquaque  F  ad  planum  QR  demittatur 
perpendiculum  FG ,  ut  &  a  punfto  A  perpendiculum  AH.  Et 
vis  qua  particula  F  recedit  a  plano  g^R  ,  erit  ut  perpendiculum 
illud  FG  per  hypotheiin ,  &•  haec  vis  duda  in  diffantiam  CG9 
erit  efficacia  particulae  F  ad  Terram  circum  centrum  ejus  con¬ 
vertendam.  Adeoque  efficacia  particulae  in  loco  F ,  erit  ad  effi¬ 
caciam  particulae  in  loco  A ,  ut  FGXGC  ad  AHy^HC ,  hoc 
eft ,  ut  FC q  ad  AC q  ;  &  propterea  efficacia  tota  particularum 
omnium  in  locis  fuis  erit  ad  efficaciam  particularum  totidem  in 
j  loco  A ,  ut  fumma  omnium  FCq  ad  fummam  totidem  ACq,  hoc 
I  eft,^  (per  jam  demonffrata)  ut  unum  ad  duo.  Q^E.T). 

Et  quoniam  particulae  agunt  recedendo  perpendiculariter  a 
i  plano  g^R,  idque  aequaliter  ab  utraque  parte  hujus  plani :  eaedem 
convertent  circumferentiam  circuli  ^Equatoris ,  eique  inhaerentem 
1  Terram,  circum  axem  tam  in  plano  illo  ®R  quam  in  plano  ^Equa¬ 
toris  jacentem. 


Ii  i 
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lifdem  pofith :  Dico  fecundo  quod  vis&  efficacia  tota  parti *• 
cularum  omnium  extra  globum  undique  fitarum,adTerram  cir¬ 
cum  axem  eundem  rotandam  fit  ad  vim  totam  particularum  toti - 
dem,  in  JEquatoris  circulo  AE ,  uniformiter  per  totum  circuitum 
in  morem  annuli  difpofitarum  y  adTerram  confimili  motu  circu¬ 
lari  movendam ,  ut  duo  ad  quinque „ 


Sit  enim  IK  circulus  quilibet  minor  ^Equatori  A  E  parallelus,, 
fintque  L ,  /  particulae  duae  quaevis  aequales  in  hoc  circulo  extra 
globum  Rape  fitae.  Et  fi  in  planum  ^R,  quod  radio  in  Solem 
du&o  perpendiculare  eft ,  demittantur  perpendicula  LM,  lm • 
vires  totae  quibus  particulae  illae  fugiunt  planum  G^R ,  proportio¬ 
nales  erunt  perpendiculis  illis  L  M,  l  m.  Sit  autem  reda  L  l 
plano  Rape  parallela  &  bifecetur  eadem  in  &  per  punc¬ 
tum  X  agatur  Nn,  quae  parallela  fit  plano  QR  &  perpendi- 


culis  LM ,  lm  occurrat  in  N  ac  n ,  &  in  planum  G)  R  demit¬ 
tatur  perpendiculum  X  T.  Et  particularum  L  &  /  vires  con- 
tranae  3  ad  Terram  in  contrarias  partes  rotandam,  funt  ut 
• LMxMC  &  ImXmC ,  hoc  eft,  ut  LNXMC+  NMxMC  & 
InXmC — nmXmC ,  feu  LNXMC+NMXMC  &  LNxmC 
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—  NMXmC:  &  harum  differentia  LNxMm — NMXMC+mC, 
ed  vis  particularum  ambarum  fimul  fumptarum  ad  Terram 
rotandam.  Hujus  differentiae  pars  affirmativa  L  Nx  M  m  feu 
a  LNxNX,  ell  ad  particularum  duarum  ejufdem  magnitudi¬ 
nis  in  A  confidentium  vim  zAHxHC ,  ut  LXq  ad  ACq, 

Et  pars  negativa  N  MxM  C  4-  mC  feu  z  X  TxC  T,  ad  parti¬ 
cularum  earundem  in  A  confidentium  vim  zAHxHC ,  ut 
C  X  q  ad  A  C  q.  Ac  proinde  partium  differentia  ,  id  ed  ,  par¬ 
ticularum  duarum  L  &  /  fimul  fumptarum  vis  ad  Terram  rotan¬ 
dam,  eft  ad  vim  particularum  duarum  lifdem  aequalium  &  in  loco 
A  confidentium ,  ad  Terram  itidem  rotandam,  ut  LXq  —  CXq 
ad  ACq.  Sed  d  circuli  1K  circumferentia  IK  dividatur  in  par¬ 
ticulas  innumeras  aequales  L,  erunt  omnes  LXq  ad  totidem  IXq 
ut  i  ad  2,  (per  Lem.  I.)  atque  ad  totidem  ACq ,  ut  IXq  ad 
z  ACq;  &  totidem  CXq  ad  totidem  ACq  ut  zCXq  ad  z  ACq. 
Quare  vires  conjundlae  particularum  omnium  in  circuitu  circuli 
IK ,  lunt  ad  vires  conjun&as  particularum  totidem  in  loco  A,  ut 
IXq  —  zCXq  ad  z  AC  q\  &  propterea  (per  Lem.  I.)  ad  vires 
conjun&as  particularum  totidem  in  circuitu  circuli  A  E ,  ut 
IX q  —  zCX q  ad  ACq . 

jam  vero  li  Sphaerae  diameter  Tp  dividatur  in  partes  innume¬ 
ras  aequales,  quibus  infidant  circuli  totidem  IK;  materia  in  peri» 
metro  circuli  cujufque  I K  erit  ut  IXq:  ideoque  vis  materiae 
illius  ad  Terram  rotandam  ,  erit  ut  IX q  in  IXq  —  z  CXq.  Et 
vis  materiae  ejufdem,  fi  in  circuli  A  E  perimetro  confideret,  effet 
ut  IXq  in  ACq.  Et  propterea  vis  particularum  omnium  ma¬ 
teriae  totius,  extra  globum  in  perimetris  circulorum  omnium  con¬ 
fidentis  ,  ed  ad  vim  particularum  totidem  in  perimetro  circuli 
maximi  A  E  confidentis,  ut  omnia  IXq  in  IXq  —  z  CXq  ad 
totidem  IXq  in  ACq  ,  hoc  ed  ,  ut  omnia  ACq  —  CXq  in 
ACq  —  3  C  X  q  ad  totidem  ACq  —  CXq  in  ACq ,  id  ed ,  ut 
omnia  AC  q  q  — 4 ACqXCXq  +  iCXqq  ad  totidem  AC  qq 

—  A  C  qXC  X  q ,  hoc  ed,  ut  tota  quantitas  duens  cujus  fluxio 
ed  ACqq  —  ^ACqXCXq  +  s  CXq  q ,  ad  totam  quantitatem  flu¬ 
entem  cujus  fluxio  ed  ACqq — ACqXCXq;  ac  proinde  per  Me¬ 
thodum  Fluxionum,  Ut  ACqqXCX — I  ACqXC  X  cub.  +  \CXq  C 
ad  ACqqXCX— AC qXCX cub.i  id  ed,  fi  pro  CX  fcribatur 
tota  Cp  vel  AC,  utiiACqc  ad  f  A  C  q  r>ffioc  ed,  ut  duo  ad 
quinque.  E.  T). 
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LEMMA  III. 

lifdem  pofitis :  Dico  tertio  quod  motus  Terra  totius  circum 
axem  jam  ante  defert ptum ,  ex  motibus  particularum  omnium 
compofitus ,  erit  ad  motum  annuli  pr  a  diBi  circum  axem  eundem 
in  ratione  qua  componitur  ex  ratione  materia  in  Terra  ad  mate¬ 
riam  in  annulofli f  ratione  trium  quadratorum  ex  arcu  quadran¬ 
tali  circuli  cujufcunque  ad  duo  quadrata  ex  diametro ;  id  ejl , 
in  ratione  mater  ia  ad  materiam  Qf  numeri  91517  5  ad  nume¬ 
rum  IOOOOOO. 

Eft  enim  motus  Cylindri  circum  axem  fuum  immotum  revol¬ 
ventis,  ad  motum  Sphaerae  inferiptae  &  fimul  revolventis,  ut  quae¬ 
libet  quatuor  aequalia  quadrata  ad  tres  ex  circulis  fibi  inferiptis ; 
&  motus  Cylindri  ad  motum  annuli  tenuiflimi  ,  Sphaeram  &  Cy¬ 
lindrum  ad  communem  eorum  contra&um  ambientis ,  ut.  duplum 
materiae  in  Cylindro  ad  triplum  materiae  in  annulo  ;  &  annuli 

motus  ifte  circum  axem  Cylindri  uniformiter  continuatus ,  ad 
ejufdem  motum  uniformem  circum  diametrum  propriam  ,  eodem 
tempore  periodico  fa&um ,  ut  circumferentia  circuli  ad  duplum 
diametri. 

HYPOTHESIS  IL 

% 

Si  annulus  pradiBus  Terra  omni  reliqua  fublata  ,  folus  in 
Orbe  Terra ,  motu  annuo  circa  Solem  ferretur ,  interea  cir¬ 
ca  axem  fuum ,  ad  planum  Ecliptica  in  angulo  graduum  2  3-^-  in¬ 
clinatum ,  motu  diurno  revolveretur :  idem  foret  motus  Punc¬ 
torum  JEquinoBi alium  five  annulus  ijle fluidus  e(fet  y  five  is  ex 
materia  rigida  &  firma  conflaret . 


PRO. 


/ 


PRINCIPIA  MATHEMATICA. 
PROPOSITIO  XXXIX.  PROBLEMA  XX. 


'437 

Liber  ' 
Tertius^ 


Invenire  Pr^eceJJionem  JEqtiinoBiorum. 

Motus  mediocris  horarius  Nodorum  Lunae  in  Orbe  circulari, 
ubi  Nodi  funt  in  Quadraturis  ,  erat  i6A.  35'".  i6iv.  $6\  &  hujus 
dimidium  8".  17'".  38ivr.  i8v.  (ob  rationes  fupra  explicatas)  efl  mo¬ 
tus  medius  horarius  Nodorum  in  tali  Orbe  ;  fitque  anno  toto 
fidereo  2osr*  n'.  46".  Quoniam  igitur  Nodi  Lunae  in  tali  Orbe 
conficerent  annuatim  20&r-  ii'.  4 6".  in  antecedentia;  &  fi  plures 
edent  Lunae  motus  Nodorum  cujufque  ,  per  Corollar.  16 .  Prop. 
lxvi.  Lib.  I.  forent  ut  tempora  periodica ;  fi  Luna  fpatio 
diei  fiderei  juxta  fuperficiem  Terrae  revolveretur  ,  motus  annuus 
Nodorum  foret  ad  20^  ri'  4 6".  ut  dies  fidereus  horarum  23.  56'. 
ad  tempus  periodicum  Lunae  dierum  27.  7  hor.  43' ;  id  efl ,  ut 
1436  ad  39343.  Et  par  efl:  ratio  Nodorum  annuli  Lunarum 
Terram  ambientis;  five  Lunae  illae  fe  mutuo  non  contingant,  five 
liquefcant  &  in  annulum  continuum  formentur ,  five  denique  an- 
nulus  ille  rigefcat  &  inflexibilis  reddatur. 

Fingamus  igitur  quod  annulus  lffe,  quoad  quantitatem  materiae, 
aequalis  fit  Terrae  omni  F ap  AF epE  quae  globo  F  ap  e  fuperior 
efl ;  (Vid.  Fig.  pag.  434.)  &  quoniam  globus  ille  efl  ad  Terram  illam 
fuperiorem  ut  aCqu.  ad  ACqu.  —  aCqu.  id  efl  (cum  Terrae  diameter 
minor  FC  vel  aC  fit  ad  diametrum  majorem  AC  ut  229  ad  230,) 
ut  52441  ad  459  ;  fi  annulus  ifle  Terram  fecundum  ^Equatorem 
cingeret  &  uterque  fimul  circa  diametrum  annuli  revolveretur  ; 
motus  annuli  effet  ad  motum  globi  interioris  (per  hujus  Lem.  III.) 
ut  459  ad  52441  &  1 000000  ad  925275  conjundim  ,  hoc  efl, 
ut  4590  ad  485223  ;  ideoque  motus  annuli  edet  ad  fummam  mo¬ 
tuum  annuli  ac  globi,  ut  4590  ad  489813.  Unde  fi  annulus  glo¬ 
bo  adhaereat ,  &  motum  fuum  quo  ipfius  Nodi  feu  punda  /Equi¬ 
no  dia  li  a  regrediuntur ,  cum  globo  communicet :  motus  qui  refla¬ 
bit  in  annulo  erit  ad  ipfius  motum  priorem,  ut  4590  ad  489813; 
&  propterea  motus  pundorum  /Equinodialium  diminuetur  in 
eadem  ratione.  Erit  igitur  motus  annuus  pundorum  Tlqui- 
nodialium  corporis  ex  annulo  &  globo  compofiti ,  ad  moturi* 

.  Iii  *  Z.Q&* 
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Da  Mundi  ZQgt.  Tl'  #  ut  1:436  ad  39343  &  45'9°  ad  4898i3  conjunc- 
«tstewme,  t-m  ^  e£^  ut  IOO  ad  191369.  Vires  autem  quibus  Nodi  Lu¬ 

narum  (ut  fupra  explicui)  atque  adeo  quibus  punfta  Aquinoftia- 
lia  annuli  regrediuntur  (id  eft  vires  3  IT,  in  Fig.pag.  403  &  404.) 
funt  in  lingulis  particulis  ut  diftantiae  particularum  k  plano  R , 
&  his  viribus  particulas  illas  planum  fugiunt  ;  &  propterea  ( per 
Lem.  II.)  fi  materia  annuli  per  totam  globi  fuperficiem  ,  in  mo¬ 
rem  figuras  T  a  p  AT  e  p  E ,  ad  fuperiorem  illam  Terras  partem 
conftituendam  fpargeretur ,  vis  &  efficacia  tota  particularum  om¬ 
nium  ad  Terram  circa  quamvis  Aquatoris  diametrum  rotandam  , 
atque  adeo  ad  movenda  punfta  Aquino&ialia ,  evaderet  minor 
quam  prius  in  ratione  2.  ad  5.  Ideoque  annuus  Aquino&iorum 
regreflus  jam  effiet  ad  'io*'-  11'.  4 6",  ut  10  ad  73091  :  ac  proinde 
fieret  9" .  56'".  50V 

Caeterum  hic  motus ,  ob  inclinationem  plani  Aquatoris  ad  pla¬ 
num  Eclipticae,  minuendus  effi,  idque  in  ratione  finus  91706  (qui 
finus  effi  complementi  graduum  23!)  ad  Radium  100000.  Qua 
ratione  motus  iffie  jam  fiet  9"  7' zol\  Haec  effi  annua  Praeceffiio 
Aquinodfiorum  a  vi  Solis  oriunda. 

-Vis  autem  Lunae  ad  Mare  movendum  erat  ad  vim  Solis,  ut 
4,  4815  ad  1  circiter.  Et  vis  Lunas  ad  Aquinodia  movenda  ,  eft 
ad  vim  Solis  in  eadem  proportione.  Indeque  prodit  annua  A- 
quino&iorum  Praeceffiio  a  vi  Lunas  oriunda  40".  5 2".  $ziv ;  ac  tota 
Praeceffiio  annua  a  vi  utraque  oriunda  50".  od".  12*.  Et  hic  mo¬ 
tus  cum  Phaenomenis  congruit.  Nam  Praeceffiio  Aquinoftiorum 
ex  Obfervationibus  Affironomicis  effi  minutorum  fecundorum  plus 
minus  quinquaginta. 

Si  altitudo  Terrae  ad  Aquatorem  fuperet  altitudinem  ejus  ad 
Polos ,  milliaribus  pluribus  quam  17*  ,  materia  ejus  rarior  erit  ad 
circumferentiam  quam  ad  centrum :  &  Praeceffiio  Aquinoftiorum 
ob  altitudinem  illam  augeri,  ob  raritatem  diminui  debet. 

Defcripfimus  jam  Syffiema  Solis,  Terrae,  Lunae,  &  Planetarum; 
fupereffi  ut  de  Cometis  nonnulla  adjiciantur. 
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LEMMA  IV. 

Cometas  effe  Luna  fuperiores  &  in  regione  Vlarietarum  verfari% 

Ut  defeftus  Parallaxeos  diurnae  extulit  Cometas  fupra  regiones 
fublunares ,  fic  ex  Parallaxi  annua  convincitur  eorum  defcenfus  in 
regiones  Planetarum.  Nam  Cometae  qui  progrediuntur  fecun¬ 
dum  ordinem  fignorum  funt  omnes,  fub  exitu  apparitionis,  aut 
folito  tardiores  aut  retrogradi ,  fi  Terra  eft  inter  ipfos  &  Solem  i 
at  jufto  celeriores  fi  Terra  vergit  ad  oppofitionem.  Et  e  contra , 
qui  pergunt  contra  ordinem  fignorum  iunt  jufto  celeriores  in  fine 
apparitionis ,  fi  Terra  verfatur  inter  ipfos  &  Solem ;  &  jufto  tar¬ 
diores  vel  retrogradi  fi  Terra  fita  eft  ad  contrarias  partes.-  Con¬ 
tingit  hoc  maxime  ex  motu  Terrae  in  vario  ipfius  fitu ,  perinde  ut 
fit  in  Planetis,  qui,  pro  motu  Terrae  vel  confpirante  vel  contra¬ 
rio,  nunc  retrogradi  funt,  nunc  tardius  progredi  videntur,  nunc 
vero  celerius.  Si  Terra  pergit  ad  eandem  partem  cum  Cometa , 
&  motu  angulari  circa  Solem  tanto  celerius  fertur ,  ut  redta  per 
Terram  &  Cometam  perpetuo  dudta  convergat  ad  partes  ultra 
Cometam,  Cometa  e  Terra  fpedtatus,  ob  motum  fuum  tardiorem, 
apparet  efle  retrogradus ;  fin  Terra  tardius  fertur,  motus  Cometa 


( detradto  motu  Terra?)  fit  faltem  tardior.  At  fi  Terra  pergit  in> 
contrarias  partes ,  Cometa  exinde  velocior  apparet.  Ex  accele¬ 
ratione  autem  vel  retardatione  vel  motu  retrogrado  diflantia  Co¬ 
metae  in  hunc  modum  colligitur.  Sunto  y  Y  QB,  y 
obfervatae  tres  longitudines  Cometae  ,  fub  initio  motus ,  fitque 
y  6>F  longitudo  ultimo  obfervata ,  ubi  Cometa  videri  definit. 

'•>  .  Agatur 
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Agatur  refla  ABC ,  cujus  partes  AB  ,  BC  reftis  QA  &  §B, 

•  &  B  &  interjeflae  ,  fint  ad  invicem  ut  tempora  inter  obler- 
vationes  tres  primas.  Producatur  AC  ad  G,  ut  fit  A G  ad  AB 
ut  tempus  inter  obfervationem  primam  &  ultimam  ,  ad  tempus 
inter  obfervationem  primam  &  fecundam  ,  &  jungatur  QG.  Et 
fi  Cometa  moveretur  uniformiter  in  linea  refla  ,  atque  Terra  vel 
quiefceret,  vel  etiam  in  linea  refla,  uniformi  cum  motu,  progre¬ 
deretur  ;  foret  angulus  Y  ^JG  longitudo  Cometas  tempore  Ob- 
fervationis  ultimas.  Angulus  igitur  F  G^G,  qui  longitudinum  dif¬ 
ferentia  eft  ,  oritur  ab  inaequalitate  motuum  Cometas  ac  Terrae. 
Hic  autem  angulus ,  fi  Terra  &  Cometa  in  contrarias  partes  mo¬ 
ventur  ,  additur  angulo  Y  ,  &  fic  motum  apparentem  Co¬ 
metas  velociorem  reddit :  Sin  Cometa  pergit  in  ealdem  partes 
cum  Terra,  eidem  fubducitur,  motumque  Cometas  vel  tardiorem 
reddit ,  vel  forte  retrogradum  ,  uti  modo  expofui.  Oritur  igitur 
hic  angulus  praecipue  ex  motu  Terras,  &  idcirco  pro  parallaxi  Co¬ 
metas  merito  habendus  eft,  negleflo  videlicet  ejus  incremento  vel 
decremento  nonnullo  ,  quod  a  Cometas  motu  inaequabili  in  Orbe 
proprio  oriri  poflit.  Diftantia  vero  Cometae  ex  hac  parallaxi  fic 
colligitur.  Defignet  S  Solem  ,  a  cT  Orbem  magnum  ,  a  locum 
Terras  in  obfervatione  prima ,  c  locum 
Terras  in  obfervatione  tertia ,  T  locum 
Terras  in  obfervatione  ultima ,  &  T  Y  li¬ 
neam  reft&m  verius  principium  Arietis 
duftam.  Sumatur  angulus  Y  T  V  aequa¬ 
lis  angulo  Y  ^ F  ,  hoc  eft ,  aequalis  lon¬ 
gitudini  Cometae  ubi  Terra  verfatur  in 
T.  Jungatur  ac,  tk  producatur  ea  ad  g, 
ut  fit  a  g  ad  a  c  ut  A  G  ad  AC,  & 
erit  g  locus  quem  Terra  tempore  obfer- 
vationis  ultimae ,  motu  in  refla  a  c  uni¬ 
formiter  continuato  ,  attingeret.  Ideo- 
que  fi  ducatur  g  Y  ipfi  T  Y  parallela, 

&  capiatur  angulus  Y  g  V  angulo  Y  QG 
aequalis ,  erit  hic  angulus  Y  gV  aequalis 
longitudini  Cometae  e  loco  g  fpeflati  ; 

&  angulus  TVg  parallaxis  erit ,  quae  oritur  a  tranflatione  Terrae 
de  loco  g  in  locum  T :  ac  proinde  V  locus  erit  Cometae  in  plano 
Eclipticae.  Hic  autem  locus  FOrbe  Jovis  inferior  effe  folet. 


Idem 
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Idem  colligitur  ex  curvatura  viae  Cometarum.  Pergunt  haec 
corpora  propemodum  in  circulis  maximis  quamdiu  moventur  cele¬ 
rius;  at  in  fine  curfus ,  ubi  motus  apparentis  pars  illa  quae  a  pa- 
rallaxi  oritur,  majorem  habet  proportionem  ad  motum  totum  ap¬ 
parentem,  defledere  folent  ab  his  circulis,  &  quoties  Terra  mo¬ 
vetur  in  unam  partem  ,  abire  in  partem  contrariam.  Oritur  h 
deflexio  maxime  ex  Parallaxi  ,  propterea  quod  refpondet  motui 
Terrae;  &  infignis  ejus  quantitas,  meo  computo,  collocavit  difpa- 
rentes  Cometas  fatis  longe  infra  Jovem.  Unde  confequens  eft 
quod  in  Perigaeis  &  Periheliis ,  ubi  propius  adfunt ,  delcendunt 
faepius  infra  orbes  Martis  &  inferiorum  Planetarum. 

Confirmatur  etiam  propinquitas  Cometarum  ex  luce  capitum. 
Nam  corporis  coeleflis  a  Sole  illuftrati  &  in  regiones  longinquas 
abeuntis ,  diminuitur  fplendor  in  quadruplicata  ratione  diftantiae  : 
in  duplicata  ratione  videlicet  ob  audam  corporis  difiantiam  a 
Sole ,  &  in  alia  duplicata  ratione  ob  diminutam  diametrum  appa¬ 
rentem.  Unde  fi  detur  &  lucis  quantitas  &  apparens  diameter 
Cometae  ,  dabitur  difiantia  ,  dicendo  quod  difiantia  fit  ad  difian¬ 
tiam  Planetae,  in  ratione  diametri  ad  diametrum  direde  &  ratione 
fubduplicata  lucis  ad  lucem  inverfe.  Sic  minima  capillitii  Co¬ 
metae  anni  1682  diameter ,  per  Tubum  opticum  fexdecim  pedum 
a  Flamfiedio  obfervata  &  Micrometro  menfurata ,  aequabat  z'.  o" 
Nucleus  autem  feu  fiella  in  medio  capitis  vix  decimam  partem  la¬ 
titudinis  hujus  occupabat ,  adeoque  lata  erat  tantum  11"  vel  12". 
Luce  vero  &  claritate  capitis  fuperabat  caput  Cometae  anni  1680, 
ftellafque  primae  vel  fecundae  magnitudinis  aemulabatur.  Ponamus 
Saturnum  cum  annulo  fuo  quafi  quadruplo  lucidiorem  fuifle :  & 
quoniam  lux  annuli  propemodum  aequabat  lucem  globi  inter¬ 
medii  ,  &  diameter  apparens  globi  fit  quafi  zi' ,  adeoque  lux 
globi  &  annuli  conjundim  aequaret  lucem  .globi ,  cujus  diameter 
eflet  30":  erit  difiantia  Cometae  ad  difiantiam  Saturni  ut  1  ad  v 4 
inverfe  ,  &  iz"  ad  30"  direde  ,  id  eft,  ut  24  ad  30  feu  4  ad 
Rurfus  Cometa  anni  1665  menfe  Aprili ,  ut  author  elt  Heveliusy 
claritate  lua  pene  Fixas  omnes  fuperabat  ,  quinetiam  ipfum  Satur¬ 
num  ,  ratione  coloris  videlicet  longe  vividioris.  Quippe  lucidior 
erat  hic  Cometa  altero  illo  ,  qui  in  fine  anni  praecedentis  apparu¬ 
erat  &  cum  ftellis  primae  magnitudinis  conferebatur.  Latitudo 
capillitii  erat  quafi  6' ,  at  nucleus  cum  Planetis  ope  Tubi  optici 
collatus ,  plane  minor  erat  Jove,  &  nunc  minor  corpore  interme- 
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De  Munoi  dio  Saturni ,  nunc  ipfi  aequalis  judicabatur.  Porro  cum  diameter 
Systemate,  capillitii  Cometarum  raro  fuperet  8'  vel  n' ,  diameter  vero  nu¬ 
clei  feu  ftellte  centralis  fit  quafi  decima  vel  forte  decima  quinta 
pars  diametri  capillitii ,  patet  Stellas  hafce  ut  plurimum  eiufdem 
efle  apparentis  magnitudinis  cum  Planetis.  Unde  cum  lux  earum 
cum  luce  Saturni  non  raro  conferri  polii t .  eamque  aliquando  fu. 
peret ;  manifeftum  eft  quod  Comet®  omnes  in  Periheliis  vel  in¬ 
fra  Saturnum  collocandi  fint ,  vel  non  longe  fupra.  Errant  igitur 
toto  coelo  qui  Cometas  in  regionem  Fixarum  prope  ablegant  •  qua 
certe  ratione  non  magis  iiluftrari  deberent  a  Sole  noftro  ,  quam 
Planetae,  qui  hic  funt,  illuftrantur  a  Stellis  fixis. 


Haec  -  difputavimus  non  confiderando  obfcurationem  Cometa 
rum  per  fumum  illum  maxime  copiofum  &  craflum ,  quo  caput 
circundatur ,  quafi  per  nubem  obtufe  femper  lucens.  Nam  quan 
to  obfcurius  redditur  corpus  per  hunc  fumum ,  tanto  propius  ad 
Solem  accedat  necefle  eft,  ut  copia  lucis  a  fe  reflexa  Planetas  ternu 
letur.  Inde  verifimile  fit  Cometas  longe  infra  fphteram  Saturni 
defcendere  ,  uti  ex  Parallaxi  probavimus.  Idem  vero  quam  ma 
xime  confirmatur  ex  Caudis.  Hae  vel  ex  reflexione  fumi  fparfi 
per  Aithera,  vel  ex  luce  capitis  oriuntur.  Priore  cafu  minuenda 
eft  diftantia  Cometarum  ,  ne  fumus  a  capite  femper  ortus  per 
fpatia  nimis  ampla  incredibili  cum  velocitate  &  expanfione  pro 
Pag«ur-  |n  pofteriore  referenda  eft  lux  omnis  tam  caud*  quam' 
capillitii  ad  nucleum  capitis.  Igitur  fi  concipiamus  lucem  hanc 
omnem  congregari  &  intra  difcum  nuclei  coarftari  ,  nucleus  ille 
jam  certe  ,  quoties  caudam  maximam  &  fuJgentiflimam  emirrir 
Jovem  ipfum  fplendore  fuo  multum  fuperabit.  Mnorffefcm 
cum  diametro  apparente  plus  lucis  emittens,  multo  magis  illuftra 
bitur  a  Sole,  adeoque  erit  Soli  multo  propior.  Quinetiam  capita 
fub  Sole  delitefcenm,  .&  caudas  cum  maximas  tum  fulgentiflimas 
mftar  trabium  ignitarum  nonnunquam  emittentia,  eodem  arm. 
mento  infra  orbem  Veneris  collocari  debent.  Nam  lux  illa  omnis 
fi  in  ltellam  congregari  fupponatur,  ipfam  Venerem  ne  dicam  Ve 
neres  plures  conjungas  quandoque  fuperaret.  >  cr| 

Idem  denique  colligitur  ex  luce  capitum  crefcente  in  receflh 
Cometarum  a  Terra  Solem  verfus,  ac  decrefcente  in  eorum  receOlh 
a  Sole  verfus  Terram.  Sic  enim  Cometa  polterior  Anni  i66c 
(obfervante  Heveiio ,)  ex  quo  confpici  coepit,  remittebat  femper 

de 
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de  motu  fuo  apparente  *  adeoque  praeterierat  Perigaeum  ;  Splen¬ 
dor  vero  capitis  nihilominus  indies  crefcebat,  ufque  dum  Cometa 
radiis  Solaribus  obtedus  defiit  apparere.  Cometa  Anni  1683 , 
obfervante  eodem  Hevelio ,  in  fine  Menfis  'Julii  ubi  primum  con- 
fpedus  effc ,  tardiffjme  movebatur,  minuta  prima  40  vel  45*  circi¬ 
ter  lingulis  diebus  in  Orbe  fuo  conficiens.  Ex  eo  tempore  motus 
ejus  diurnus  perpetuo  augebatur  ufque  ad  Sept.  4.  quando  evafit 
graduum  quali  quinque.  Igitur  toto  hoc  tempore  Cometa  ad 
Terram  appropinquabat.  Id  quod  etiam  ex  diametro  capitis 
Miciometro  menfurata  colligitur  \  quippe  quam  Hevehus  reperit 
Aug.  6.  efie  tantum  6'.  5"  inclufa  coma,  at  Sept.  2.  efie  9'.  7". 
Caput  igitur  initio  longe  minus  apparuit  quam  in  fine  motus ,  at 
initio  tamen  in  vicinia  Solis  longe  lucidius  extitit  quam  circa 
finem,  ut  refert  idem  Hevelins.  Proinde  toto  hoc  tempore,  ob 
recellum  ipfius  a  Sole  ,  quoad  lumen  decrevit ,  non  obffante  ae- 
ceflu  ad  Terram.  Cometa  Anni  1618  circa  medium  Menfis  2)c- 
cembris ,  &  ifle  Anni  1680  circa  finem  ejufdem  Menfis,  celerrime 
movebantur  ,  adeoque  tunc  erant  in  Perigaeis.  Verum  fplendor 
maximus  capitum  contigit  ante  duas  fere  feptimanas ,  ubi  modo 
exierant  de  radiis  Solaribus ;  &  fplendor  maximus  caudarum 

paulo  ante,  in  majore  vicinitate  Solis.  Caput  Cometae  prioris, 
juxta  obfervationes  Cyfati ,  Ttecemb.  1.  majus  videbatur  flellis  pri¬ 
mae  magnitudinis,  &  <Decemb.  16.  (jam  in  Perigaeo  exifiens)  mag¬ 
nitudine  parum  ,  fplendore  feu  claritate  luminis  plurimum  defe¬ 
cerat.  Jan.  7.  Keplerus  de  capite  incertus  finem  fecit  obfervandi. 
Die  ix  menfis  T)ecemb.  confpedum  &  a  Flamftedio  obfervatum 
eft  caput  Cometae  pofferioris,  in  diffantia  novem  graduum  a  Sole; 
id  quod  ffellae  tertiae  magnitudinis  vix  conceffum  fu  i  fiet.  Tiecemb. 
1 S  &  l7  apparuit  idem  ut  ffella  tertiae  magnitudinis,  diminutum 
utique  fplendore  Nubium  juxta  Solem  occidentem.  T)ecemb ,  2 6. 
velociffime  motus ,  inque  Perigaeo  propemodum  exifiens ,  cedebat 
ori  Pegafi,  Stellae  tertiae  magnitudinis.  Jan,  3.  apparebat  ut  Stella 
quartae,  Jan.  9.  ut  Stella  quintae,  Jan.  13.  ob  fplendorem  Lunae 
crefcentis  difparuit.  Jan.  25-.  vix  aequabat  Stellas  magnitudinis 
feptimae.  Si  fumantur  aequalia  a  Perigaeo  hinc  inde  tempora ,  ca¬ 
pita  quae  temporibus  illis  in  longinquis  regionibus  pofita ,  ob 
aequales  a  Terra  difiantias ,  aequaliter  lucere  debuiffent ,  in  plaga 
Solis  maxime  fplenduere ,  ex  altera  Perigaei  parte  evanuere.  Igi¬ 
tur  ex  magna  lucis  in  utroque  fitu  differentia,  concluditur  magna 
Solis  &  Cometae  vicinitas  in  fitu  priore.  Nam  lux  Cometarum 
.  Kkk  2  •  regularis 
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Db  Mundi  regularis  efle  folet ,  &  maxima  apparere  ubi  capita  velociftime 

Sys,tematb,  moventur  9  atque  adeo  funt  in  Perigaeis  ;  nifi  quatenus  ea  major 

eft  in  vicinia  Solis. 

Coro/,  i.  Splendent  igitur  Cometae  luce  Solis  a  fe  reflexa. 

Coro/,  x.  Ex  didis  etiam  intelligitur  cur  Cometae  tantopere  fre¬ 
quentant  regionem  Solis.  Si  cernerentur  in  regionibus  longe 
ultra  Saturnum  ,  deberent  faepius  apparere  in  partibus  Soli  oppo- 
fltis.  Forent  enim  Terrae  viciniores  qui  in  his  partibus  verfa- 
rentur  ,  &  Sol  interpofitus  obfcuraret  caeteros.  Verum  percur¬ 
rendo  hiftorias  Cometarum,  reperi  quod  quadruplo  vel  quintuplo 
plures  detedi  funt  in  Hemifphaerio  Solem  verfus ,  quam  in  He- 
mifphaerio  oppoflto  ,  praeter  alios  procul  dubio  non  paucos  quos 
lux  Solaris  obtexit.  Nimirum  in  defcenfu  ad  regiones  noflras 
neque  caudas  emittunt ,  neque  adeo  illuftrantur  a  Sole,  ut  nudis 
oculis  fe  prius  detegendos  exhibeant ,  quam  fint  ipfo  Jove  pro¬ 
piores.  Spatii  autem  tantillo  intervallo  circa  Solem  defcripti 
pars  longe  major  fita  eft  a  latere  Terrae  quod  Solem  refpicit  ; 
inque  parte  illa  majore  Cometae  ,  Soli  ut  plurimum  viciniores » 
magis  illuminari  folent. 

Coro/.  3.  Hinc  etiam  manifeftum  eft,  quod  Coeli  refiftentia  de- 
ftituuntur.  Nam  Cometae  vias  obliquas  &  nqnnunquam  curfui 
Planetarum  contrarias  fecuti,  moventur  omnifariam  liberrime,  & 
motus  fuos  etiam  contra  curfum  Planetarum  ,  diutiflime  confer- 
vant.  Fallor  ni  genus.  Planetarum  fint ,  &  motu  perpetuo  in  or¬ 
bem  redeant.  Nam  quod  Scriptores  aliqui  Meteora  efle  volunt , 
argumentum  a  capitum  perpetuis  mutationibus  ducentes ,  funda¬ 
mento  carere  videtur.  Capita  Cometarum  Atmofphaeris  ingen¬ 
tibus  cinguntur  ;  &  Atmofphaerae  inferne  denfiores  efle  debent. 
Unde  nubes  funt,  non  ipfa  Cometarum  corpora,  in  quibus  muta¬ 
tiones  illas  vifuntur.  Sic  Terra  fi  e  Planetis  ipedaretur,  luce  nu¬ 
bium  fuarum  proculdubio  fplenderet  ,  &  corpus  firmum  fub  nu¬ 
bibus  prope  delitefceret.  Sic  cingula  Jovis  in  nubibus  Planetae 
illius  formata  lunt ,  quae  fitum  mutant  inter  fe  ,  &  firmum  Jovis 
corpus  per  nubes  illas  difficilius  cernitur.  Ec  multo  magis  cor¬ 
pora  Cometarum  fub  Atmofphaeris  &  profundioribus  &  craffiori- 
bus  abfcondi  debent. 
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PROPOSITIO  XL.  THEOREMA  XX. 

•O' 

Cometas  in  Senionibus  Conicis  umbilicos  in  centro  Solis  haben - 
tibus  moveri ,  &  radiis  ad  Solem  dttBis  areas  temporibus  pro¬ 
portionales  defcribere. 

Patet  per  Coro!,  i.  Propof.  xm.  Libri  primi,  collatum  cum 
Prop.  vin,  xii  &  xm.  Libri  tertii. 

Corol.  i.  Hinc  fi  Cometae  in  orbem  redeunt  :  Orbes  erunt  Ellip- 
fes,  &  tempora  periodica  erunt  ad  tempora  periodica  Planetarum 
in  axium  principalium  ratione  fefquiplicata.  Ideoque  Cometae 
maxima  ex  parte  fupra  Planetas  verfantes ,  &  eo  nomine  Orbes 
axibus  majoribus  defcribentes ,  tardius  revolventur.  Ut  fi  axis  Or¬ 
bis  Cometae  fit  quadruplo  major  axe  Orbis  Saturni,  tempus  revo¬ 
lutionis  Cometae  erit  ad  tempus  revolutionis  Saturni ,  id  eft  ,  ad 
annos  30,  ut  4V4  (feu  8)  ad  1 ,  ideoque  erit  annorum  240. 

Corol.  z.  Orbes  autem  erunt  Parabolis  adeo  finitimi,  ut  eorum1 
vice  Parabolae ,  abfque  erroribus  fenfibilibus ,  adhiberi  poffint. 

Corol.  3.  Et  propterea  ,  per  Corol.  7.  Prop.  xvi.  Lib.  I.  velo¬ 
citas  Cometae  omnis,  erit  femper  ad  velocitatem  Planetae  cujufvis 
circa  Solem  in  circulo  revolventis,  in  fubduplicata  ratione  duplas 
diflantiae  Planetae  a  centro  Solis,  ad  diftantiam  Cometae  a  centro 
Solis  quamproxime.  Ponamus  radium  Orbis  magni,  feu  Ellipfeos 
in  qua  Terra  revolvitur  femidiametrum  maximam  ,  efle  partium 
100000000  :  &  Terra  motu  fuo  diurno  mediocri  defcribet  partes 
17202 12,  &  motu  horario  partes  71675^.  Ideoque  Cometa  in 
eadem  Telluris  a  Sole  diflantia  mediocri,  ea  cum  velocitate  quae 
fit  ad  velocitatem  Telluris  ut  v7  z  ad  1 ,  defcribet  motu  fuo  diurno 
partes  2431747  ,  &  motu  horario  partes  101364!.  In  majoribus 
autem  vel  minoribus  diltantiis ,  motus  tum  diurnus  tum  horarius 
erit  ad  hunc  motum  diurnum  &  horarium  in  fubduplicata  ratione 
diftantiarum  reciproce,  ideoque  datur. 

( lorol .  4.  Unde  fi  Latus  redum  Parabolae  quadruplo  majus  fit 
radio  Orbis  magni,  &  quadratum  radii  illius  ponatur  efle  partium 
100000000:  area  quam  Cometa  radio  ad  Solem  dudo  finguiis  die¬ 
bus  defcribit ,  erit  partium  1216373;,  &  finguiis  horis  area  illa 
erit  partium  5'o68ix.  Sin  latus  redum  majus  fit  vel  minus  in  ra¬ 
tione  quavis,  erit+area  diurna  &  horaria  major  vel  minor  in  ea¬ 
dem  ratione  fuhduplicara.  _  _ . . .  . 
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LEMMA  V. 

Invenire  lineam  curvam  generis  Par abolici  y  qua  per  data 

quot  cunque  punB  a  tranfibit . 

Sunto  punda  illa  A ,  B ,  C,  T>,  E ,  F,  &c.  &  ab  iifdem  ad  redam 

quamvis  pofitione  datam  H  N  demitte  perpendicula  quotcunque 

AH,  BI,  CK,T)L,  EM,  FN. 


Caf  i.  Si  pundorum  H ,  I,  K,  L,  M,  N  aequalia  funt  inter¬ 
valla  HI,  1  K,  KL ,  &c.  collige  perpendiculorum  AH,  B  I, 
CK ,  &c.  differentias  primas  b,z  £,3  b,^b,$ b,  &c.  fecundas  qif, 
3  r ,  4r,&c.  tertias  xa/,  3  d,  &c.  id  eft,  ita  ut  fit  ^/7 — Bl—b , 

BI—CK^z^CK—TtL^ihTlL+EM^^—EM+FN^sb, 


1*  Al> 


X  SK 

3t  43» 


i. 


C  £c  3C  .4c 

w  4cv  3  ct 

e 

i 


,  M 

Y 


&c.  dein  b — zb  =  c,  &c. 
&  fic  pergatur  ad  diffe¬ 
rentiam  ultimam  quae  hic 
H  eff  f  Deinde  ereda  qua¬ 

cunque  perpendiculari  RS , 
_ 1J  quae  fuerit  ordinatim  ap¬ 
plicata  ad  curvam  quaeii- 
tam  :  ut  inveniatur  hujus 
\  longitudo  5  pone  intervalla 

HI,  1K,  KL,  LM ,  &c. 
S'  unitates  effe ,  &  dic  AH 

—  a,  — HS  —  p,  \p  in 
* —  I S  —  q  ,  7  q  in  +  S  K 
=r,  irin  +  d>Z  =  j-,  in  +  SM=^t;  pergendo  videlicet  ad  ufque 
penultimum  perpendiculum  ME ,  &  praeponendo  figna  negativa 
terminis  H  S,  IS,  &c.  qui  jacent  ad  partes  pundi  S  verfus  A, 
&  figna  affirmativa  terminis  S  K,  S  L,  &c.  qui  jacent  ad  alteras 
partes  pundi  S.  Et  fignis  probe  obfervatis ,  erit  RS=a  +  bp 
-+cq  +  dr+es+ft ,  &c.  J  j| 


Caf.  z.  Quod  fi  pundorum  H ,  I,  K,  L  &c.  inaequalia  fint  inter¬ 
valla  HI,1K,  &c.  collige  perpendiculorum  AH,  Bl,  CK ,  &c. 
differentias  primas  per  intervalla  perpendiculorum  divifas  b,  zb, 
■$b,^b,$b\  fecundas  per  intervalla  bina  divifas  c,  2C,  3  c,  +c,  &c . 
tertias  per  intervalla  terna  divifas  d ,  z  d,  3  d,  &c.  quartas  per 
-  inter- 
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intervalla  quaterna  divifas  e ,  %  e,  &c.  &  fic  deinceps;  id  eft,  ita  L 

„  ,  AH—BI  ,  BI—CK  ,CK — *DL  s  ,  .  T‘ 
Ut  fit  0  = - rn - >  *  b= - i~Ts  ->  3  b - - I  &C.  dem 


2  b —  3  b 

~nr 


3  c  = 


1K 

3b 


KL 

-tncA  &c.  Poftea  d—c~  ]  c 
KM  HL 


HI 

b—ib 

C—~HK  ’ 

1^='T¥”’  ^nvent‘s  differentiis,  dic  AH=a,  — HS=p, 

p  in  —  7^=  ^  in  4- r,  r  in  +  SL  =  s,  sm  +  SM  =  t; 

pergendo  fcilicet  ad  ufque  perpendiculum  penultimum  ME ,  &  erit 
ordinatim  applicata  RS—a  +  bp  +  cq  +  dr  +  es-t-ft,  & c. 

Coro/.  Hinc  areae  curvarum  omnium  inveniri  poffunt  quampro- 
xime.  Nam  fi  curvae  cujufvis  quadrandae  inveniantur  punda  ali¬ 
quot,  &  Parabola  per  eadem  duci  intelligatur :  erit  area  Parabolae 
hujus  eadem  quam  proxime  cum  area  curvae  illius  quadrandae.' 
Poteft  autem  Parabola,  per  Methodos  notiflimas,  femper  quadrari 
Geometrice. 


LEMMA  VI. 


Ex  obferv  at  is  aliquot  locis  Comet#  invenire  locum  ejus  ad 
tempus  quodvis  intermedium  datum . 

* 

Defignent  HI,  1K ,  KL,  LM  tempora  inter  obfervationes  j 
( 'm  Fig.  praced.)  HA,  IB,  KC,  LD ,  ME  obfervatas  quinque 
longitudines  Cometae,  HS  tempus  datum  inter  obfervationem  pri¬ 
mam  &  longitudinem  quaefitam.  Et  fi  per  punda  A,  B,  C ,  U,  E 
duci  intelligatur  curva  regularis  ABCHE-,  &  per  Lemma  fupe- 
rius  inveniatur  ejus  ordinatim  applicata  RS ,  erit  RS  longitudo 
quaffita. 

Eadem  methodo  ex  obfervatis  quinque  latitudinibus  invenitur 
•  latitudo  ad  tempus  datum. 

Si  longitudinum  obfervatarum  parvae  fint  differentiae,  puta  gra¬ 
duum  tantum  4  vel  5  ;  fuffecerint  obfervationes  tres  vel  quatuor 
ad  inveniendam  longitudinem  &  latitudinem  novam.  Sin  majores 
fint  differentis,  puta  graduum  10  vel  20,  debebunt  obfervationes 
quinque  adhiberi. 
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Systemate?  LEMMA  VII. 

*  i  '  r! 

Per  datum  punBum  P  ducere  reBam  lineam  BC,  cujus  partes 
PB,  BC,  reBis  duabus  pofitione  datis  AB,  AC  abfciffa ,  da - 
tam  habeant  rationem  ad  invicem . 

A  pundo  illo  T  ad  redarum  alteru¬ 
tram  AB  ducatur  reda  quaevis  TT)^ 

&  producatur  eadem  verfus  redam  al¬ 
teram  AC  ufque  ad  E ,  ut  fit  TE  ad 
T  T>  in  data  illa  ratione.  Ipfi  A  T> 
parallela  fit  E  C ;  &•  fi  agatur  CT  B , 
ent  TC  ad  T  B  ut  TE  ad  T  T>. 

^  E.  F 

LEMMA  VIII 

Sit  ABC  Parabola  umbilicum  habens  S.  Chorda  AC  bifeBa 
in  I  abfcindatur  fegmentum  ABCI  ,  cujus  diameter  fit  I ^  & 
vertex  p.  In  \p  produBa  capiatur  v*  O  aqualis  dimidio  ipfus 


1  Jungatur  OS,  &  producatur  ea  ad  | ,  ut  fit  S|  aqualis 

2  S  O.  Et  fi  Cometa  B  moveatur  in  arcu  C  B  A ,  &  agatur 
$  B  Jecans  AC  in  E :  dico  quod  punBum  E  abfcindet  de  chorda 
AC  fegmentum  AE  tempori  proportionale  quamproxime. 

J  O 
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Jungatur  enim  EO  fecans  arcum  Parabolicum  ABC  in  T ,  &aga- 
tur  quae  tangat  eundem  arcum  in  vertice  a&ae  EO  occur¬ 

rat  in  X;  &  erit  area  curvilinea  AEXfxA  ad  aream  curvilineam 
ACTpA  ut  A  E  ad  AC.  Ideoque  cum  triangulum  A  S  E  fit 
ad  triangulum  ASC  in  eadem  ratione,  erit  area  tota  AS  E  X ^  A 
ad  aream  totam  ASCTpA  uc  A  E  ad  AC.  Cum  autem  £-0 
fit  ad  ^0  ut  3  ad  i,  &  £0  ad  XO  in  eadem  ratione,  erit  SX 
ipfi  E  B  parallela  :  &  propterea  fi  jungatur  B  X ,  erit  triangulum 
S  E  B  triangulo  X E  B  aequale.  Unde  ii  ad  aream  AS  E  X  (x  A 
addatur  triangulum  E  X  B  ,  &  de  fumma  auferatur  triangulum 
$  E  B,  manebit  area  AS  B  Xjx  A  arete  A  S  E  X  /x  A  aequalis , 
atque  adeo  ad  aream  A  S  C  T [x  A  ut  A  E  ad  A  C.  Sed  area 
A  S  B  X  fx  A  aequalis  ed  area  AS  B  T/xA,  quamproxime,  &  haec 
area  ASBT^A  eil  ad  aream  ASCTy.A ,  ut  tempus  defcripti 
arcus  AB>  ad  tempus  defcripti  arcus  totius  AC.  Ideoque  A  E 
elt  ad  AC  in  ratione  temporum  quamproxime.  6KE.*D. 

Corol.  Ubi  pundum  B  incidit  in  Parabolae  verticem  p,  *ed  A  E 
ad  AC  in  ratione  temporum  accurate. 


Scholium. 


Si  jungatur  /x  £  fecans  AC  in  &  in  ea  capiatur  £  n  quae  fit 
ad  [x  B  ut  27  MI  ad  1 6  Mfx  :  ada  Bn  fecabit  chordam  AC  in 
ratione  temporum  magis  accurate  quam  prius.  Jaceat  autem 
pundum  n  ultra  pundum  £  ,  fi  pundum  B  magis  didat  a  vertice 
principali  Parabolae  quam  pundum  &  citra ,  fi  minus  didat  ab 
eodem  vertice. 


LEMMA  IX. 


Nam  4  S  /x  ed  latus  redum  Parabolae  pertinens  ad  verti¬ 


cem  /4. 


\ 
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St  producatur  S  p  adN  &  P ,  utp  N  fit  pars  tertia  ipfus  p  I, 
£~f  S  P  fit  ad  SN*/SN  ad  S  p,  Cometa ,  quo  tempore  defcri- 
bit  arcum  A^C,  fi  progrederetur  ea  femper  cum  velocitate 
quam  habet  m  altitudine  ipji  S  P  aquali  y  defcriberet  longitudi - 
nem  aqualem  chorda  A  C» 

Nam  fi  Cometa  velocitate  quam  habet  in  ^ ,  eodem  tempore 
progrederetur  uniformiter  in  re&a  quae  Parabolam  tangit  in  ; 
area  quam  radio  ad  punftum  S  du£o  defcriberet ,  sequalis  ellet 
areae  Parabolicae  ASCfi.  Ideoque  contentum  fub  longitudine  in 
tangente  defcripta  &  longitudine  S  p ,  eflet  ad  contentum  fub 

A  C  &  S  M ,  ut  area  A  S  C  i u  ad  triangulum 
ASQM,  id  eft,  ut  SN  ad  S  M.  Quare  AC  eft  ad  longitudi¬ 
nem  in  tangente  defcriptam ,  ut  S  ft  ad  S  N.  Cum  autem  velocitas 


'C 


A 


Cometas  in  altitudine  ST  fit  (per  Corol.  6.  Prop.  xvr.  Lib.  I.) 
ad  velocitatem  in  altitudine  S  in  fubduplicata  ratione  ST  ad 
S  ^  inverfe,  id  eft,  in  ratione  S  p  ad  S  N;  longitudo  hac  velo¬ 
citate  eodem  tempore  defcripta,  erit  ad  longitudinem  in  tangente 
defcriptam,  ut  Sp  ad  S  N.  Igitur  AC  &  longitudo  hac  nova  ve¬ 
locitate  defcripta,  cum  fint  ad  longitudinem  in  tangente  defcriptam 
tam  in  eadem  ratione,  aequantur  inter  fe.  QE.T). 

Corol.  Cometa  igitur  ea  cum  velocitate,  quam  habet  in  altitudine 
eodem  tempore  defcriberet  chordam  AC  quamproxime 
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LEMMA  XI. 

Si  Cometa  motu  omni  privatus  de  altitudine  S  N  feu  S  »  4-  - 1  p 
demitteretur  y  ut  caderet  in  Solem  y  &  ea  femper  vi  uniformiter 
continuata  urgeretur  in  Solem ,  qua  urgetur  fub  initio ;  idem  fe~ 
miffe  temporis  quo  in  Orbe  Juo  defcribat ;  arcum  A  C ,  defcenfu 
fuo  defer tber et  fpatium  longitudini  I  ^  aquale. 


Nam  Cometa  quo  tempore  defcribat  arcum  Parabolicum  AC9 
eodem  tempore  ea  cum  velocitate  quam  habet  in  altitudine  S  P 
(per  Lemma  noviffimum)  deferibet  chordam  AC,  adeoque  (per 
Corol.  7.  Prop.  xvi.  Lib.  I.)  eodem  tempore  in  Circulo  cujus  femi- 
diameter  effet  ST,  vi  gravitatis  {ux  revolvendo,  deferiberet  arcum 
cujus  longitudo  effet  ad  arcus  Parabolici  chordam  AC,  in  fubdu- 
plicata  ratione  unius  ad  duo.  Et  propterea  eo  cum  pondere  quod 
habet  in  Solem  in  altitudine  SP  ,  cadendo  de  altitudine  illa  in 
Solem,  deferiberet  femiffe  temporis  illius  (per  Corol.  9.  Prop.  iv, 
Lib.  I.)  fpatium  aequale  quadrato  femiffis  chordae  illius  applicato 

ad  quadruplum  altitudinis  SP,  id  eft,  fpatium  Unde  cum 

pondus  Cometae  in  Solem  in  altitudine  S  N ,  fit  ad  ipfius  pondus 
in  Solem  in  altitudine  S  P  ,  ut  SP  ad  S  p  :  Cometa  pondere 
quod  habet  in  altitudine  S  N  eodem  tempore ,  in  Solem  caden¬ 
do  ,  deferibet  fpatium  H  elt ,  fpatium  longitudini  vel 

Mi*  aequale.  glE.T). 


PROPOSITIO  XLI.  PROBLEMA  XXL 


Cometa  in  Parabola  moti  TrajeBoriam  ex  datis  tribus 
Ob/ervationibus  determinare . 

Problema  hocce  longe  difficillimum  multimode  aggreffus ,  com- 
pofui  Problemata  quaedam  in  Libro  Primo  quae  ad  ejus  folutio 
nem  fpe&ant.  Poftea  folutionem  fequentem  paulo  limpliciorem 
excogitavi. 

Seligantur  tres  obfervationes  aequalibus  temporum  infervallis  ab 
invicem  quamproxime  diilantes.  Sit  aurem  temporis  intervallum 
illud  ubi  Cometa  tardius  movetur  paulo  majus  altero,  ita  videlicet 
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ut  temporum  differentia  fit  ad  fummam  temporum,  ut  fumma  tem¬ 
porum  ad  dies  plus  minus  fexcentos;  vel  ut  pun&um  E  incidat  in 
pundum  M  quamproxime,  &  inde  aberret  verfus  I  potius  quam 
verfus  A.  Si  tales  obfervationes  non  praefto  fint,  inveniendus  eft 
novus  Cometae  locus  per  Lemma  fextum. 

Defignent  S  Solem  T,  t ,  r  tria  loca  Terrae  in  Orbe  magno  , 
!T^,  tBy  tC obfervatas  tres  longitudines  Cometae,  V  tempus  in¬ 
ter  obfervationem  primam  &  fecundam ,  W  tempus  inter  fecun¬ 
dam  ac  tertiam,  X  longitudinem  quam  Cometa  toto  illo  tempore 
ea  cum  velocitate  quam  habet  in  mediocri  Telluris  &  Sole  diftan- 
tia  ,  defcribere  pollet ,  quaeque  per  Corol.  3.  Prop.  xl.  Lib.  III. 
invenienda  eft ,  &  tV  perpendiculum  in  chordam  T  r.  In  longi¬ 


tudine  media  t  B  fumatur  utcunque  pun&um  B  pro  loco  Co¬ 
metae  in  plano  Eclipticae  ,  &  inde  verfus  Solem  S  ducatur  linea 
BEy  quae  lit  ad  fagittam  tV,  ut  contentum  fub  S  B  &  S  t  quad. 
ad  cubum  hypotenufae  trianguli  reftanguli,  cujus  latera  funt  S  B  & 
tangens,  latitudinis  Cometae  inobfervatione  fecunda  ad  radium  t  B. 
,i  '  '  ‘  Et 
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Et  per  punftum  E  agatur  (per  hujus  Lem.  vn.)  refla  AEC,  Li 
cujus  partes  A  E,  E  C  ad  reflas  T  A  &  r  C  terminatas ,  fint  ad  Tl 
invicem  ut  tempora  V  &  W  :  &  erunt  A  &  C  loca  Cometas  in 
plano  Eclipticae  in  obfervatione  prima  ac  tertia  quamproxime ,  fi 
modo  B  fit  locus  ejus  refle  afliimptus  in  obfervatione  fecunda. 

Ad  AC  bifeftamin  1  erige  perpendiculum  Ii.  Per  punftum  B 
age  occultam  B  i  ipfi  AC  parallelam.  Junge  occultam  S  i  fecan- 
tem  AC  in  a,  &  comple  parallelogrammum  ilxy..  Cape  /c  «qua¬ 
lem  3  1  a,  &  per  Solem  S  age  occultam  cr  £  «qualem  3  S  <r  +  3  /  a. 

Et  deletis  jam  literis  A,  E,  C,  I,  a  punfto  B  verfus  punftum  £ 
duc  occultam  novam  B  E,  quae  iit  ad  priorem  B  E  in  duplicata 
ratione  diftantise  B  S  ad  quantitatem  d>+i/'A.  Et  per  punftum 
E  iterum  duc  reftam  AEC  eadem  lege  ac  prius,  id  eft,  ita  ut  ejus 
partes  A  E  &  EC  fint  ad  invicem,  ut  tempora  inter  obfervationes 
V  &  W.  Et  erunt  A  &  C  loca  Cometae  magis  accurate. 

Ad  AC  bifeftam  in  I  erigantur  perpendicula  AM,  CN,  IO, 
quarum  A  M  &  C  N  fint  tangentes  latitudinum  in  obfervatione 
prima  ac  tertia  ad  radios  T  A  &  r  C.  Jungatur  MN  fecans  IO 
in  O.  Conftituatur  reftangulum  il  a  /*■  ut  prius.  In  IA  pro- 
dufla  capiatur  1T>  aequalis  Sp  +  \i  A,  &  agatur  occulta  O  ®. 
Deinde  in  MN  verfus  N  capiatur  MB,  quae  fit  ad  longitudinem 
fupra  inventam  X ,  in  fubduplicata  ratione  mediocris  difiantiae  Tel¬ 
luris  a  Sole  (feu  femidiametri  Orbis  magni)  ad  diftantiam  O  T>. 

Si  punftum  T  incidat  in  punftum  N ;  erunt  A,  B,  C  tria  loca  Co¬ 
met*  per  quae  Orbis  ejus  in  plano  Eclipticas  defcnbi  debet.  Sin 
cunftum  T  non  incidat  in  punftum  N ;  in  refla  A  C  capiatur 
CG  ipfi  NB  aequalis  ,  ita  ut  punfta  G  &  B  ad'  eafdem  partes 

reftae  NC  jaceant.  „  „  _  ., 

Eadem  methodo  qua  punfta  E,  A,  C,  G,  ex  aflumpto  punfta • 
B  inventa  funt ,  inveniantur  ex  aflumptis  utcunque  punftis  alus 
b  &  /3  punfta  nova  e,  a,  c,  g,  &  e,  “>  *,  ’/■  Deinde  fi  per  G,g,y 
ducatur  circumferentia  circuli  G  g  y ,  fecans  reflatur  Cin  Z:  erit 
Z  locus  Cometae  in  plano  Eclipticae.  Et  ii  in  AC,  ac,  *  x.  capi¬ 
antur  AF,  af,  acp  ipfis  CG,  cg,  **  refpeftive  «quales,  &  per 
rmnfta  F  f  <P  ducatur  circumferentia  circuli  Ff<p ,  fecans  reftam 
AT  in  X;  erit  punftum  X  alius  Cometae  locus  in  plano  Eclipticae. 
Ad  punfta  X  &  Z  erigantur  tangentes  latitudinum  Cometae  ad  ra¬ 
dios  TX  &  rZi  &  habebuntur  loca  duo  Cometae  in  Orbe  proprio. 
Denique  (per  Prop.  xjx.  Lib.  I.)  umbilico  S,  per  loca  illa  duo  de- 

fcribatur  Parabola,  &  haec  erit  Trajeftoria  Cometae.  QE. I. 

Lll  3  '  con-” 


De  Mundi 
Ststemate, 
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Conftrudionis  hujus  demonftratio  ex  Lemmatibus  confequitur : 
quippe  cum  reda  A  C  lecetur  in  E  in  ratione  temporum ,  per 
Lemma  vii  ,  ut  oportet  per  Lem.  viii  :  &  B  E  per  Lem.  xi. 
fit  pars  redae  BS  vel  B  £  in  plano  Eclipticae  arcui  ABC  & 
chordae  AEC  interjeda;  &  M  T  (per  Corel.  Lem.  x.v  longi¬ 
tudo  fit  chordae  arcus ,  quem  Cometa  in  Orbe  proprio  inter  ob- 
fervationem  primam  ac  tertiam  deferibere  debet ,  ideoque  ipfi 
MN  aequalis  fuerit,  fi  modo  B  fit  yerus  Cometae  locus  in  plano 
Eclipticae. 


Caeterum  punda  B,  b,  (2  non  quaelibet,  fed  vero  proxima  eli¬ 
gere  convenit.  Si  angulus  A  Qt ,  in  quo  velligium  Orbis  in 
plano  Ecliptica!  dderiptum  fecat  redam  t  B ,  praeterpropter  in- 
notefeat;  in  angulo  illo  ducenda  erit  reda  occulta  AC ,  quae  fit 
ad  |Tr  in  lubduplicata  ratione  S  6)  ad  St.  Et  agendo  redam 
S  h  B  cujus  pars  E' B  aequetur  longitudini  Vr,  determinabitur 
pundum  B  quod  prima  vice  ufurpare  licet.  Tum  reda  AC  de¬ 
leta  &  fecundum  praecedentem  conitrudionem  iterum  duda  ,  & 
,  *  inventa 
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inventa  infuper  longitudine-  MT  \  in  t  B  capiatur  pundum 
ea  lege,  ut  fi  TA ,  rC  fe  mutuo  fecuerint  in  T*,  fit  diftantia  Tb  Tert-c* 
ad  diilantiam  TB ,  in  ratione  compofita  ex  ratione  MT  ad  MN 
&  ratione  fubduplicata  ^  B  ad  ^  Et  eadem  methodo  inveni¬ 
endum  erit  pundum  tertium  (o ,  fi  modo  operationem  tertio  repe¬ 
tere  lubet.  Sed  hac  methodo  operationes  duae  ut  plurimum  luf- 
fecerint.  Nam  fi  diflantia  B  b  perexigua  obvenerit  ;  poitquam 
inventa  funt  punda  F,  f  &  G,  g, ^ada;  redae  Ff  &  Gg  fecabunt 
TA  &  tC  in  pundis  quaefitis  X  &  Z. 


Exemplum. 


* , 

Proponatur  Cometa  anni  1680.  Hujus  motum  a  Flamftedio 
obfervatum  Tabula  fequens  exhibet. 


Tem.  appar. 

Temp.verumj 

Long.  Solis 

Long.  Cometae 

Lat. 

Cometaef 

h.  / 

h. 

/ 

// 

gr.  1 

II 

/ 

sr-  /  // 

gr- 

I 

// 

1680 

Dec. 

12 

4.46 

4- 

46. 

0 

^  i-fi- 

23 

Yp 

6.31.21 

8 

2  6  . 

0 

2  I 

^  *  32* 

6. 

3^  • 

59 

Ii  .  6. 

44 

f-  7-38 

21 

45- 

3° 

24 

6.12 

6. 

»7- 

fi 

14.  9. 

26 

18.49.10 

25 

23 

24 

26 

5-  l4 

f  • 

20  . 

44 

16 .  9 . 

22 

28.24.  6 

27 

0 

57 

• 

29 

7-55 

8. 

3'- 

2 

19.19. 

43 

H 

J3  • 11 -45 

28 

10  . 

5 

ao 

8 .  2 

8. 

10 . 

26 

20 . 21  . 

9 

17-39-  5 

28  . 

11  . 

12 

1681 

Jan . 

5 

5-5* 

6. 

1  . 

38 

26.22. 

18 

r 

8.49.10 

26  . 

15  • 

26 

O 

6-  49 

7- 

0 . 

53 

AVV 

^  O.29. 

2 

1 8 . 43 . 1 8 

24  . 

12  . 

42 

y 

10 

f  •  H 

6. 

6. 

10 

I.27. 

43 

20.40. 5-7 

23  • 

44  • 

0 

1 3 

6.j6 

7- 

8. 

55 

4-33- 

20 

25-59- 34 

12 . 

l7  • 

36 

D 

2f 

7-44 

7- 

*8. 

42 

16.45-. 

3^ 

9-35-48 

'7- 

56  . 

54 

30 

8.  7 

8. 

21  . 

S3 

21 .49. 

f8 

13 • *9  *3g 

16 . 

40  . 

57 

Feb. 

2 

6 . 20 

6. 

34- 

f1 

.  24.46. 

59 

15.13.48 

16. 

2  . 

2 

f 

6. 5-0 

7- 

4- 

4i 

27.49. 

f' 

16.5-9.5-2 

1  5  • 

27  . 

2.3 

His  adde  Obfervationes  quafdam  e  noftris. 


Temp 

.  appar. 

Cometae  Longit. 

Com. 

Lat. 

Febr. 

2S 

8h 

•  3°' 

'd  26gr. 

.  18'  . 

17" 

1 2gr-  . 

4  6'i 

27 

8 

•  15 

27 

•  4  • 

24 

12 

367 

Mart. 

1 

1 1 

.  0 

27 

f  53  • 

6 

12 

24? 

2 

8 

.  0 

28 

!.  12  . 

27 

II 

20 

5 

1 1 

•  30 

29 

.  20  . 

51 

,12  . 

3* 

9 

8 

•  3° 

31  0 

.  43  . 

4 

II 

*► 

45» 

Hae  Obfervationes  Telefcopio  feptupedali ,  &  Micrometro  filif-  - 
que  in  foco  Telefcopii  locatis  peradae  funt :  quibus  inftrumentis . 
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D.  Mundi  &  pofitiones  fixarum  inter  fe  &  politiones  Comet®  ad  fixas  de- 
Stst£mat£,  terminavimus,  Defignet  A  ftellam  m  jmUho  calcaneo  er?J 
(Bavero'»)  B  fiellam  fequentem  in  fimltro  pede  {Bayero  £)  & 
C,i>,E  F,G,H,I,K,L,M,N,0  Hellas  alias  minores  in  eo¬ 
dem  pede.  Sintque  P,  <9,  B,  S,  T  loca  Comet®  in  obfervat.o- 
mibus  fupra  defcriptis :  &  exifiente  difianua  AB  partium  8oT? , 

-erat  AC  partium  yx*.  BC  tfl,  AT>  S7J,  B'D  t**i,  CT>  x3j. 
A  E  297,  CE  57\,  E)  E  4941,  AI  %j?U  B  1  EI  s6u$ 


I  AK  354,  &  zv  43 ,  3 it >  ■*'  ^ 

1 84 ,  “7J /7  s  oi,  5AT  4671,  C  iV  3»>.  B  L  pti,  N  L  3i|- 
HO  erat  ad  H I  ut  7  ad  6  &  produda  tranfibat  inter  Hellas 
©  &  E,  fic  ut  diftantia  Hellae  ©  ab  hac  reda  enet  ±  C  u \  L  1 
«rat  ad  L  B  ut  2  ad  9  &  produda  tranfibat  per  ltellam  H.  irlis 
determinabantur  pofitiones  fixarum  inter  fe. 

Die  Veneris  Feb.  2*.  St.  vet.  Hor.  8;  P.  M.  Cometas  in  p  ex- 
iftentis  diftantia  a  ftella  E  erat  minor  quam  j  A  E ,  major  quam 
.  A  E ,  adeoque  aequalis  Ti  A  E  proxime;  &  angulus  Ap  E  non- 
nihil  obtufus  erat  ,  fed  fere  reftus.  Nempe  fi  demitteretur  ad 
f  E  perpendiculum  ab  A ,  diflaatia  Comet®  a  perpendiculo  illo 

erat  1  p  E. 

Eadem  node ,  hora  9; ,  Comet®  in  ‘P  exiflentis  diflantia  a  Hella 

E  erat  major  quam  --A  E ,  minor  quam  —A  E ,  adeoque  ®qua- 

4i  ’  lis 
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f  ^ 

lis  4 *  A  E,  feii  Tf A  E  quamproxime.  A  perpendiculo  autem  aT.s 
flella  A  ad  redam  TE  demiffo,  diltantia  Cometae  erat  t  T  E. 

Die  0is  ,  Feb.  27.  hor.  8?  P.  M.  Cometae  in  ^  exiflentis  di» 
flantia  a  flella  O  aequabat  diflantiam  flellarum  O  &  //,  &  reda 
QO  produda  tranlibat  inter  flellas  K  &  B.  Pofitionem  hujus 
red®  ob  nubes  intervenientes,  magis  accurate  definire  non  potui. 

Die  c?tis,  Mart.  1,  hor.  ir.  P.  M.  Cometa  in  R  exiflens,  flellis 
K  &  C  accurate  interjacebat ,  &  redae  C  R  K  pars  C  R  paulo 
major  erat  quam  j  C  K,  &  paulo  minor  quam  i  C  K  +  1  C  R  , 
adeoque  aequali  •  CK  +  t i  CR  feu  4  CK . 

Die  $,t ,  Mart.  2.  hor.  8.  P.  iM.  Cometae  exiflentis  in  $,  di- 
flantia  a  llella  C  erat  %  F  C  quamproxime.  Diflantia  Hellas  F  a 
reda  CS  produda  erat  ^  FC ;  &  diflantia  flellas  B  ab  eadem  reda, 
■erat  quintuplo  major  quam  diflantia  Hellae  F.  Item  reda  NS 
produda  tranfibat  inter  flellas  //&/,  quintuplo  vel  fextuplo  pro» 
pior  exiflens  Hellae  H  quam  Hellae  I. 

Die  t)ni  >  Mart.  5.  hor.  nl.  P.  M.  Cometa  exiflente  in  T  * 
reda  M  T  aqualis  erat  i  M  L ,  &  reda  L  T  produda  tranlibat 
inter  B  &  F,  quadruplo  vel  quintuplo  propior  F  quam  B  ,  au¬ 
ferens  a  BF  quintam  vel  fextam  ejus  partem  verfus  F.  Et  MT 
produda  tranfibat  extra  fpatium  BF  ad  partes  Hellae  B ,  quadru¬ 
plo  propior  exiflens  flellae  B  quam  flellas  F.  Erat  M  flella  per¬ 
exigua  quae  per  Telefcopium  videri  vix  potuit,  &  L  flella  major 
quali  magnitudinis  odavae. 

Ex  hujufmodi  obfervationibus  per  conflrudiones  figurarum  oc 
computationes  (pofito  quod  flellarum  A  &  B  diflantia  edet 
2  gr*  6'.  46",  &  flellae  A  longitudo  x  2 41'.  5 o "  &  latitudo  ’ 
borealis  i2gr>  81  ,  flellasque  B  longitudo  #  28  sr*  40V  24"  &  lati¬ 
tudo  borealis  ngr-  derivabam  longitudines  &  latitudines 

Cometae.  Micrometro  parum  affabre  conftrudo  ufus  fum ,  fed 
longitudinum  tamen  &  latitudinubi  errores  (quatenus  ab  ob¬ 
fervationibus  noftris  oriantur)  dimidium  minuti  unius  primi  vix 
fuperant ,  praeterquam  in  obfervadone  ultima  Mart.  9.  ubi  pofi- 
tiones  flellarum  minus  accurate  determinare  potui.  CaJJinus  qui 
afcenfionem  redam  Cometae  eodem  tempore  obfervavit ,  decli¬ 
nationem  ejus  tanquam  invariatam  manentem  parum  diligenter 
definivit.  Nam  Cometa  (juxta  obfervationes  noflras)  in  fine 

Mmm  motus 
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Est™?™  !Eotus  fui .  notabiliter  defleftere  coepit  boream  verfus  ,  a  par  ai- 
.  'lelo  quem  in  fine  Menfis  Februarii  tenuerat. 

Jam  ad  Orbem  Cometas  determinandum  ;  felegi  ex  obfervatio- 
nibus  haftenus  defcriptis  tres,  quas  Elamjledius  habuit  T)ec.  21, 
Xan'  &  Jan'  z5‘  Ex  his  inveni  St  partium  9842,  1  &  Vt  par¬ 
tium  45’5’ ,  quales  ioooo  funt  femidiameter.  Orbis  magni.  Tum 
ad  operationem  primam  afTumendo  tB  partium  5657  ,  inveni 
f-^  9747»  BE  prima  vice  412,  9503  ,  ix  413  :  BE  fecun¬ 

da™*  4ZI  ’  0T>  IolU’  X  8^28’  4»  MF  8450  ,  MN  8475, 
NT  25-.  Unde  ad  operationem  fecundam  collegi  diftantiam 
tb  5 640.  Et  per  hanc  operationem  inveni  tandem  ditfantias 
4775  &  11322.  Ex  quibus  Orbem  definiendo,  inveni 

Nodos  ejus  defcendentem  in  25  &  afcendentem  in  •#»  isr-  5-3'; 
Inclinationem  plani  ejus  ad  planum  Eclipticae  6 1&-  2o'| ;  verti¬ 
cem  ejus  (feu  Perihelium  Cometae)  diftare  a  Nodo  8&r*  38',  & 
effe  in  4  zyz1-  43'  cum  latitudine  auffrali  yzr  34' ;  &  ejus  ]atus 
reftum  effe  236,8,  areamque  radio  ad  Solem  dufto  fingulis  diebus 
defcriptam  935% ,  quadrato  femidiametri, 'Orbis  magni  pofito 
1 00000000;  Cometam  vero  in  hoc  Orbe  fecundum  feriem  ligno¬ 
rum  proceffiffe ,  &  T)ecemb.  8d.  oh.  4  P.  M.  in  vertice  Orbis  feu 
Perihelio  fuiffe.  Haec  omnia  per  fcalam  partium  aequalium  & 
chordas  angulorum  ex  Tabula  finuum  naturalium  colledtas,  deter¬ 
minavi- Graphice :  conftruendo  Schema  fatis  amplum,  in  quo  vide- 
licet  femidiameter  Orbis  magni  (partium  10000)  aqualis  effet 
digitis  i6i  pedis  Anglicani. 

Tandem  ut  conflaret  an  Cometa  in  Orbe  fic  invento  vere  mo¬ 
veretur  ,  collegi  per  operationes  partim  Arithmeticas  partim  Gra¬ 
phicas ,  loca  Cometae  in  •  hoc  Orbe  ad  obfervationum  quarundam 
tempora  :  uti  in  Tabula  fequente  videre  licet. 


Dtc .  1 2 


Febr. 

Mar. 


29 

S 

S 


Didant.  Co-  Long.Colledl 
metas  a  Sole.  I 


1791 

8403 

16669 

21737 


gr- 
yp  6 

W'3 

17 

29 


/ 

32 

o 

I9i 


Lat.  Collcd 


/ 

8  .  1 8 ' 
* 

28  .  o 
iS  •  29-j 

4 


Long.  Obf.  I  Lat.  Obf. 


gr. 
yp  6 

X-l3 

16 

29 


34 

14 

S9i 

20f 


„gr-  ' 

8  .  26 

28  .  io~ 

lS  •  271 

35 


Differ. 

Lat. 


12 


Differ.' 

Long. 

/.  r 

+  ij—  7i 

■+“  2, — i  10  - 

t  2 

+  c+  22 
1  + 


Pofiea  vero  Halleius  noiter  Orbitam  ,  per  calculum  Arithmeti 
cum ,  accuratius  determinavit  quam  per  defcriptiones  linearum 
fieri  licuit ;  &  retinuit  quidem  locum  Nodorum  in  25  &  y*>  1  gr. 

&  Inclinationem  plani  Orbitae  ad  Eclipticam  6isr-2cj.,  ut  &  tem 
pus  Perihelii  Cometae  Tiecemb.  8d.  oh.  4  :  diflantiam  vero  Peri- 

helii 
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helii  a  Nodo  afcendente ,  in  Orbita  Cometae  menfuratam ,  invenit 
ede  9gr-  io',  &  Latus  redum  Parabolae  ede  143  panium  ,  ex- 
idente  mediocri  Solis  a  Terra  didantia  partium  10000.  Et  ex  his 
datis ,  calculo  itidem  Arithmetico  accurate  indituto ,  loca  Cometae 
ad  obfervationum  tempora  computavit,  ut  fequitur. 


Tempus  verum 


d. 

D<c,  1 2  . 

21  . 

-4  • 
26  . 

29  • 

JO  . 

5  • 

9  ■ 
lo  . 
13  . 

25  . 

3°  • 
2  . 
*  s  . 
as  • 

M&r.  s  . 


J*n. 


Ftb. 


h. 

4  • 

<5  . 
6  . 

5  ■ 
8  . 

5  . 

6  . 

7  . 
6  . 

7  • 

7  . 

5  . 

6 

7 


8 

M 


/ 

46 

3« 

17 

20 

3 

10 

I 

o 

6 

8 

f« 

21 
34 
4  ■ 
19 
21 


// 

o 

S9 

52 
44 

2 

26 

38 

53 
io 
55 
42 

53 

51 

41 

o 

o 


Diftanria 
Comctie  a0 

Long.  comp. 

Lat.  comp. 

Lrroi 

Long. 

'CS  m 
Lat. 

28028 

gr- 

/  // 

gr.  / 

// 

/ 

// 

/ 

// 

yp 5  • 

29  .  25 

8  .  26  . 

0  Bor. 

— 

I 

.  5« 

-4-  0  . 

c 

61076 

S»  s  . 

6  .  30 

21  .  43  . 

20 

— 

I 

8 

—  2  . 

IC 

70008 

18  . 

48  .  20 

2S  .  22  . 

40 

— 

O 

.  JO 

—  0  . 

44 

75576 

28  . 

22  -  45 

27  .  1  . 

36 

1 

.  21 

-4-  0  . 

35 

84021 

12  .  40 

28  .  IO  . 

IO 

-4- 

O 

•  55 

-4-  0  . 

5 

$6661 

17  . 

40  .  5 

28  .  ir  . 

20 

*+- 

I 

•  0 

-4—  0  . 

8 

101440 

T  8  . 

49  .  49 

26  .  15  . 

15 

H— 

O 

.  39 

—  0  . 

I 

T 10959 

]  8  . 

44  •  36 

24  >  12  . 

54 

*+- 

I 

.  1  $ 

-4-  0  . 

12 

1I3I<S2 

20  . 

41  .  0 

23  •  44  . 

10 

-4- 

O 

3 

-4-  0  . 

IC 

120000 

26  . 

0  .  21 

22  .  17  . 

30 

-4- 

O 

•  47 

—  0  . 

6 

145370 

9  . 

33  .  4° 

17  •  57  . 

55 

— * 

2 

.  8 

-4-  1  . 

1 

155303 

13  • 

17  .  41 

16  .  42  , 

7 

mmm 

I 

•  55 

IC 

I6C955 

IJ  . 

11  .  II 

I  ^  •  4  • 

15  • 

— 

2 

.  37 

*4-  2  . 

I  4 

1656  86 

16  . 

5  8.  25 

15  29  . 

13 

— 

I 

•  27 

1 . 

5  c 

202570 

26  . 

15  .  4« 

1 2  1  4  8  « 

9 

— 

2 

•  3 1 

-4—  x  • 

s 

216205 

29  . 

18  .  25 

12 .  5 . 

40 

2 

.  16 

-4-  2 . 

IC 

Apparuit  etiam  hic  Cometa  menfe  Novembri  praecedente ,  & 
die  undecimo  hujus  menfis  dylo  veteri ,  ad  horam  quintam  ma¬ 
tutinam  ,  Cantnaria  in  Ane  lia ,  vifus  fuit  in  m  ti\  cum  latitudine 
boreali  2  gr-  circiter.  Cradidima  fuit  haec  Obfervatio :  meliores  funt 
quae  fequuntur. 

Nov.  1 7,-  d.  vet.  Ronthaus  &  focii  hora  fexta  matutina  Roma 
(id  ed ,  hora  4,  10'  Londini )  filis  ad  fixas  applicatis  Cometam 
oblervarunt  in  ta  8.  30' ,  cum  latitudine  audrali  ogr-  40'.  Extant 
eorum  Obfervationes  in  tradam  quem  Ronthaus ,  de  hoc  Cometa, 
in  lucem  edidit.  Cellius  qui  aderat  &  obfervationes  fuas  in  Epi- 
dola  ad  R>.  Cajfinum  midt ,  Cometam  eadem  hora  vidit  in  £=  8gr* 
30'  cum  latitudine  audrali  ogr-  30'.  Eadem  hora  Galletius  etiam 
Cometam  vidit  in  =0*  8  gr*  fine  latitudine. 

Nov.  18.  hora  matutina  6.  30'  Roma  (id  ed,  hora  40'  Lon¬ 
dini)  Ronthaus  Cometam  vidit  in  =2=  13^  30'  cum  latitudine  au¬ 
drali  igr*  zo'.  Cellius  in  =&=  13 gr-  00' ,  cum  latitudine  audrali 
oo'.  Galletius  autem  hora  matutina  5*.  30'  Roma ,  Cometam 
vidit  in  tm  13  gt*  oo' ,  cum  latitudine  audrali  igr-  oo'.  Et  R.  R. 
Ango  in  Academia  Flexienfi  apud  Gallos  ,  hora  quinta  matutina 
(id  ed,  hora  y,  9'  Londini)  Cometam  vidit  in  medio  inter  dei las 
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duas  parvas,  quarum  una  media  eft  trium  in  reda  linea  in  Virgi¬ 
nis  auftrali  manu,  &  altera  eft  extrema  alae.  Unde  Cometa  tunc 
fuit  in  tos  ii.  4 6' ,  cum.  latitudine  aultrali  50'.  Eodem  die  Bo - 
flouia  in  Nova-Anglia  in  Latitudine  42}  graduum  ,  ^hora  quinta 
matutina,  (id  eft  Londint  hora  matutina  9,  44')  Cometa  vifus- 
eft  prope  ea  14,  cum  latitudine  auftrali  igt-  30',  uti  a  C/.  Hal - 
leio  accepi. 

Nov.  19.  hora  mat.  41  Cantahrigia  >  Cometa  (obfervante  ju- 
vene  quodam)  diftabat  a  Spica  quali  2gr-  Boreazephyrum 
verfus.  Eodem  die  hor.  5*.  mat.  Bofionia  in  Nova-Anglia *,  Co¬ 
meta  diliabat  a  Spica  ntl  gradu  uno,  differentia  latitudinum  ex- 
iftente  40'. .  Eodem  die  in  Infula  J amate  a*  Cometa  diftabat  a  Spica 
intervallo  quafi  gradus  unius.  Et  ex  his  obfervationibus  inter  fe 
collatis  colligo,  quod  hora  9,  44'.  Londinii  Cometa  erat  in  ea  iBs** 
40',  cum  latitudine  auftrali  1 gr-  18'  circiter.  Eodem  die  D.  Ar- 
thuru-s  Storer  ad  fluvium  Batuxent ,  prope  Hunting-Creek  in  Mary- 
Land ,  in  confinio  Virginia  in  Lat.  387  sr-  hora  quinta  matutina 
(id  eft,  hora  ioa  Londini)  Cometam  vidit  fupra  Spicam 
cum  Spica,  propemodum  conjuntftum,  exiftente  diftantia  inter  eof- 
dem  quafi  fgr-  Obfervator  idem,  eadem  hora  diei  fequentis , 
Cometam  vi+dit  quafi  igr-  inferiorem  Spica.  Congruent  h$  ob« 
fervationes  cum  obfervationibus  in  Nova-Anglia  &  Jamaicahftis, 
fi  modo  diftantijE  (pro  motu  diurno  Cometae.)  nonnihil  augean¬ 
tur  ,  ita.  ut  Cometa  die  priore  fuperior  effet  Spica  Wy  altitudine 
1 8r<  circiter,  ac  die  pofteriore  inferior  eadem  ftella,  altitudine  per¬ 
pendiculari  3 gr-  40'. 

Nov ,  20.  D.  Montenarus  Aftronomiae  Profeftbr  Baduenjls ,  hora 
fexta  matutina  Venetiis  (id  eft,  hora  5.  io'  Londini )  Cometam 
vidit  in  es  23^,  cum  latitudine  auftrali  1  sr*  30'.  Eodem  die 
Boftonia  ,  diftabat  Cometa  a  Spica  ,  4^  longitudinis  in  orien¬ 
tem,  adeoque  erat  in  ea  2 3  sr-  24  circiter. 

Nov.  21.  Bonthaus  &,  focii  hor.  mat.  yy  Cometam  obferva- 
runt  in  ea  Z7gr-  5 o',  cum  latitudine  auftrali  igr*  1 6';  Ango  hora- 
quinta  matutina  in  ea  2 y&-  45' ,  Montenarus  in  ta- 2 y%u  51.  Eo¬ 
dem  die  in  Infula  Jamaica  ,  Cometa  vifus  eft  prope  principium 
Scorpii,  eandemque  circiter  latitudinem  habuit  cum  Spica  Virgi¬ 
nis,  id  eft,  2.sr-  2'. 

Nov.  z%.-  Cometa  vifus  eft  a  Montenaro  in  in  1.  33'.  Bojlonia' 
autem  in  Nova-  Anglia  apparuit  in  m  3 gr'  circiter ,  eadem  fere 
eum  latitudine  ac  prius,  id  eft,  igr-  30'.  Eodem  di q  Londint y 
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hora  mat.  6\  Hookiu s  nofter  Cometam  vidit  in  «i  3  gr'  30'  cir-Li 
citer  ,  idque  in  linea  reda  quae  tranfit  per  Spicam  Virginis  &  Ts 
Cor  Leonis,  non  exa&e  quidem,  fed  a  linea  illa  paululum  deflec¬ 
tentem  ad  boream.  Montenarus-  itidem  notavit  quod  linea  a 
Cometa  per  Spicam  duda*,  hoc  die  &  fequentibus  tranfibat  per 
auflrale  latus  Cordis  Leonis,  interpoflto  perparvo  intervallo  inter 
Cor  Leonis  &  hanc  lineam.  Linea  reda  per  Cor  Leonis  & 
Spicam  Virginis  tranliens ,  Eclipticam  fecuit  in  m  3gr,4 6',  in  an¬ 
gulo  2gr*  51.  Et  fi  Cometa  locatus  fuiflet  in  hac  linea  in  m  3gr> 
ejus  latitudo  fuiflet  2gr*  2 6'.  Sed  cum  Cometa  confentientibus 

Hookio  &  Montenaro ,  nonnihil  difiaret  ab  hac  linea  boream  ver- 
fus,  latitudo  ejus  fuit  paulo  minor.  Die  20.  ex  obfervatione  Mon- 
t enari ,  latitudo  ejus  propemodum  aequabat  latitudinem  Spicae  w, 
eratque  1 gr*  30'  circiter,  &  confentientibus  Hookio ,  Montenaro ,  & 
Angone  perpetuo  augebatur ,  ideoque  jam  fenfibiliter  major  erat 
quam  igr-  30'.  Inter  limites  autem  jam  confiitutos  2^  26'  & 
isr.  30',  magnitudine  mediocri  latitudo  erit  igr*  5-8'  circiter. 
Cauda  Cometae,  confentientibus  Hookio  &  Montenaro^  dirigebatur 
ad  Spicam  m,  declinans  aliquantulum  a  Stella  ifla ,  juxta  Hookium 
in  auflrum  ,  juxta  Montenarum  in  boream ;  ideoque  declinatio  illa 
vix  fuit  fenfibilis,  &  Cauda  ^Equatori  fere  parallela  exiftens,  ali¬ 
quantulum  defledebatur  ab  oppofidone  Solis  boream  verfus. 

Nov.  24.  Ante  ortum  Solis  Cometa  vifus  eft  a  Montenaro 
in  tn  12 gr-  5 2',  ad  boreale  latus  redae  quae  per  Cor  Leonis  &  Spicam 
Virginis  ducebatur,  ideoque  latitudinem  habuit  paulo  minorem 
quam  2gr*  38'.  Haec  latitudo,  uti  diximus,  ex  obfervationibus^ 
Montenari ,  Angonis  &  Hookii,  perpetuo  augebatur  ;  ideoque  jarm 
paulo  major  erat  quam  igr-  58' 5  &  magnitudine  mediocri,  abfque 
notabili  errore,  ilatui  potefl  2gr-  i8>*  Latitudinem  ‘Ponthaus  & 
Gallems  jam  decrevifle  volunt  ,  &  Gellius  &*Obfervator  in  Nova - 
Anglia  eandem  fere  magnitudinem  retinuifle,  fcilicet  gradus  unius 
vel  unius  cum  femifle.  Grafliores  funt  obfervationes  Tonthai  & 
Cellii ,  eae  praefertim  quae  per  Azimuthos  &  Altitudines  capieban¬ 
tur,  ut  &  eae  Galletii :  meliores  funt  eae  quae  per  politiones  Co- 
mette  ad  fixas  a  Montenaro  ,  Hookio ,  Angone  &  Obfervatore  in 
Nova- Anglia ,  &  nonnunquam  a  1 Ponthao  &.  Gellio  funt  fadae.  - 
jam  collatis  Obfervationibus  inter  fe  ,  colligere  videor  quod 
Cometa  hoc  menfe  circulum  fere  maximum  defcripfit  ,  fecantem 
Eclipticam  in  m  25*.  12',  idque  in  angulo  3  gr‘  1Z'  quamproxime. 
Nam  &  Montenarus  Orbitam  ab  Ecliptica  in  auflrum ,  tribus  falr 
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DeMitndi  tem  gradibus  declinaffe  dicir.  Et  cognita  curfus  politione,  Ion- 

s^tEMATE>g-tll(jjnes  Cometae  ex  obfervationibus  colledae  ,  ad  incudem  jam 
revocari  poliunt  &  melius  nonnunquam  determinari ,  ut  fit  in  fe- 
quentibus.  Celiius  Novemb.  17.  obfervavit  diftantiam  Cometae  a 
Spica  ttc ,  aequalem  ede  diftantias  ejus  a  ftella  lucida  in  dextra  ala 
Corvi :  &  hinc  locandus  elt  Cometa  in  interfedione  hujus  circuli 
quem  Cometa  motu  apparente  defcripfit ,  cum  circulo  maximo 
qui  a  fixis  illis  duabus  aequaliter  diftat ,  atque  adeo  in  es  7  gr- 
cum  latitudine  auftrali  43'.  Praeterea  Montenarus ,  Novemb  20. 
hora  fexta  matutina  Venctiis  ,  Cometam  vidit  non  totis  quatuor 
gradibus  diftantem  a  Spica;  dicitque  hanc  diftantiam,  vix  aequafte 
diftantiam  ftellarum  duarum  lucidarum  in  alis  Corvi ,  vel  duarum 
in  juba  Leonis ,  hoc  eft  3  &  .30'  vel  3 1' .  Sit  igitur  diftantia 

Cometae  a  Spica  3  gr*  30',  &  Cometa  locabitur  in  .*&  zz&-  48',  cum 
latitudine  auftrali  igt-  30'.  Adhaec  Montenarus ,  Novemb .  21,  zz , 
24  &  z$  ante  ortum  Solis,  Sextante  aeneo  quintupedali  ad  mi¬ 
nuta  prima  &  femiminuta  divifo  &  vitris  Telefcopicis  armato  , 
diftantias  menfuravit  Corneliae  a  Spica  8  gr-  28',  13  gr-  10' ,  23  gr- 
30%  &  28 sr*  13':  &  has  diftantias,  per  refradionem  nondum  cor- 
redas ,  ‘  addendo  longitudini  Spicae,  collegit  Cometam  his  tempo¬ 
ribus  fuiffe  in -es  27^*  51'.  ttl  2gr*  3 3%  11  gr'  Sz'  &  I7sr'  4 $'• 

y  Si  diftantias  illa?  per  refradiones  corrigantur,  &  ex  diftantiis  cor- 
redis  differentiae  longitudinum  inter  Spicam  &  Cometam  probe 
deriventur,  locabitur  Cometa  his  temporibus  in  ta  27 gr-  52/. 
tn.  x-sr-  3 6',  tti  12 gr*  5W  &  in.  17  gr-  5*3'  circiter.  Latitudines  au¬ 
tem  ad  has  longitudines  invia  Cometae  captas,  prodeunt  igr-  45% 
i&c-  58%  2?r-  22'  &  2gr-  31'.  Harum  quatuor  obfervationum  ho¬ 
ras  matutinas  Montenarus  non  pofuit.  Priores  duae  ante  ho¬ 
ram  fextam  ,  poiteriores  (ob  viciniam  Solis)  poft  fextam  fadae 
videntur.  Die  22  *  ubi  Cometa  ex  obfervatione  Mont enari  loca¬ 
tur  in  m.  2 8r*  36',  Hookius  nofter  eundem  locavit  in  m.  3gr‘  30' 
ut  fupra.  Montenarus  in  defedu,  Hookius  in  exceffii  erraffe  viden¬ 
tur.  Nam  Cometa,  ex  ferie  obfervationum ,  jam  fuit  in  m.  2gr-  5 6 , 
vel  tti  3 8r*  circiter. 

Obfervationum  fuarum  ultimam  inter  vapores  &  diluculum 
captam,  Montenarus  fufpedam  habebat.  Et  Celiius  eodem  tem¬ 
pore  (id  eft,  Novem.  z$.)  Cometam  per  ejus  Altitudinem  &  Azi- 
muthum  locavit  in  n 1  i?gr-  4/,  cum  latitudine  auftrali  quaft  gra¬ 
dus  unius.  Sed  Celeus  obfervavit  etiam  eodem  tempore  ,  quod 
Cometa  erat  in  linea  reda  cum  ftella  lucida  in  dextro  femore 

Vir- 
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Virginis  &  cum  Lance  auflrali  Librae,  &  haec  linea  fecat  viamLiBi* 
Cometae  in  m  i8&r-  3 6'.  Pontbaus  etiam  eodem  tempore  obfer-TERTXU,-i 
vavit ,  quod  Cometa  erat  in  reda  tranfeunte  per  Chelam  aultri- 
nam  Scorpii  &  per  ftellam  quae  Lancem  borealem  fequitur  :  & 
haec  reda  fecat  viam  Cometae  in  m.  i6£r-  34.  Obfervavit  etiam, 
quod  Cometa  erat  in  reda  tranfeunte  per  ftellam  fupra  Lancem 
auftralem  Librae  &  ftellam  in  principio  pedis  fecundi  Scorpii :  & 
haec  reda  fecat  viam  Cometa?  in  m  17^  Et  inter  longitu¬ 
dines  ex  his  tribus  Obfervationibus  fic  derivatas  ,,  longitudo  me¬ 
diocris  eft  m.  17  41' 9  -quae  cum  obfervatione  Mont enari  fatis 

congruit. 

Erravit  igitur  Cellius  jam  locando  Cometam  in  m  gr-  47 V 
per  ejus  Azimuthum  &  Altitudinem.  Et  fimilibus  Azimurhorum 
&  Altitudinum  obfervationibus ,  Cellius  &  Ponthaus  non  minus 
erraverunt  locando  Cometam  in  tu  xo  &  m  24  diebus  duobus 
fequentibus,  ubi  ftellae  fixae  ob  diluculum  vix  aut  ne  vix  quidem 
apparuere.  Et  corrigenda  funt  hae  obfervationes  per  additionem 
duorum  graduum,  vel  duorum  cum  femifle. 

Ex  omnibus  autem  Obfervationibus  inter  fe  collatis  &  ad  meri¬ 
dianum  Londini  redudis ,  colligo  Cometam  hujufmodi  curfum 
quamproxime  defcripftfle* 


Tfemp.tncd.ft.  vet. 

Long.  Cometae 

Lat.  Cometae 

d.  h.  / 

gr.  / 

gr-  t 

Nov.  16  •  17  .  10 

«£=  8  .  0 

0.44  Auft. 

17.17  .  IO- 

12  .  J2 

1  •  0 

18.21  .  44 

l8  .  40 

1 . 18 

19.17  .  10 

22  .  48 

1  ■  3° 

20.17  fere 

27  .  J-2 

1 .4* 

~2i  .17  fere 

m  2  .  56 

1 .  s  8 

23.17*  fere 

12  .  j-8 

2 .20 

24.17*  fere 

*7  •  S 3 

2 . 29 

26. 18  .  00 

26  vel  27  gr. 

2 . 42 

Loca  autem  Cometae  in  Orbe  Parabolico  computata,  ita  fe  habent. 


Temp.  verum  | 

Dift.Com.aQ 

Long.  comp. 

Lat.  comp. 

d.  h. 

Nov.  16.17.  0 

83920 

gr-  /  " 

8 .  0.25- 

gr-  /  1/ 
0.43.20  Auft. 

18.21. 34 

78020 

18 .41 . 5-0 

1.17.30 

20. 16. fO 

73012 

27. 39.40 

1.44.23 

23 *»7*  S 

64206 

iu  13-19* 

2.21.  8 

26.17.  0 

$4799 

26.46. 30 

2.42 . 30 
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Congruunt  inter  Obfervationes  Aftronomicse  ,  ta.m  metue  A Tc~ 
vembri  quam  menfibus  quatuor  fequentibus ,  cum  motu  Cometa 
circum  Solem  in  Trajeaoria  hacce  Parabolica  ,  atque  adeo  unum 
&  eundem  Cometam  fuiffe,  qui  menfe  Novembri  ad  Solem  defeen- 
dit ,  &  menfibus  fequentibus  ab  eodem  afeendit ,  abunde  conhr-  . 
mant,  ut  &  hunc  Cometam  in  Trajeaoria  hacce  Parabolica  dela¬ 
tum  fuiffe  quamproxime.  Menfibus  ‘Decembri  ,  Januario  r e- 

bmario  &  Martio ,  ubi.  Obfervationes .  hujus  Cometae  funt  latis  ac-  ^ 
curatae  ,  congruunt  eaedem  cum  motu  ejus  in  .-hac  Trajeaoria,  non 
minus  accurate  quam  obfervationes  Planetarum  congiuere  foient 
cum  eorum  Theoriis.  Menle  Novembri  ,  ubi  obfei  vationes  lunt 
craffae  ,  errores  non  funt  majores  quam  qui  craffitudini  obferva- 
tionum  tribuantur.  Trajeaoria  Cometae  bis  fecuit  planum  Ec  ip- 
ticae ,  &  propterea  non  fuit  reailinea.  Eclipticam.  fecuit  non  in 
oppofitis  ci^eli  partibus,  fed  in  fine  Virginis  N  principio  Capi i- 
corni  ,  intervallo  graduum  98  circiter  ;  ideoque  cui lus  Cometae 
plurimum  deflebatur  a  Circulo  maximo.  Nam  &  menfe :  A 0- 
vembri  curfus  ejus  tribus  faltem  gradibus  ab  Ecliptica  in  auitrum 
declinabat  ,  &  poflea  menfe  Ttecembri  gradibus  29  vergebat  ab 
Ecliptica  in  feptentrionem ,  partibus  duabus  Orbitae  in  quibus- 
Cometa  tendebat  in  Solem  &  redibat  a  Sole  ,  angulo  appaiente 
oraduum  plus  triginta  ab  invicem  declinantibus,  ut  obfervavit 
! \lontenarus .  Pergebat  hic  Cometa  per  figna  fere  novem ,  a  V  lr- 
ginis  fcilicet  duodecimo  gradu  ad  principium  Geminorum  ,#  prae¬ 
ter  fignum  Leonis  per  quod  pergebat  antequam  viden  coepit  .  oc 
nulla  alia  extat  Theoria  ,  qua  Cometa  tantam  Coeli  partem  motu 
regulari  percurrat.  Motus  ejus  fuit  maxime  inaequabilis.  JNam 
circa  diem  vigefimum  Novembris ,  defcripfit  gradus  circiter  quin¬ 
que  fingulis  diebus  ;  dein  motu  retardato  inter  Novemb.  2 6.  & 

< Decemb .  12  ,  fpatio  fcilicet  dierum  quindecim  cum  femiffe  ,  de¬ 
fcripfit  gradus  tantum  40;  poftea  vero  motu  iterum  acceleraro, 
defcripfit  gradus  fere  quinque'  fingulis  diebus ,  antequam  motus 
iterum  retardari  coepit.  Et  Theoria  quae  motui  tam  inaequabili 
per  maximam  coeli  partem  probe  refpondet ,  quaeque  eafdem  ob- 
fervat  -leges  cum  Theoria  Planetarum,  &  cum  accuratis  obferva- 
tionibus  Aftronomicis  accurate  congruit,  non  poteft  non  efle  vera. 
Cometa  tamen  fub  finem  motus  deviabat  aliquantulum  ab  hac 
Trajeaoria  Parabolica  verius  axem  Parabole ,  ut  ex  erroribus  mi¬ 
nuti  unius  primi  duorumve  in  latitudinem  menle  Februario  tz 
Martio  confpirantibus,  colligere  videor;  &  propterea  in  Orbe  EI- 
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liptico  circum  Solem  movebatur",  fpatio  annorum  plufquam  quin-  ; 

gentorum  ,  quantum  ex  erroribus  illis  judicare  licuit ,  revolutio-  ERTIUS' 
nem  peragens. 

Cauterum  Trajedoriam  quam  Cometa  defcripfit  ,  &  Caudam 
veram  quam  lingulis  in  locis  projecit,  vifum  ell  annexo  fchemate 
in  plano  Trajedoriae  optice  delineatas  exhibere  :  Obfervationibus  v 
fequentibus  in  Cauda  definienda  adhibitis. 

Nov.  17.  Cauda  gradus  amplius  quindecim 'longa  Tonthao  ap¬ 
paruit.  Nov.  18.  Cauda  30gr-  longa,  Solique  directe  oppofita  in 
Nova-Anglia  cernebatur  ,  &  protendebatur  ufque  ad  fiellam  d, 
quas  tunc  erat  in  m!  9gr-  54'.  Nov.  19,  in  Mary-Land  cauda  vila 
fuit  gradus  15  vel  xo  longa.  Nec .  10.  Cauda  (oblervante  Flamjiedio') 
tranfibat  per  medium  diltamiae  inter  caudam  ferpentis  Ophiuchi  & 
fiellam  l  in  Aquilae  aullrali  ala,  &  definebat  prope  Hellas  A ,  b  in 
Tabulis  Bayeri.  Terminus  igitur  erat  in  vp  19^  cum  latitudine 
boreali  33^.  circiter.  Nec.  11.  furgebat  ad  ufque  caput  Sagittae 
( Bayero ,  /3,)  delinens  in  \£p  x6gr-  43',  cum  latitudine  boreali 

3%&x’  34'.  ''Nec.  n.  tranfibat  per  medium  Sagittae  ,  nec  longe  ultra 
protendebatur,  defmens  in  s»4gr-,  cum  latitudine  boreali  41* ^circi¬ 
ter.  Intelligenda  funt  haec  de  longitudine  caudae  clarioris.  Nam  luce 
obfcuriore,  in  coelo  forfan  magis  fereno,  cauda  2)^.  12,  hora 5*,  40' 

Roma  (obfervante  Nonthao)  fupra  Cvgni  Uropygium  ad  gradus  10 
fele  extulit;  atque  ab  hac  llella  ejus  latus  ad  occafum  &  boream 
min.  4 7.  d eliitir.  Lata  autem  erat  cauda  his  diebus  gradus  3  ,  juxta 
terminum  fuperiorem  ,  ideoque  medium  ejus  difiabat  a  Stella  illa 
xgr*  iy'.  auilrum  verfus,  &  terminus  fuperior  erat  in  X  22 gr-  cum 
latitudine  boreali  6 igr-  Nec.  21.  furgebat  fere  ad  cathedram  Cajjio- 
feia ,  aequaliter  diftans  a  /3  &  Schedir ,  &  difiantiam  ab  utraque 
difiantiae  earum  ab  invicem  aequalem  habens  ,  adeoque  defmens 
in  X  24 §r*  cum  latitudine  47igr'.  Nec.  19.  tangebat  Scheat  fitam  ad 
finifiram,  &  intervallum  fiellarum  duarum  in  pede  boreali  Andro - 
mecta  accurate  complebat,  &  longa  erat  y4gr-  adeoque  definebat 
in  y  i9gr*  cum  latitudine  3ygr\  Jan.  y.  tetigit  fiellam  tt  in  pedore 
Andromeda ,  ad  latus  fuum  dextrum,  &  fiellam  ^  in  ejus  cingulo, 
ad  latus  finifirum  ;  &  (juxta  Obfervationes  nofiras)  longa  erat 
40 gr-  ;  curva  autem  erat  &  convexo  latere  fpedabat  ad  aufirum. 

Cum  circulo  per  Solem  &  caput  Cometae  tranfeunte  angulum 
confecit  graduum  4  juxta  caput  Cometae  ;  at  juxta  terminum  al¬ 
terum  inclinabatur  ad  circulum  illum  in  angulo  10  vel  11  graduum 
&  chorda  caudae  cum  circulo  illo  continebat  angulum  graduum 
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D e  Mundi  odo.  Jan.  13.  Cauda  luce  fatis  fenfibili  terminabatur  inter  AU - 
Sisiematb,^^  &  Algol ,  &  luce  tenuilfima  definebat  e  regione  Hellae  *  in 
latere  Terfei.  Diflantia  termini  caudae  a  circulo  Solem  &  Come¬ 
tam  jungente  erat  3  gr*  50' ,  &  inclinatio  chordae  caudae  ad  circu¬ 
lum  illum  8igr-.  Jan.  27  &  26  luce  tenui  micabat  ad  longitu¬ 
dinem  graduum  6  vel  7 ;  &  ubi  coelum  valde  ferenum  erat ,  luce 
tenuiflima  &  ajgerrime  fenfibili  attingebat  longitudinem  graduum 
duodecim  &  paulo  ultra.  Dirigebatur  autem  ejus  axis  ad  Luci¬ 
dam  in  humero  orientali  Aurigae  accurate,  adeoque  declinabat  ab 
oppofitione  Solis  boream  verfus  in  angulo  graduum  decem.  De¬ 
nique  Feb.  10.  Caudam  oculis  armatis  afpexi  gradus  duos  lon¬ 
gam.  Nam  lux  prsedida  tenuior  per  vitra  non  apparuit.  Ton- 
thaus  autem  Feb ,  7.  fe  caudam  ad  longitudinem  graduum  12 
vidilfe  fcribit. 

Orbem  jam  defcriptum  fpe&anti  &  reliqua  Cometae  hujus  Phae¬ 
nomena  in  animo  revolventi,  haud  difficulter  conflabit  quod  cor¬ 
pora  Cometarum  funt  folida  ,  compa&a  ,  fixa  ac  durabilia  ad  in- 
ffar  corporum  Planetarum.  Nam  fi  nihil  aliud  edent  quam  vapo¬ 
res  vel  exhalationes  Terrae,  Solis  &  Planetarum,  Cometa  hicce  in 
tranfitu  fuo  per  viciniam  Solis  flatim  diflipari  debuiffet.  Efl  enim 
calor  Solis  ut  radiorum  denfitas,  hoc  efl,  reciproce  ut  quadratum 
diflantiae  locorum  a  Sole.  Ideoque  cum  diflantia  Cometae  a  cen¬ 
tro  Solis  ‘ Decemb .  8-.  ubi  in  Perihelio  verfabatur  ,  effet  ad  diftan- 
•  tiam  Terrae  a  centro  Solis  ut  6  ad  1000  circiter ,  calor  Solis  apud 

Cometam  eo  tempore  erat  ad  calorem  Solis  aeflivi  apud  nos  ut 
iooooco  ad  36 ,  feu  28000  ad  1.  Sed  calor  aqus  ebullientis  efl 
quafi  triplo  major  quam  calor  quem  terra  arida  concipit  ad  aefli- 
vum  Solem,  ut  expertus  fum  :  &  calor  ferri  candentis  (fi  refte 
conjecior)  quafi  triplo  vel  quadruplo  major  quam  calor  aqute  ebul¬ 
lientis  ;  adeoque  calor  quem  terra  arida  apud  Cometam  in  Peri¬ 
helio  vcrfantem  ex  radiis  Solaribus  concipere  pofTet ,  quafi  2000 
vicibus  major  quam  calor  ferri  candentis.  Tanto  autem  calore 
vapores  &  exhalationes,  omnifque  materia  volatilis  flatim  confumi 
ac  diflipari  debuiffent. 

Cometa  igitur  in  Perihelio  fuo  calorem  immenfum  ad  Solem 
concepit ,  &  calorem  illum  diutiffime  confervare  poteff.  Nam 
globus  ferri  candentis  digitum  unum  latus,  calorem  fuum  omnem 
fpatio  horae  unius  in  aere  confidens  vix  amitteret.  Globus  autem 
major  calorem  diutius  confervaret  in  ratione  diametri  ,  propterea 
quod  fuperficies  (ad  cujus  menfuram  per  conta&um  aeris  ambi- 
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entis  refrigeratur)  in  illa  ratione  minor  efl  pro  quantitate  mate-LlBs* 
rise  fu*  calidae .  inclufae.  Ideoque  globus  ferri  candentis  huic  Tert  111  * 
Terrae  aequalis,  id  elt ,  pedes  plus  minus  40000000  latus,  diebus 
totidem  ,  &  idcirco  annis  50000,  vix  refrigefceret.  Sufpicor  ta¬ 
men  quod  duratio  Caloris,  ob  caufas  latentes,  augeatur  in  minore 
ratione  quam  ea  diametri :  &  optarim  rationem  veram  per  experi¬ 
menta  inveffigari. 

Porro  notandum  efl  quod  Cometa  Menfe  T)ecembrt ,  ubi  ad 
Solem  modo  incaluerat  ,  caudam  emittebat  longe  majorem  & 
fplendidiorem  quam  antea  menfe  Novembri ,  ubi  Perihelium  non¬ 
dum  attigerat.  Et  univerfaliter  caudas  omnes  maximae  &  fulgen- 
tiflimae  e  Cometis  oriuntur,  flatim  pofl  tranfitum  eorum  per  regi¬ 
onem  Solis.  Conducit  igitur  calefadio  Cometae  ad  magnitudi¬ 
nem  caudae.  Et  inde  colligere  videor  quod  cauda  nihil  aliud  fit 
quam  vapor  longe  tenuiflimus ,  quem  caput  feu  nucleus  Comet* 
per  calorem  fuum  emittit. 

Caeterum  de  Cometarum  caudis  triplex  efl  opinio ;  eas  vel  jubar 
efie  Solis  per  tranflucida  Cometarum  capita  propagatum,  vel  oriri 
ex  refradione  lucis  in  progreffii  ipfius  a  capite  Cometa?  in  Ter- 
ram,  vel  denique  nubem  efie  feu  vaporem  a  capite  Comet*  jugi¬ 
ter  furgentem  &  abeuntem  in  partes  a  Sole  averfas.  Opinio  pri¬ 
ma  eorum  efl  qui  nondum  imbuti  funt  fcientia  rerum  Opticarum. 

Nam  jubar  Solis  in  cubiculo  tenebrofo  non  cernitur,  nifi  quatenus 
lux  refleditur  e  pulverum  &  fumorum  particulis  per  aerem  fem- 
per  volitantibus :  adeoque  in  aere  fumis  craflioribus  infedo  fplen- 
didius  efl,  &  fenfum  fortius  ferit;  in  aere  clariore  tenuius  efl,  & 
aegrius  fentitur  :  in  coelis  autem  abfque  materia  refledente  nullum 
effe  potefl.  Lux  non  cernitur  quatenus  in  jubare  efl,  fed  quatenus 
inde  refleditur  ad  oculos  noflros.  Nam  vifio  non  fit  nifi  per  radios 
qui  in  oculos  impingunt.  Requiritur  igitur  materia  aliqua  refledens 
in  regione  caudas,  ne  coelum  totum  luce  Solis  illuflratum  unifor¬ 
miter  fplendeat-.  Opinio  fecunda  multis  premitur  difficultatibus. 

Caudae  numquam  variegantur  coloribus :  qui  tamen  refradionum 
folent  effe  comites  infeparabiles.  Lux  Fixarum  &  Planetarum  di¬ 
ffinde  ad  nos  tranfmifla,  demonflrat  medium  ccelefle  nulla  vi  re- 
fradiva  pollere.  Nam  quod  dicitur  Fixas  ab  c/ Egyptiis  comatas 
nonnunquam  vifas  fuifle,  id  quoniam  rarilfime  contingit,  adfcri- 
bendum  ell  nubium  refradioni  fortuitae.  Fixarum  quoque  radia¬ 
tio  &  fcintillatio  ad  refradiones  tum  Oculorum  tum  Aeris  tre¬ 
muli  referendx  funt:  quippe  quae  admotis  oculo  'Telefcopiis 
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p*  Munpi  evanefcunt.  Aeris  &  afcendentium  vaporum  tremore  fit  ut  radii 

Systemate,  facile  de  anguilo  pupillas  fpatio  per  vices  detorqueantur  ,  de  lati¬ 
ore  autem  vitri  objeftivi  apertura  neutiquam.  Inde  efi  quod 
fcintillatio  in  priori  cafu  generetur  ,  in  pofieriore  autem  ceilet  : 
&  cellatio  in  pofieriore  cafu  demonfirat  regularem  tranfmiffionem 
lucis  per  coelos  abfque  omni  refradione  fenfibili.  Nequis  con¬ 
tendat  quod  caudae  non  foleant  videri  in  Cometis  cum  eorum  lux 
non  e  It  fatis  fortis,  quia  tunc  radii  fecundarii  non  habent  fatis  vi¬ 
rium  ad  oculos  movendos,  &  propterea  caudas  Fixarum  non  cerni: 
Sciendum  elt  quod  lux  Fixarum  plus  centum  vicibus  augeri  poteft 
mediantibus  Telefcopiis ,  nec  tamen  caudae  cernuntur.  Planeta¬ 
rum  quoque  lux  copiofior  eft,  caudae  vero  nullae  :  Cometae  autem 
fiepe  caudatiffimi  funt,  ubi  capitum  lux  tenuis  elt  &  valde  obtufa: 
fic  enim  Cometa  Anni  1680,  Menfe  ‘Decembri,  quo  tempore  ca¬ 
put  luce  fua  vix  aequabat  Hellas  fecundae  magnitudinis ,  caudam 
emittebat  fplendore  notabili  ufque  ad  gradus  40,  50,  60  longi¬ 
tudinis  &  ultra  :  poftea  J an.  27  &  28  caput  apparebat  ut  Itella 
feptimae  tantum  magnitudinis,  cauda  vero  luce  quidem  pertenui 
fed  fatis  fenfibili  longa  erat  6  vel  7  gradus,  &  luce  obfcuriflima, 
quae  cerni  vix  pollet,  porrigebatur  ad  gradum  ufque  duodecimum 
vel  paulo  ultra  :  ut  fupra  didtum  elt.  Sed  &  Feb.  9  &  10  ubi 
caput  nudis  oculis  videri  defierat  ,  caudam  gradus  duos  longam 
per  Telefcopium  contemplatus  fum.  Porro  fi  cauda  oriretur  & 
refra&ione  materiae  coelefiis,  &  pro  figura  coelorum  defle&eretur 
de  Solis  op.pofitione,  deberet  deflexio  illa  in  iifdem  coeli  regioni¬ 
bus  in  eandem  femper  partem  fieri.  Atqui  Cometa  Anni  1680 
Decemb .  28.  hora  8 i  P.  M.  Londini ,  verfabatur  in  ^  8sr-  41'  cum 
latitudine  boreali  2  8sr-  6',  Sole  exifiente  in  Vr  i8s'-  26'.  Et  Co¬ 
meta  Anni  15*77-,  Dee.  29.  verfabatur  in  H  8sr-  41'  cum  latitu¬ 
dine  boreali  28 sr-  40',  Sole  etiam  exifiente  in  •vjp  18  er-  26'  circi¬ 
ter.  Utroque  in  cafu  Terra  verfabatur  in  eodem  loco,  &  Co- 
*  meta  apparebat  in  eadem  coeli  parte  :  in  priori  tamen  cafu  cauda 
Cometse  (ex  meis  &  aliorum  Obfervationibus)  declinabat  angulo 
graduum  47  ab  oppofitione*  Solis,  aquilonem  verfus ;  in  pofie- 
riore  vero  ( ex  "Obfervationibus  Tychonis )  declinatio  erat  gra¬ 
duum  21  in  aufirum.  Igitur  repudiata  coelorum  refra&ione , 
fupereft  ut  Phaenomena  Caudarum  ex  materia  aliqua  refle&ente 
deriventur. 

Caudas  autem  a  capitibus  oriri  &  in  regiones  a  Sole  averfas 
afcendere  confirmatur  ex  legibus  quas  obfer.vanr.  Ut  quod  in 
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planis  Orbium  Cometarum  per  Solem  tranfeuntibus  jacentes ,  de¬ 
viant  ab  oppofitione  Solis  in  eas  femper  partes ,  quas  capita  in 
Orbibus  illis  progredientia  relinquunt.  Quod  fpedatori  in  his 
planis  conilitut o  apparent  in  partibus  a  Sole  direde  averfis  ;  di- 
grediente  autem  fpedatore  de  his  planis ,  deviatio  paulatim  fen- 
titur  ,  &  indies  apparet  major.  Quod  deviatio  caeteris  paribus 
minor  elt  ubi  cauda  obliquior  elt  ad  Orbem  Cometa  ,  ut  &  ubi 
caput  Cometae  ad  Solem  propius  accedit  ;  praefertim  fi  fpedetur 
deviationis  angulus  juxta  caput  Cometae.  Praeterea  quod  caudae 
non  deviantes  apparent  redae,  deviantes  autem  incurvantur.  Quod 
curvatura  major  elt  ubi  major  elt  deviatio,  &  magis  fenfibilis  ubi 
cauda  caeteris  paribus  longior  elt  :  nam  in  brevioribus  curvatura 
aegre  animadvertitur.  Quod  deviationis  angulus  minor  elt  juxta 
caput  Cometae  ,  major  juxta  caudae  extremitatem  alteram  ,  atque 
adeo  quod  cauda  convexo  fui  latere  partes  refpicit  a  quibus  fit 
deviatio,  quaeque  in  reda  funt  linea  a -Sole  per  caput  Cometae  In 
infinitum  duda.  Et  quod  caudae  quae  prolixiores  lunt  &  latiores, 
&  luce  vegetiore  micant  ,  fint  ad  latera  convexa  paulo  fplendi- 
diores  &  limite  minus  indiflindo  terminatae  quam  ad  concava. 
Pendent  igitur  Phaenomena  caudae  a  motu  capitis  ,  non  autem  a 
regione  coeli  in  qua  caput  confpicitur;  &  propterea  non  fiunt  per 
refradionem  coelorum  ,  fed  a  capite  fuppeditante  materiam  ori¬ 
untur.  Etenim  ut  in  Aere  noltro  fumus  corporis  cujusvis  igniti 
petit  fuperiora  ,  idque  vel  perpendiculariter  fi  corpus  quielcat , 
vel  oblique  fi  corpus  moveatur  in  latus  :  ita  in  Coelis  ubi  corpora 
gravitant  in  Solem,  fumi  &  vapores  afcendere  debent  &  Sole  (uti 
jam  didum  elt)  &  fuperiora  vel- reda  petere,  li  corpus  fumans 
quiefcit ;  vel  oblique,  fi  corpus  progrediendo  loca  femper  deferit 
*a  quibus  fuperiores  vaporis  partes  afcenderant.  Et  obliquitas  ifta 
minor  erit  ubi  afcenfus  vaporis  velocior  eft  :  nimirum  in  vicinia 
Solis  &  juxta  corpus  fumans.  Ex  obliquitatis  autem  diverfirate 
incurvabitur  vaporis  columna  :  &  quia  vapor  in  columnae  latere 
praecedente  paulo  recentior  eft ,  ideo  etiam  is  ibidem  aliquanto 
denfior  erit,  lucemque  propterea  copiofius  refledet,  &  limite  mi¬ 
nus  indillindo  terminabitur.  De  Caudarum  agitationibus  fubita- 
neis  &  incertis,  deque  earum  figuris  irregularibus,  quas  nonnulli 
quandoque  defcribunt  ,  hic  nihil  adjicio  ;  propterea  quod  vel  a 
mutationibus  Aevis  noftri ,  &  motibus  nubium  caudas  aliqua  ex 
parte '  oblcurantium  oriantur;  vel  forte  a  partibus  Vias  Ladeae., 
quae  cum  caudis  praetereuntibus  confundi  poilint,  ac  tanquam  ea¬ 
rum  partes  fpedari.  N  n  n  3  V  apo- 
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Vapores  autem,  qui  fpatiis  tam  immenfis  implendis  fufficiant , 
ex  Cometarum  Atmofphteris  oriri  pode  ,  intelligetur  ex  raritate 
Aeris  nodri.  Nam  Aer  juxta  fuperficiem  Terrae  fpatium  occupat 
quali  850  partibus  majus  quam  Aqua  cjufdem  ponderis ,  ideoque 
Aeris  columna  cylindrica  pedes  8yo  alta  ,  ejuldem  elV  ponderis 
cum  Aquae  columna  pedali  latitudinis  ejufdem.  Columna  autem 
Aeris  ad  fummitatem  Atmofphaerae  adurgens  aequat  pondere  fuo 
columnam  Aquae  pedes  33  altam  circiter  ;  &  propterea  li  colum¬ 
nae  totius  Aereae  pars  inferior  pedum  850  altitudinis  dematur  , 
pars  reliqua  fuperior  aequabit  pondere  fuo  columnam  Aquae  altam 
pedes  31.  Inde  vero  (ex  Hypothefi  multis  experimentis  confir¬ 
mata  /quod  compredio  Aeris  lit  ut  pondus  Atmolphaerae  incum¬ 
bentis  ,  quodque  gravitas  iit  reciproce  ut  quadratum  diitantiae  lo¬ 
corum  a  centro  Terrae)  computationem  per  Corol.  Prop.  xxii. 
Lib.  II.  ineundo  ,  inveni  quod  Aer  ,  fi  afcenbatur  a  fuperficie 
Terrae  ad  altitudinem  femidiametri  unius  terredris ,  rarior  fit  quam 
apud  nos  in  ratione  longe  majori  ,  quam  fpatii  omnis  infra  Or¬ 
bem  Saturni  ad  globum  diametro  digiti  unius  defcriptum.  Ideo¬ 
que  globus  Aeris  noiiri  digitum  unum  latus ,  ea  cum  raritate 
quam  haberet  in  altitudine  femidiametri  unius  terredris,  impleret 
omnes  Planetarum  regiones  ad  ufque  fphaeram  Saturni  &  longe 
ultra.  Proinde  cum  Aer  adhuc  altior  in  immenfum  rarefcat  ;  & 
coma  feu  Atmofphaera  Cometae ,  afcendendo  ab  illius  centro,  quafi 
decuplo  altior  fit  quam  fuperficies  nuclei,  deinde  cauda  adhuc 
altius  afcendat ,  debebit  cauda  ede  quam  rari  (lima.  Et  quamvis , 
ob  longe  crafliorem  Cometarum  Atmofphaerara  ,  magnamque  cor¬ 
porum  gravitationem  Solem  verfus  ,  &  gravitationem  particula¬ 
rum  Aeris  &  vaporum  in  fe  mutuo  ,  fieri  poflit  ut  Aer  in  fpatiis 
coeledibus  inque  Cometarum  caudis  non  adeo  rarefcat  ;  perexi-* 
guam  tamen  quantitatem  Aeris  &  vaporum,  ad  omnia  illa  cauda¬ 
rum  Phaenomena  abunde  fufficere  ,  ex  hac  computatione  perfpi- 
cuum  ed.  Nam  &  caudarum  infignis  raritas  colligitur  ex  aflris 
per  eas  tranflucentibus.  Atmofphaera  terredris  luce  Solis  fplen- 
dens,  craditudine  fua  paucorum  milliarium,  &  adra  omnia  &  ip- 
fam  Lunam  obfcurat  &  extinguit  penitus :  per  immenfam  vero 
caudarum  craditudinem  ,  luce  pariter  Solari  illuflratam,  adra  mi¬ 
nima  abfque  claritatis  detrimento  tranducere  nofcuntur.  Neque 
major  ede  folet  caudarum  plurimarum  fplendor  ,  quam  Aeris  no- 
dri  in  tenebrofo  cubiculo  latitudine  digiti  unius  duorum  ve, -lucem 
Solis  in  jubare  refle&cntis. 
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Quo  temporis  fpatio  vapor  a  capite  ad  terminum  caudas  afcen- Liber 
dit,  cognofci  fere  potefl  ducendo  refram  a  termino  caudae  ad  So-Ter tius? 
lem  ,  &  notando  locum  ubi  reda  illa  Trajedoriam  fecat.  Nam 
vapor  in  termino  caudae,  fi  reda  afcendat  a  Sole,  afcendere  coepit 
a  capite  quo  tempore  caput  erat  in  loco  interfedionis.  At  vapor- 
non  reda  afcendit  a  Sole,  fed  motum  Cometae,  quem  ante  afcen- 
fum  fuum  habebat,  retinendo,  &  cum  motu  afcenfus  fui  eundem 
componendo ,  afcendit  oblique.  Unde  verior  erit  Problematis 
folutio  ,  ut  reda  illa  quae  Orbem  fecat  ,  parallela  fit  longitudini 
caudae,  vel  potius  (ob  motum  curvilineum  Cometae)  ut  eadem  a 
linea  caudae  divergat.  Hoc  pado  inveni  quod  vapor  qui  erat  in 
termino  caudae  Jan.  i?,  afcendere  coeperat  a  capite  ante  T)ec  ir2 
adeoque  afcenfu  fuo  toto  dies  plus  45*  confumpferat.  At  cauda 
illa  omnis  qute  T)ec.  10.  apparuit ,  afcenderat  fpatio  dierum  illo¬ 
rum  duorum ,  qui  a  tempore  Perihelii  Cometae  elapfi  fuerant. 

Vapor  igitur  fub  initio  in  vicinia  Solis  celerrime  afcendebat ,  & 
poltea  cum  motu  per  gravitatem  fuam  femper  retardato  afcen¬ 
dere  pergebat;  &  afcendendo  augebat  longitudinem  caudae :  cauda 
autem  quamdiu  apparuit  ex  vapore  fere  omni  conflabat  qui  a 
tempore  Perihelii  afcenderat;  &  vapor,  qui  primus  afcendit,  & 
terminum  caudae  compofuit ,  non  prius  evanuit  quam  ob  nimiam 
fuam  tam  a  Sole  illultrante  quam  ab  oculis  noftris  diflantiam  vi¬ 
deri  defiit.  Unde  etiam  caudae  Cometarum  aliorum  qus  breves 
funt,  non  afcendunt  motu  celeri  &  perpetuo  &  capitibus  &  mox 
evanefcunt ,  fed  funt  permanentes  vaporum  &  exhalationum  co¬ 
lumnae,  a  capitibus  lentiflimo  multorum  dierum  motu  propagatae,, 
quae,  participando  motum  illum  capitum  quem  habuere  fub  initio, 
per  coelos  una  cum  capitibus  moveri  pergunt.  Et  hinc  rurfus  col¬ 
ligitur  fpatia  coeleftia  vi  refiftendi  dellitui  ;  utpote  in  quibus  non 
folum  folida  Planetarum  &  Cometarum  corpora  ,  fed  etiam  rarif- 
fimi  caudarum  vapores  motus  fuos  velociffimos  liberrime  peragunt 
ac  diutiflime  confervant. 

Afcenfum  caudarum  ex  Atmofphaeris  capitum  &  progrefFum  in 
partes  a  Sole  averfas  Keplerus  adfcribit  aclioni  radiorum  lucis  ma¬ 
teriam  caudae  fecum  rapientium.  Et  auram  longe  tenuiflimam  in 
fpatiis  liberrimis  adioni  radiorum  cedere,  non  eit  a  ratione  prpr- 
fus  alienum  ,  non  obltante  quod  fubilantiae  craila2 ,  impeditilfimis 
in  regionibus  noflris  ,  a  radiis  Solis  fenfibiliter  propelli  nequeant. 

Alius  particulas  tam  leves  quam  graves  dari  poffe  exiflimat ,  & 
materiam  caudarum  levitare,  perque  levitatem  fuam  a  Sole  afcen¬ 
dere,'- 
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Db  Mundi  dere.  Cum  autem  gravitas  corporum  terreftrium  fit  ut  materia 

Systemate, -n  corporibus ,  ideoque  fervata  quantitate  materi®  intendi  &  re¬ 
mitti  nequeat ,  fufpicor  afoenfum  illum  ex  rarefadione  materiae 
caudarum  potius  oriri.  Afcendit  fumus  in  camino  impulfu  Aeiis 
•cui  innatat.  Aer  ille  per  calorem  rarefactus  afcendit,  qb  diminu¬ 
tam  fuam  gravitatem  fpecificam  ,  &  fumum  implicatum  rapit  fe¬ 
cum.  Quidni  cauda  Comet®  ad  eundem  modum  afcendent  a 
Sole  ?  Nam  radii  Solares  non  agitant  Media  qu®  permeant ,  nifi 
in  reflexione  &  refractione.  Particul®  refleCf entes  ea  actione  cale-  . 
faCt®  calefacient  auram  ®theream  cui  implicantur. ^  Illa  calore  fibr 
communicato  rarefiet,  &  ob  diminutam  ea  raritate  gravitatem 
fuam  fpecificam  qua  prius  tendebat  in  Solem  ,  aicendet  &  fecum 
rapiet  particulas  reflectentes  ex  quibus  cauda  componitur  :  Ad 
afcenfum  vaporum  conducit  etiam  quod  hi  gyrantur  circa  Solem 
&  ea  adtione  conantur  a  Sole  recedere  ,  at  Solis  Atmofphaera  & 
materia  coelorum  vel  plane  quiefcit ,  vel  motu  folo  quem  a  Solis 
rotatione  acceperint ,  tardius  gyratur.  H®  funt  caui®  afcenfus 
caudarum  in  vicinia  Solis  ,  ubi  Orbes  curviores  funt,  &  Comet® 
intra  denfiorem  &  ea  ratione  graviorem  Solis  Atmofph®ram  con¬ 
fidunt  ,  &  caudas  quam  longiffimas  mox  emittunt.  .  Nam  caud®t 
ciu®  tunc  nafcuntur ,  confervando  motum  fuum  &  interea  verfus 
Solem  gravitando ,  movebuntur  circa  Solem  in  Lllipiibus  pro 
more  capitum  ,  &  per  motum  illum  capita  femper  comitabuntur 
&  iis  liberrime  adh®rebunt.  Gravitas  enim  vaporum  m  Solem 
non  ma°is  efficiet  ut  caud®  poftea  decidant  a  capitibus  Solem  ver¬ 
fus,  quam  gravitas  capitum  efficere  poffit  ut  h®c  decidant  a  cau¬ 
dis  Communi  gravitate  vel  fimul  in  Solem  cadunt,  vel  fimul  in 
afcenfu  fuo  retardabuntur  ;  adeoque  gravitas  illa  non  _  impedit  , 
•quo  minus  caud®  &  capita  politionem  quamcunque  ad  invicem  a 
caufis  jam  deicriptis,  aut  aliis  quibulcunque,  facillime  accipiant  oc 

poftea  liberrime  fervent.  •  M  ...  r 

Caud®  igitur  qu®  in  Cometarum  Perihelns  nafcuntur,  m  regi¬ 
ones  longinquas  cum  eorum  capitibus  abibunt  ,  &  vel  inde  poft 
longam  annorum  feriem  cum  iildem  ad  nos  redibunt  ,  vel  potius 
ibi  ^rarefad®  paulatim  evanefcent.  Nam  poftea  in  defcenfu  capi¬ 
tum  ad  Solem  caud®  nov®  brevlufcul®  lento  motu  a  capitibus 
propagari  debebunt,  &  fubinde,  in  Periheliis  Cometarum  illorum 
qui  adufque  Atmofph®ram  Solis  defcendunt ,  in  immenfum  au¬ 
geri.  Vapor  enim  in  fpatiis  illis  liberrimis  perpetuo  rarefcit  ac 

dilatatur  Qua  ratione  fit  ut  cauda  omnis  ad  extremitatem  iupe- 
^  riorem 
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riorem  latior  fit  quam  juxta  caput  Cometae.  Ea  autem  rarefa&io-  l 
ne  vaporem  perpetuo  dilatatum  diffundi  tandem  &  fpargi  per  1 
coelos  univerfos,  deinde  paulatim  in  Planetas  per  gravitatem  fuam 
attrahi  &  cum  eorum  Atmofphaeris  mifceri,  rationi  confentaneum 
videtur.  Nam  quemadmodum  Maria  ad  conllitutionem  Terrae 
hujus  omnino  requiruntur  ,  idque  ut  ex  iis  per  calorem  Solis  va¬ 
pores  copiofe  fatis  excitentur  ,  qui  vel  in  nubes  coadli  decidant 
in  pluviis,  &  terram  omnem  ad  procreationem  vegetabilium  irri¬ 
gent  &  nutriant  ;  vel  in  frigidis  montium  verticibus  condenfati 
(ut  aliqui  cum  ratione  philofophantur)  decurrant  in  fontes*  & 
flumina:  fic  ad  confervationem  marium  &  humorum  in  Planetis, 
requiri  videntur  'Cometae  ,  ex  quorum  exhalationibus  &  vapori¬ 
bus  condenfatis ,  quicquid  liquoris  per  vegetationem  &  putre¬ 
factionem  confumitur  &  in  terram  aridam  convertitur ,  continuo 
fuppleri  .&  refici  poflit.  Nam  vegetabilia  omnia  ex  liquoribus 
omnino  crefcunt dein  magna  ex  parte  in  terram  aridam  per  pu- 
trefaCtionem  abeunt,  &  limus  ex  liquoribus  putrefaCtis  perpetuo  . 
decidit.  Hinc  moles  Terrae  aridae  indies  augetur,  &  liquores,  nifi 
aliunde  augmentum  fumerent ,  perpetuo  decrefcere  deberent ,  ac 
tandem  deficere.  Porro  fufpicor  Spiritum  illum,  qui  Aeris  noilri 
pars  minima  ell  fed  fubtiliffima  &  optima  ,  &  ad  rerum  omnium 
vitam  requiritur,  ex  Cometis  praecipue  venire. 

Atmofphaerae  Cometarum  in  defcenfu  eorum  in  Solem  ,  excur¬ 
rendo  in  caudas,  diminuuntur,  &  (ea  certe  in  parte  quae  Solem 
i!  refpicit )  anguftiores  redduntur :  &  viciffim  in  receffu  eorum  a 
Sole  ,  ubi  jam  minus  excurrunt  in  caudas ,  ampliantur  fi  modo 
Phaenomena  eorum  Hevelius  reCte  notavit.  Minimae  autem  ap- 
pafent  ubi  capita  jam  modo  ad  Solem  calefaCta  ip  Caudas  maximas 
&  fulgentiflimas  abiere,  &  nuclei  fumo  forfan  craffiore  &  nigriore 
in  Atmofphaerarum  partibus  infimis  circundantur.  Nam  fumus 
omnis  ingenti  calore  excitatus ,  craffior  &  nigrior  effe  folet,’  Sic 
caput  Cometae  de  quo  egimus ,  in  squalibus  a  Sole  ac  Terra  di- 
ffantiis  ,  obfcurius  apparuit  poft  Perihelium  fuurn  quam  antea, 
i!  Menfe  enim  'Decembri  cum  ftellis  tertiae  magnitudinis  conferri  fole- 
■  bat,  at  Menfe  Novembri  cum  ftellis  primae  &  fecundae.  Et  qui 
utrumque  viderant ,  majorem  defcribunt  Cometam  priorem.  Nam 
Juveni  cuidam  Cantabrigienjiy  Novemb.  19,  Cometa  hicce  luce  fua 
quantumvis  plumbea  &  obtufa,  aequabat  Spicam  Virginis,  &  cla¬ 
rius  micabat  quam  poftea.  Et  D.  Storer  literis  quae  in  manus  nof- 
tras  incidere ,  fcripfit  caput  ejus  Menfe  Decembri ,  ubi  caudam 

Ooo  maxi- 
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De  mundi  maximam  &  fulgentiftimam  emittebat ,  parvum  efte  &  magnitu- 

&ISrEMATE'dine  vifibili  longe  cedere  Cometae  ,  qui  Menfe  Novembri  ante 
Solis  ortum  apparuerat.  Cujus  rei  rationem  efTe  conjeftabatur , 
quod  materia  capitis  fub  initio  copiofior  eftet ,  &  paulatim  con-. 
fumeretur.  #  4 

Eodem  fpe&are  videtur  quod  capita  Cometarum  aliorum ,  qui 
caudas  maximas  &  fulgentiliimas  emiferunt  ,  apparuerint  fubob- 
fcura  &  exigua.  Nam  Anno  1668.  Mart .  5.  St.  nov.  hora  feptima 
vefpertina  R.  eP.  Valentinus  Eft  ancius ,  BrafiCue  agens,  Cometam 
vidit  Horizonti  proximum  ad  occafum  Solis  brumalem  ,  capite 
minimo  &  vix  confpicuo,  cauda  vero  fupra  modum  fulgente,  ut 
Itantes  in  littore  ipeciem  ejus  e  mari  reflexam  facile  cernerent. 
Speciem  utique  habebat  trabis  fplendentis  longitudine  23  gra¬ 
duum,  ab  occidente  in  aultrum  vergens,  &  Horizonti  fere  paral¬ 
lela.  Tantus  autem  fplendor  tres  lolum  dies  durabat  ,*  fubinde 
notabiliter  decrefcens ;  &  int-erea  decrefcente  fplendore  auda  eft 
•  magnitudine  cauda.  Unde  etiam  in  Bortugallia  quartam  fere 
coeli  partem  (id  eft,  gradus  45)  occupafte  'dicitur ,  ab  occidente  in 
orientem  fplendore  cum  infigni  protenfa;  nec  tamen  tota  apparuit, 
capite  femper  in  his  regionibus  infra  Horizontem  deiitelcente. 
Ex  incremento  caudae  &  decremento  fplendoris  manifeftum  eft 
quod  caput  a  Sole  receffit ,  eique  proximum  fuit  fub  initio ,  pro 
more  Cometae  anni  1680.  Et  fimilis  legitur  •  Cometa  anni 
1106  ,  cujus  Stella  erat  -parva  &  obfcura  (ut  ille  anni  i 680) 
fed  fplendor  qui  ex  ea  exivit  valde  clarus  &  qudfi  ingens  trabs  ad 
Orientem  &  Aquilonem  tendebat ,  ut  habet  Hevelius  ex  Simeone 
'DnnelmenfiMomoho.  Apparuit  initio  Menfis  Februarii y  circa  vef- 
peram,  ad  occaTum  Solis  brumalem.  Inde  vero  &  ex  fitu  caudae  col¬ 
ligitur  caput  fuille  Soli  vicinum.  A  Sole ,  inquit  Matthaeus  Pari- 
fienfis,  diftabat  quafi  cubito  uno ,  ab  hora  tertia  [redii  us  iextaj  uf- 
que  ad  horam  nonam  radium  ex  fe  longum  emittens.  Talis  etiam 
erat  ardentiflimus  ille  Cometa  ab  Ariftotele  deferiptus  Lib.  I. 
Meteor.  6.  cujus  caput  primo  die  non  confpebiim  eft ,  eo  quod  ante 
Solem  vel  faltem  fub  radiis  folaribus  occid/Jfet ,  fequente  vero  die 
quantum  potuit  vifum  eft.  Nam  quam  minima  fieri  poteft  diftantia 
Solem  reliquit,  &  mox  occubuit .  Ob  nimium  ardorem  [caudae  fcili- 
cet  ]  nondum  apparebat  capitis  fparfus  ignis  ,  fed  procedente  tem¬ 
pore  (ait  Ariftoteles)  cwn  [cauda]  jam  minus  flagraret ,  reddita 
eft  [capiti]  Cometa  fita  facies.  Et  fplendor  em  fuum  ad  tertiam 
ufque  coeli  partem  [id  eft,  ad  60 gr-]  extendit.  Apparuit  autem 

tempore 
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tempore  hyberno ,  &  afcendens  ujque  ad  cingulum  Orionis  ibi  evanuit.  Liber 
Cometa  ille  anni  1618,  qui  e  radiis  Solaribus  caudatiffimus  emerfit,T£RTIUS 
Hellas  primae  magnitudinis  aequare  vel  paulo  fuperare  videbatur, 
fed  majores  apparuere  Cometae  non  pauci  qui  caudas  breviores 
habuere.  Horum  aliqui  Jovem  ,  alii  Venerem  vel  etiam  Lunam 
aequalTe  traduntur.  .  . 

Diximus  Cometas  efle  genus  Planetarum  in  Orbibus  valde  ec- 
-centricis  circa  Solem  revolventium.  Et  quemadmodum  e  Plane¬ 
tis  non  caudatis,  minores  efle  folent  qui  in  Orbibus  minoribus  & 

Soli  propioribus  gyrantur ,  fle  etiam  Cometas ,  qui  in  Periheliis 
fuis  ad  Solem  propius  accedunt ,  ut  plurimum  minores  efle ,  ne 
Solem  attradione  fua  nimis  agitent,  rationi  confentaneum  videtur. 

Orbium  >01*0  tranfverfas'  diametros  &  revolutionum  tempora 
periodica,  ex  collatione  Cometarum  in  iifdem  Orbibus  poft  longa 
temporum  intervalla  redeuntium,  determinanda  relinquo.  Interea 
huic  negotio  Propofitio  fequens  lumen  accendere- poteft. 

PROPOSITIO  XLII.  PROBLEMA  XXII. 

Traje&onam  Cometa  Graphice  inventam  corrigere . 

Opier.  1.  Aflumatur  pofitio  plani  Traje&oriae ,  per  Propofitio- 
nem  fuperiorem  Graphice  inventa;  &  feligantur  tria  loca  Cometae 
obfervationibus  accuratiflimis  definita  ,  &  ab  invicem  quam  ma¬ 
xime  difiantia  ;  fitque  A  tempus  inter  primam  &  fecundam  ,  ac 
B  tempus  inter  fecundam  ac  tertiam.  Cometam  autem  in  eorum 
aliquo  in  Perigaeo  verfari  convenit ,  vel  falcem  non  longe  a  Peri- 
gaeo  abefle.  Ex  his  locis  apparentibus  inveniantur  ,  per  opera¬ 
tiones  Trigonometricas ,  loca  tria  vera  Cometae  in  affumpto  illo 
plano  Trajedloriae.  Deinde  per  loca  illa  inventa  ,  circa  centrum 
Solis  ceu  umbilicum  ,  per  operationes  Arithmeticas  ,  ope  'Prop.  • 
xxi.  Lib.  I.  inflitutas ,  deferibatur  Sedio  Conica:  &  ejus  areae, 
radiis  a  Sole  ad  loca  inventa  dudis  terminatae  ,  funto  D  &  E ; 
nempe  D  area  inter  obfervationem  primam  &  fecundam  ,  &  E 
area  inter  fecundam  ac  tertiam.  Sitque  T  tempus  .totum  quo 
area  tota  D  +  E,  velocitate  Cometae  per  Prop.  xvi.  Lib.  I.  in¬ 
venta,  deferibi  debet. 

Oper .  2.  Augeatur  longitudo  Nodorum  Plani  Trajedoriae  ,  ad¬ 
ditis  ad  longitudinem  illam  20'  vel  30' ,  quae  dicantur  P ;  &  fer¬ 
vetur  plani  illius  inclinatio  ad  planum  Eclipticae*.  Deinde  ex 
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praedicis  tribus  Cometae  locis  obfervatis,  inveniantur  in  hoc  novo 
plano  loca  tria  vera  (ut  fuprac)  deinde  etiam  Orbis  per  loca 
illa  tranfiens ,  &  ejufdem  areae  duae  inter  obfervationes  defcriptae, 
qua?  fint  d  &.  e,  nec  non  tempus  totum  t  quo  area  tota  d  h-  e  de- 
fcribi  debeat. 

.  Oper.  3.  Servetur.  Longitudo  Nodorum  in  operatione  prima  ,  & 
augeatur  inclinatio  Plani  Trajedoriae  ad  planum  Eclipticae  ,  addi¬ 
tis  ad  inclinationem  illam  zd  vel  30',  quae  dicantur  Q.  Deinde  ‘ 
ex  obfervatis  praedidis  tribus  Cometae  locis  apparentibus ,  inve¬ 
niantur  in  hoc  novo  Plano  loca  tria  vera ,  Orbifque  per  loca 
illa  tranfiens ,  ut  &  ejufdem  areae  duae  inter  obfervationes  de¬ 
fcriptae  ,  quae  fint  $  &  e ,  &  tempus  totum  r  quo  area  tota 
defcribi  debeat. 

Jam  fit  C  ad  1  ut  A  ad  B,  &  G  ad  1  ut  D  ad  E ,  &  g  ad  1  ut 
d  ad  e,  &  y  ad  1  ut  £ad  e;  fitque  S  tempus  verum  inter  obferva- 
tionem  primam  ac  tertiam  ;  &  fignis  +  &  —  probe  obfervatis 
quaerantur  numeri  m  &  7/,  ea  lege,  ut  fit  z  G — iCz/»G — mg+  . 

11 G  —  ny ,  &  iT  —  z  S  aequale  mT — mt  +  nT  —  n  r.  Et  fi  ,  iri 
operatione  prima ,  I  defignet  inclinationem  plani  Trajedoriae  ad 
planum  Eclipticae ,  &  K  longitudinem  Nodi  alterutrius ,  erit 
i 4-7/Q  vera  inclinatio  Plani  Trajedoriae  ad  Planum  Eclipticae,  & 

K  +  m  P  vera  longitudo  NodL  ‘Ac  denique  fi  in  operatione 
prima,  fecunda  ac  tertia,  quantitates  R,  r  &  ^  defignent  Latera 

reda  Trajedoriae,  &  quantitates  ^  ejufdem  Latera  tranf- 

verfa  refpedive  :  erit  R +mr — —  n  R  verum  Latus  rec¬ 
tum  &  - - 1 - —  verum  Latus  tranfverfum  Tra- 

L  +  m  l —  wL  +  /ia  —  n\-j 

jedorite  quam  Cometa  defcribit.  Dato  autem  Latere  tranfverfo 
datur  etiam  tempus  periodicum  Cometa.  Q.E.  I. 

Cseterum  Cometarum  revolventium  tempora  periodica  ,  &  Qr-  y 
bium  latera  tranfverfa  ,  haud  fatis  accurate  determinabuntur  ,  nili 
per  collationem  Cometarum  inter  fe ,  qui  diverfis  temporibus  ap¬ 
parent.  Si  plures .  Cometae  •,  poit  aequalia  temporum  intervalla, 
eundem  Orbem  defcripfifie  reperiantur  ,  concludendum  erit  hos 
omnes  effe  unum  &  eundem  Cometam  ,  in  eodem  Orbe  revolven¬ 
tem.  Et  tum  demum  ex  revolutionum  temporibus,  dabuntur  Or¬ 
bium  latera  tranfverfa  ,  &  ex  his  lateribus  determinabuntur  Or¬ 
bes  Elliptici. 
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In  hunc  finem  computandas  funt  igitur  Cometarum  plurium 
Trajedoriae ,  ex  hypothefi  quod  fint  Paraboiicae.  Nam '  hujuf- 
modi  Trajedoriae  cum  Phaenomenis  femper  congruent  quam- 
proxime.  Id  liquet ,  non  tantum  ex  Trajedoria  Parabolica  Co¬ 
metae  $nni  1680,  quam  cum.  obfervatronibus  fupra  contuli ,  fed 
etiam  ex  ea  Cometae  illius  infignis ,  qui  annis  1664  &  1665:  appa¬ 
ruit  ,  &  ab  Hevelio  obfervatus  fuit.  Is  ex  obfervationibus  luis 
longitudines  &  latitudines  hujus  Cometae  computavit,  fed  minus 
accurate  Ex  iifdem  obfervationibus ,  Halletus  noder  loca  Co¬ 
metae  hujus  denuo  computavit,  &•  tum  demum  ex  locis  fic  inven¬ 
tis  Trajedoriam  Cometae  determinavit.  Invenit  autem  ejus  No¬ 
dum  aicendentem  in  n  xigr  13'.  5S"  >  Inclinationem  Orbitae  ad 
planum  Eclipticae  ngr*  18'  40",  didamiam  Perihelii  a  Nodo  in 
Orbita  49 §r-  x/.  3 o".  Perihelium  in  Si  8gs*  4o'.  30"  cum  Lati¬ 
tudine  audrina  heliocentrica  16  §r-  i'.  45".  Cometam  in  Perihelio 
Novemb.  24d.  nh.  P.  M.  tempore  aequato  Londinii  vel  i3h.  8' 
Cedant ,  dylo  veteri,  &  Latus  redum  Parabolae  410186 ,  exidente 
mediocri  Terrae  a  Sole  didantia  160000.  Quam  probe  loca 
Cometae  in  hoc  Orbe  computata,  congruunt  cum  obfervationibus, 
patebit  ex  Tabula  fequente  ab  Halleio  lupputata. 
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Temp.  Appar. 

G 'edam 

Obfervata  Cometa  diftantia 

Loca  obfervata 

Loca  compu¬ 
tata  in  Orbe. 

d.  h.  / 

27  .  6  .  4 S 

gr-  /  U 

a  Lucida  Arietis  2°  •  45  •  ° 

ab  Aldebaran  28  .  io  .  0 

gr.  /  // 

Long.  7  •  S-  40 

Lat.  a.'  w  10  .  23  .  0 

gr.  !  ii 

yf  7  .  8  .  54 

^  10  .  23  .  13 

2S  . ,  7  •  3  9 

a  Lucida  Arietis  18  .  29  .«•  0 

a  Palilicio  29  •  37  •  0 

Long.  y*  j  .  24  .  4J 
Lat.  a.  w  *  ,.  22  .  50 

5  •  27  .  J2 

°  *8  .  23  .  37 

31.  •  45 

a  Cing  Andrcm.  30  .  48  -.  10 

a  Palilicio'  32  .  5  3  •  3° 

Long.  s3  2  .  7-4° 
Lat,U.  a  4.13,  0 

vv  2  .  8  .  20 

0  4:16.25 

Jan. 

7  •  7  •  372 

a  Cing.  Androni.  25  .  u  .  0 

a  Palilicio  37  .  12  .  25 

Long.  28  •  24  •  47 

Lt«t.  bor.  V  0  •  54  •  0 

Y»  28  .  24  .  0 

Y  0.53.0 

24  .  7  •  29 

a  Palilicio  40  .  5  •  0 

a  Cing.  Androm.  t°  .  32  •  ;s 

LOng.  yy  26  .  29  •  T5 
Lat. bor.  *  5  .  25  .  50 

26  •  28  •  5° 

*  5  •  26  .  0 

Mar. 

1.8.6 

Cometa  ab  Hookjo  prope  fecundam 
Arietis  obfervabatur ,  Mar.  r'1.  7h.  0' 
Londtni ,  cum 

Lor\g.  Y'  29  •  17  *  20 
Lat.  bor.  1  8.37.10 

I  Y>  29  .  1  ?  .  2© 

1  *  8  .  36  .  12 

Apparuit  hic  Cometa  per  menfes  tres ,  •  fignaque  fere  fex  de- 
fcripfit  ,  &  uno  die  gradus  fere  viginti  confecit.  Curfus  ejus 
a  circulo  maximo  plurimum  deflexit,  in  boream  incurvatus  ;  & 
motus  ejus  fub  finem  ex  retrogrado  fa&us  eft  dire&us.  Et  non. 
obflante  curfu  tam  infolito  ,  'Theoria  a  principio  ad  finem  cum 
obfervationibus  non  minus  accurate  congruit ,  quam  Theoriae 
Planetarum  cum  eorum  obfervationibus  congruere  iolent  ,  ut  in- 
fpicienti  Tabulam  patebit.  Subducenda  tamen  funt  minuta  duo 
prima  circiter  ,  ubi  Cometa  velochTimus  fuit  ;  id  quod  fiet  au¬ 
ferendo  duodecim  minuta  fecunda  ab  angulo  inter  Nodum  afcen- 
dentetn  &  Perihelium ,  feu  conltituendo  angulurn  illum  49 gr* 
zy\  18"  Cometae  utriufque  (&  hujus  &  fuperioris)  parallaxis 
annua  infignis  fuit,  &  inde  demonflratur  motus  annuus -Terrae  in 
Orbe  magno. 

Confirmatur  etiam  Theoria  per  motum  Cometae  qui  apparuit 
anno  1683.  Hic  fuit  retrogradus  in  Orbe  cujus  planum  cum 
plano  Eclipticae  angulum  fere  redum  continebat.  Hujus  Nodus 
afcendens  (computante  Halleio )  erat  in  nu  2,3 gr’  2 3'  ?  Inclinatio 
Orbitae  ad  Eclipticam  83-S^  iT;  Perihelium  in  n  25 gr*  29'.  30"; 
Diflantia  perihelia  a  Sole  ^6020,  exiflente  radio  Orbis- magni 
100000,  &  tempore  Perihelii  Julii  2d.  3h-  S°'‘  Loca  autem  Co¬ 
metae  in  hoc  Orbe  ab  Halleio  computata ,  &  cum  locis  a  Fiam - 
ficdio  obi  erva  tis  collata,  exhibentur  in  labula  iequente. 


1683  Temp. 
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Confirmatur  etiam  Theoria  per  motum  Cometae  retrogradi  qui 
apparuit  anno-  1682.  Hujus  Nodus  afcendens  (computante  Hal- 
leio )  erat  in  2jcgr-  i6\  30".  .Inclinatio  Orbitae  ad  planum  Eclip¬ 
ticae  17 er*  56'  o".  Perihelium  in  s»  2^  5-2/.  ^o".  Diflantia  peri- 
helia  a  Sole  583 28.  Et  tempus  aequatum  Perihelii  Seft.  4d  f  \  39'. 
Loca  vero  ex  obfervationibus  Flamftedii  computata,  &  cum  locis 
per  Theoriam  computatis  collata ,  exhibentur  in  Tabula  fe- 
quente. 
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His  exemplis  abunde  fatis  manifeftum  eft ,  quod  motus  Come¬ 
tarum  per  Theoriam  a  nobis  expofitam  non  minus  accurate  ex¬ 
hibentur, 


t 


4So  PHILOSOPHIAE  NATURALIS 

De  Mundi  hibentur,  quam  folent  motus  Planctarum  per  eorum  Theorias.  Ee 
Systemate,  terea  Orbes  Cometarum  per  hanc  Theoriam  enumerari  pof- 
funt,  &  tempus  periodicum  Cometae  in  auolibet  Orhe  revolventis 
tandem  fciri ,  &  tum  demum  Orbium  Ellipticprum  latera  tranf- 
verfa  &  Apheliorum  altitudines  innotefcent. 

Cometa  retrogradus  qui  apparuit  anno  1607  ,  defcripfit  Orbem 
cujus  Nodus  afcendens  (computante  Halleio )  erat  in  d  zi\ 
Inclinatio  plani  Orbis  ad  planum  Eclipticae  erat  i7sr-  Peri- 
helium  erat  in  &  2.^  1 6',  &  diftantia  perihelia  a  Sole  erat.  58680, 
exi  lien  te  radio  Orbis  magni  1 00000.  ••  Et  Cometa  erat  in  Peri- 
helio  OBob.  i6d.  3h.  Congruit  hic  Ojbis  quamproxime  cum 

Orbe  Cometae  qui  apparuit  anno  1682.  Si  Cometae  hi  duo  fue¬ 
rint  unus  &  idem,  revolvetur  hic  Cometa  fpatio  annorum  75,  & 
axis  major  Orbis  ejus  erit  ad  axem  majorem  Orbis  magni ,  ut 
Ac:  75  X  75*  ad  1.,  feu  1778  ad  100  circiter.  Et  diflantia  aphe- 
lia  Cometae  hujus  a  Sole,  erit  ad  diftantiam  mediocrem  Terrae  a 
Sole,  ut  35*  ad  1  circiter.  Quibus  cognitis,  haud  difficile  fuerit 
Orbem  Ellipticum  Cometae  hujus  determinare.  Atque  haec  na 
fe  habebunt  fi  Cometa  fpatio  annorum  feptuaginta  quinque  ,  in 
hoc  Orbe  poflhac  redierit.  Cometae  reliqui  majori  tempore  re¬ 
volvi  videntur  &  altius  afeendere. 

Cmterum  Cometae,  ob  magnum  eorum  numerum,  &  magnam 
Apheliorum  a  Sole  diftantiam ,  &  longam  moram  in  Apheliis  ,  per 
gravitates  in  fe  mutuo  nonnihil  turbari  debent,  &  eorum  eccen- 
tricitates  &  revolutionum  tempora  nunc  augeri  aliquantulum , 

•  nunc  diminui.  Proinde  non  elt  expeftandum  ut  Cometa  idem, 
in  eodem  Orbe  &  iildem  temporibus  periodicis ,  accuiate  redeat. 
Sufficit  fi  mutationes  non  majores  obvenerint,  quam  quae  a  caufis 
praedi&is  oriantur. 

Et  hinc  ratio  redditur  cur  Cometae  non  comprehendantur  Zo¬ 
diaco  (more  Planetarum)  fed  inde  migrent  &  motibus  variis  in 
omnes  coelorum  regiones  ferantur.  Scilicet  eo  nne ,  ut  in  Apheliis 
fuis  ubi  tardiffime  moventur,  quam  longiffime  diftent  ab  invicem 
&  fe  mutuo  quam  minime  trahant.  Qua  de  caufa  Cometae  qui 
altius  defeendunt ,  adeoque  tardiffime  moventur  in  Apheliis ,  de¬ 
bent  altius  afeendere.  .  .  .  n  . 

Cometa  qui  anno  1680  apparuit,  minus  diltabat  a  Sole  in  reri- 

helio  fuo  quam  parte  fexta  diametri  Solis  ;  &  propter  fummam 
velocitatem  in  vicinia  illa,  &  denfitatem  aliquam  Atmofphaerae  So¬ 
lis ,  reiiftentiam  nonnullam  lentire  debuit,  &  aliquantulum  retar¬ 
dari, 
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dari  &  propius  ad  Solem  accedere  :  &  lingulis  revolutionibus  ac¬ 
cedendo  ad  Solem ,  incidet  is  tandem  in  corpus  Solis.  Sed  &  in 
Aphelio  ubi  tardiffime  movetur  ,.  aliquando  per  attractionem  a-io- 
rum  Cometarum  retardari  poteft  &  iubinde  in  Solem  incidere.  Sic 
etiam  Stellae  fixae  quae  paulatim  expirant  in  lucem  &  vapores,  Co¬ 
metis  in  iplas  incidentibus  refici  poliunt,  &  novo  alimento  accen- 
fae  pro  Stellis  Nofas  haberi.  Vapores  autem  qui  ex  Sole  &  Stellis 
fixis  &  caudis  Cometarum  oriuntur,  incidere  poflunt  per  gravitatem 
fuam  in  Atmofphaeras  Planetarum ,  &  ibi  condenfari  &  converti  in 
aquam  &  fpiritus  humidos ,  &  Iubinde  per  lentum  calorem  in  fales, 
&  fulphura,  &  tinCturas,  &  limum,  &  lutum,  &  argillam,  &  are¬ 
nam,  &  lapides,  &  coralia,  &  fubftantias  alias  terreilres  paulatim 
migrare.  Decrefcente  autem  corpore  Solis  motus  medii  Planeta¬ 
rum  circum  Solem  paulatim  tardefcent ,  &  crefcen te  Terra  motus 
medius  Lunae  circum  Terram  paulatim  augebitur.  Et  collatis  qui¬ 
dem  oblervatiombus  Ecnphum  BdoyloHicis  cum  ns  /llodi- Sc 
cum  hodiernis,  Halleius  nolle r  motum  medium  Lunae  cum  motu 
diurno  Terrae  collatum,  paulatim  accelerari,  primus  omnium  quod 
.  ficiam  deprehendit. 


S  C  H  O  L  I  V  M  GENERAL  E. 

Hypothefis  Vorticum  multis  premitur  difficultatibus.  Ut  Piane- 
ta  unufquifque  radio  ad  Solem  ducto  areas  defcribat  tempori  propor¬ 
tionales ,  tempora  periodica  partium  Vorticis  deberent  elle  in  dupli¬ 
cata  ratione  dillantiarum  a  Sole.  Ut  periodica  Planetarum  tempo¬ 
ra  fint  in  proportione  fefquiplicata  dillantiarum  a  Sole,  tempora  pe¬ 
riodica  partium  Vorticis  deberent  efie  in  eadem  dillantiarum  pro¬ 
portione.  Ut  Vortices  minores  circum  Saturnum  ,  Jovem  &  alios 
Planetas  gyrati  conferventur  &  tranquille -natent  in  Vortice  Solis, 
tempora  periodica  partium  Vorticis  Solaris  debeient  elie  ecqualia. 
Revolutiones  Solis  &  Planetarum  circum  axes  fuos  ab  omnibus  hifce 
proportionibus  diferepant.  IVlotus  Cometarum  funt  fumme  icgula- 
res,  &  eafdem  leges  cum  Planetarum  motibus  obfervant,  &  per 
Vortices  explicari  nequeunt.  Feruntur  Cometae  motibus  valde  ec- 
centricis  in  omnes  coelorum  partes,  quod  fieri  non  poteft  mii  Vor¬ 
tices  tollantur.  „ 

ProieCtilia  ,  in  aere  noflro  ,  folam  aeris  refiitentiam  lentiunt. 

Sublato  aere  ,  ut  fit  in  Vacuo  Boyhano  ,  refifientia  cefiat ,  fiqui- 
dem  pluma  tenuis  &  aurum  folidum  aequali  cum  velocitate  in  hoc 
*  P  p  p  v  acuo 
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De  Mundi  Vacuo  cadunt.  Et  par  eft  ratio  fpatiorum  coeleftium  quae  futtt  fupra 
SYSTEMATF,,atm0fphaeram  Tei  ras.  Corpora  omnia  in  iftis  fpatiis  liberrime  mo¬ 
veri  debent ;  &  propterea  Planetae  &  Cometae  in  orbibus  fpecie 
&  politione  datis,  fecundum  leges  fupra  expolitas,  perpetuo  revol¬ 
vi.  Perfeverabunt  quidem  in  orbibus  fuis  per  leges  gravitatis,  led 
regularem  orbium  fitum  primitus  acquirere  per  leges  hafce  minime 

potuerunt.  •  * 

Planetae  fex  principales  revolvuntur  circum  Solem  in  circulis 
Soli  concentricis  ,  eadem  motus  diredione,  in  eodem  plano  quam- 
proxime.  Lunae  decem  revolvuntur  circum  Terram,  Jovem  &  Sa¬ 
turnum  in  circulis  concentricis,  eadem  motus  diredione ,  in  planis 
orbium  Planetarum  quamproxime.  Et  hi  omnes  motus  regulares 
originem  non  habent  ex  caufis  Mechanicis ;  fiquidem  Cometae  in 
Orbibus  valde  eccentricis,  &  in  omnes  coelorum  partes  libere  fe¬ 
runtur.  Quo  motus  genere  Cometae  per  Orbes  Planetarum  celer¬ 
rime  •&  facillime  tranfeunt „  &  in  Apheliis  fuis  ubi  tardiores  funt 
&  diutius  morantur ,  quam  longifiime  diftant  ab  invicem  ,  & 
fe  mutuo  quam  minime  trahunt.  Elegantillima  haecce  Solis,  Pla¬ 
netarum  &  Cometarum  compages  non  nifi  conlilio  &  dominio 
Entis  intelligentis  &  potentis  oriri  potuit-.  Et  fi  Stellas  fixas  fint 
centra  fimilium  fyftematum;  haec  omnia  fimili  confilio  conftruday 
fuberunt  Vnius  dominio  :  praefertim  cum  lux  Fixarum  fit  ejufdem 
naturas . ac  lux  Solis,  &  fyflemata  omnia  lucem  in  omnia  invicem 
immittant. 

Hic  omnia  regit,  non  ut  Anima  mundi,  fed  ut  univerforum  Do¬ 
minus  ;  &  propter  dominium  fuum  Dominus  Deus 
*  id  eft,  itn7<-  *  TrctvTcxpctTup  dici  folet.  Nam  Deus  eft  vox  relativa  & 

mor  untwrfahs.  r1*  0  •  n  i  • 

ad  fervos  refertur  :  &  Deitas  eft  dominatio  Dei  non  in 
corpus  proprium,  (uti  fentiunt  quibus  Deus  eft  Anima  Mundi)  fed 
in  fervos.  Deus  fummus  eft  Ens  aeternum,  infinitum,  abfolute  per- 
fedum;  fed  Ens  utcunque  perfedum  fine  dominio,  non  eft  Domi- 
nnsDeus.  Dicimus  enim  Deus  meus ,  Deus  vejier ,  Deus  IJraelis  : 
fed  non  dicimus  zyfcternus  metis,  z_yEternus  ve[ter,e^Eternus  lfrae- 
lis  •  non  dicimus  Infinitus  meus ,  Infinitus  ve  fi  er,  Infinitus  Ifrae Lis ; 
non  dicimus  Te? fetius  meus,  Terfeltus  vefter ,  Derfeltus  Ifraelis . 
Hae  appellationes  relationem  non  habent  ad  fervos.  Vox  Deus  paf- 
.  fim  fignificat  Dominum,  fed  omnis  Dominus  non  eft  Deus.  Domina¬ 
tio  Entis  fpiritualis  Deum  conflituit ,  vera  verum ,  fumma  fummum, 
fida  fidum.  Et  ex  dominatione  vera  fequitur,  Deum  verum  efle  . vi¬ 
vum  ,  mteliigentem  &  potentem ;  ex  reliquis  perfedionibus  fummum 

♦  .  effe 

■ 
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*  Ita  fetitieba»t  vetere* , 
iratus  in  Phaenoni.  fub  ini¬ 
tio.  Paulus  in  A£t.  7.  27.  28. 
Mofes  Dent.  4.  39.  8c  10.  14. 


.  efle  vel  fumme  perfeftum.  ternus  elt  &  Infinitus ,  Omnipotens 
&  Omnificiens-y  id  efi,  durat  ab  aeterno  in  aeternum  &  adeft  ab  infi¬ 
nito  in  infinitum,  omnia  regit  &  omnia  cognofcit  quae  fiunt  aut  Tciri 
pofiunt.  Non  efi:  aeternitas  vel  infinitas,  fed  aeternus  &  infinitus; 
non  elt  duratio  vel  fpatium  ,  fed  durat  &  adeit.  Durat  femper  & 
adeit  ubique ,  &  exiltendo  femper  &  ubique  durationcm  &  fpatium, 
aeternitatem  &  infinitatem  conitituir.  Cum  unaquaeque  fpatii  parti- 
cula  fit  femper &  unumquodque  durattonis  indivifibile  momentum 
ubique ;  certe  rerum  omnium  Fabricator  ac  Dominus  non  erit  nun¬ 
quam  nufquctm.  Omnipraefens  elt  non  per  virtutem  folam,  fed  etiam 
per  fubfiantiam  ;  nam  virtus  fine  fubllantia  .fub- 
iiltere  non  poteit.  In  ipfo  *  continentur  & 
moventur  univerfa  ,  fed  abfque  mutua  paffio- 
ne.  Deus  nihil  patitur  ex  corporum  motibus :  PfaL  IJ9. 7,  8  £olo. 

illa  nullam  fentiunt  refifientiam  ex  omniprae-  ™n  **• 

fentia  Dei.  Deum  fummum  necellario  exiitere  a,  24. 
in  confeffo  elt  :  Et  eadem  necefiitate  femper 
efi  &  ubique.  Unde  etiam  totus  ell  fui  fimilis,  totus  oculus ,  totus 
auris,  totus  cerebrum,  totus  brachium,  totus  vis  ientiendi ,  intelli- 
gendi  &  agendi  ;  fed  more  minime  humano,  more  minime  corpo¬ 
reo  ,  more  nobis  prorfus  incognito.  Ut  caecus  ideam  non  habet 
colorum,  fic  nos  ideam  non  habemus  modorum  quibus  Deus  fa- 
pientiffimus  fentit  &  intelligit  omnia.  Corpore  omni  &  figura  cor¬ 
porea  prorfus  defiituitur ,  ideoque  videri  non  poteft,  nec  audiri  K 
nec  tangi,  nec  fub  fpecie  rei  alicujus  corporeae  coli  debet.  Ideas 
habemus  attributorum  ejus,  fed  quid  fit  rei  alicujus  Subilantia  mi¬ 
nime  cognofcimus.  Videmus  tantum  corporum  figuras  &  colo¬ 
res,  audimus  tantum  fonos,  tangimus  tantum  luperficies  externas, 
olfacimus  odores  folos  ,  &  guftamus  fapores  ;  Intimas  fubiiantias 
nullo  fenfu  ,  nulla  adtione  reflexa  cognofcimus ,  6c  multo  minus 
ideam  habemus  fubftantis  Dei.  Hunc  cognofcimus  folummodo  per 
proprietates  fuas  &  attributa ,  &  per  fapientiflimas  &  optimas  re¬ 
rum  firu&uras  ,  &  caufas  finales ;  veneramur  autem  &  colimus  ob 
d*ominium.  Deus  enim  fine  dominio,  providentia,  &  caufis  fina¬ 
libus,  nihil  aliud  eit  quam  Fatum  &  Natura.  Et  haec  de  Deo  ;  de 
quo  utique  ex  Phaenomenis  diflerere,  ad  Thilofiophiam  Experimen- 
taletn  pertinet, 

Hadenus  Phaenomena  coelorum  &  maris  noftri  per  Vim  gravi¬ 
tatis  expofui  ,  fed  caufam  Gravitatis  nondum  affignavi.  Uritur 
utique  haec  Vis  a  caufa  aliqua  quae  penetrat  ad  ufque  centra  Solis 

Ppp  z  & 
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Di  Mundi  &  Planetarum  ,  fine  virtutis  diminutione  ;  quaeque  agit  non  pro . 

•Systemate,  quantitate  fnperficierum  particularum  in  quas  agit  (ut  folent  cau¬ 
lae  Mechanicae,)  fed  pro  quantitate  materiae  Jolida\  &  cujus  aftio 
in  immenfas  dillantias  undique  extenditur,  decrefcendo  femper  in 
duplicata  ratione  dillantiarum.  Gravitas  in  Solem  componitur  ex 
gravitatibus  in  lingulas  Solis  particulas  ,  &  recedendo  a  Sole  de- 
crefcit  accurate  in  duplicata  ratione  diflantiarum  ad  ufque  orbem 
Saturni ,  ut  ex  quiete  Apheiiorum  Planetarum  manifellum  elt ,  & 
ad  ufque  ultima  Cometarum  Aphelia,  fi  modo  Aphelia  illa  quies¬ 
cant,  Rationem  vero  harum  Gravitatis  proprietatum  ex  Phaeno¬ 
menis  nondum  potui  deducere  ,  &’  Hypothefes  non  fingo.  Quic- 
quid  enim  ex  Phaenomenis  non  deducitur  ,  Hypothefis  vocanda  elt  ; 

&r  Hypothefes  feu  Metaphyficae,  feu  Phyficae,  feu  Qualitatum  oc¬ 
cultarum,  feu  Mechanicae,  in  Thilofophia  E  xp  er  mentali  locum  non 
habent.  In  hac  Philofophia  Propofitiones  deducuntur  ex  Phaeno¬ 
menis,  &  redduntur  generales  per  Indu&ionem.  Sic  impenetrabili- 
tas ,  mobilitas ,  &  impetus  corporum  &  leges  motuum  &  gravitatis 
innotuerunt.  Et  fatis  elt  quod  Gravitas  revera  exi  Hat,  &  agat  fe¬ 
cundum  leges  a  nobis  expolitas,..  &  ad  corporum  coeleltium  &  maris 

nohri  motus  omnes  fufficiar.  _  * 

Adjicere  jam  liceret  nonnulla  de  Spiritu  quodam  fubtilidimo  cor¬ 
pora  crafTa  pervadente,  &  in  iifdem  latente,  cuius  vi  &  actionibus, 
particulae  corporum  ad  minimas  dillantias  fe  mutuo  attrahunt,  & 
contiguae  fadse  cohaerent  ;  &  corpora  Eledtrica  agunt  ad  dillantias 
majores,  tam  repellendo  quam  attrahendo  corpufcula  vicina;  &  Lux. 
emittitur,  refleditur,  refringitur,  infleditur,  &  corpora  calefacit;  * 
&  Senfatio  omnis  excitatur,  &  membra  Animalium  ad  voluntatem 
moventur ,  vibrationibus  fcilicet  hujus  Spiritus  per  folida  nervorum 
capillamenta  ab  externis  fenfuum  organis  ad  cerebrum  &  a  cerebro 
in  mufculos  propagatis.  Sed  haec  paucis  exponi  non  poliunt  ;  neque 
addi  fufhciens  copia  Experimentorum,  quibus  leges  aCtionum  hujus. 
Spiritus  accurate  determinari  &  monltrari  debent. 
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A. 

Quinodiorum  praeceffio 

caufse  hujus  motus  indicantur  III, 
21 

quantitas  motus  ex  caufis  computatur  III,  39 
Aeris 

denfitas  ad  quamlibet  altitudinem  colligitur 
ex  Prop.  22.  Lib.  II.  quanta  fit  ad  altitu¬ 
dinem  unius  femidiametri  Terreftris  ofteiv- 
ditur  470 ,  11  ' 

elaftica  vis  quali  caufae  tribui  poflit  II.  23. 
'gravitas  cum  Aquae  gravitate  collataqTO,  3 
refiftentia  quanta  fit,  per  Experimenta  Pen¬ 
dulorum1  colligitur  286  ,  28  ;  per  Experi¬ 
menta  corporum  cadentium  St  Theoriam 
accuratius  invenitur  327  ,  13 
Anguli  contadus  non  funt  omnes  ejufdem  gene¬ 
ris,  fed  alii  aliis  infinite  minores  p.  32. 
Apfidum  motus  expenditur  I,  Sed.  9. 

Areae  quas  corpora  in  gyros  ada ,  radiis  ad  cen¬ 
trum  virium  dudis,  defcribunt,  conferuntur 
cum  temporibus  defcriptionum  I,  1,  2,  3. 
58,  65 

Attradio  corpofum  univerforum  demonftratur 
III,  7;  qualis  fit  hujus  demonftrationis  certi¬ 
tudo  oftenditur  358 ,  28:484.  11 
Attradionis  caufam  vel  modum  nullibi  definit 
Audor  5,  17:  147,  31:  3 1 : 4^ 3  >  34- 

C. 

Calore  virga  ferrea  comperta  eft  augeri  longi¬ 
tudine  386 ,  4 

Calor  Solis  quantus  fit  in  diverfisa  Sole  diftantiis 
466,  20 

quantus  apud  Mercurium  372,  12 
quantus  apud  Cometam  anni  1680  in  Peri- 
helio  verfantem  466,  22 
Centrum  commune  gravitatis  corporum  plu¬ 
rium  ,  ab  adronibus  corporum  inter  fe,  non 
mutat  fiatum  fuum  vel  motus  vel  quietis. 

P,  17 


Centrum  commune  gravitatis  Terrae,  Solis  & 
Planetarum  omnium  quiefcere  III,  11;  con¬ 
firmatur  ex  Cor«  2.  Prop.  14.  Lib.  III. 
Centrum  commune  gravitatis  Terrae  8t  Lunae 
motu  annuo  percurrit  Orbem  magnum  376, 6 
quibus  intervallis  diftata  Terra  St  Luna43o,  21 
Centrum  Virium  quibus  corpora  revolventia  in 
Orbibus  retinentur 

quali  Arearum  indicio  invenitur  38,  14 
qua  ratione  ex  datis  revolventium  velocitati*- 
bus  invenitur  I,  5 

Circuli  circumferentia,  qua  lege  vis  centripetae 
tendentis  ad  pundum  quodcunque  datum  de- 
fcribi  poteft  a  corpore  revolvente  r,  4,  7,  8 
Coeli 

refiftentia  deftituuntur  III  ,  10  :  444.  20: 
47 1»  28;  St  propterea  Fluido  omni  corpo 
reo  328,  18 

tranfitum  Luci  praebent  abfque  ulla  refradio- 
ne  467 ,  33 
Cometae 

Genus  funt  Planetarum ,  non  Meteororum 
444,24:466, 15 

Luna  fuperiores  funt,  St  in  regione  Planeta¬ 
rum  verfantur  p.  439 

Diftantia  eorum  qua  ratione  per  Obfervatio- 
nes  colligi  poteft  quamproxime  439, 21 
Plures  obfervati  funt  in  hemifphaerio  Solem 
verfus,  quam  in  hemifphaerio  oppofito;  Se 
unde  hoc  fiat  444,  5 

Splendent  luce  Solis  a  fe  reflexa  444,4;  Lux 
illa  quanta  efle  folet  441 ,  12 
Cinguntur  Atmofphaeris  ingentibus  441,  12: 
444 »  17 

Qui  ad  Solem  propius  accedunt  ut  plurimum 
minores  efle  exiftimantur  475,  7 
Quo  fine  non  comprehenduntur  Zodiaco 
(more  Planetarum)  fed  in  omnes  coelorum' 
regiones  varie  feruntur  480,  30 
Poliunt  aliquando  in  Solem  incidere  St  no¬ 
vum  illi  alimentum  ignis  praebere  480,  37 
Ufus  eorum  fuggeritur  473,  1 :  481,  7 
Ppp  3  Come- 
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Cometarum  cauJae 
avertuntur  a  Sole  468,  39 
maximae  funt  &  fulgentiflimae  ftatirn  poft 
tranfitum  per  viciniam  Solis  467.  8 
infignis  earum  raritas  470,31 
origo  &  natura  earundem  441,  19:  467,  13 
quo  temporis  fpatio  a  capite  afcendunt  471,1 
Cometae 

Moventur  in  Sedlionibus  Conicis  umbilicos 
in  centro  Solis  habentibus ,  &  radiis  ad  So¬ 
lem  dudlis  defcribunt  areas  temporibus  pro¬ 
portionales.  Et  quidem  in  Ellipfibus  mo¬ 
ventur  fi  in  Orbem  redeunt ,  hae  tamen 
Parabolis  erunt  maxime  finitimae  III,  4© 

■  P rajedloria  Parabolica  ex  datis  tribus  Obfer- 
vationibus  invenitur  III,  41 ;  Inventa  cor¬ 
rigitur  III,  42 

Cocus  in  Parabola  invenitur  ad  tempus  da¬ 
tum  445,  30:  I,  30 

Velocitas  cum  velocitate  Planetarum  confer¬ 
tur  445  ,  17 

Cometa  annorum  1664  &  1665 
Hujus  motus  obfervatus  expenditur,  &  cum 
I  heoria  accurate  congruere  deprehenditur 
P-  477- 

Cometa  annorum  1680  &  i68r 
Hujus  motus  obfervatus  cura  Theoria  accu- 
rate  congruere  invenitur  p.  4?5  &  feqq. 
Viuebatur  in  Ellipfi  revolvi  fpatio  annorum 
plufquam  quingentorum  464  y  37 
Tiajeftoria  illius  Si  Cauda  lingulis  in  locis 
delineantur  p.  465 
Cometa  anni  1682, 

Hujus  motus  accurate  refpondet  Theoriae 
P-  479  . 

Comparuifle  vifus  eft  anno  i6o7,iterumque  re- 
diturus  videtur  periodo  75  annorum 480 ,  6 
Cometa  anni  1683 

Hujus  motus  accurate  refpondet  Theori® 
p.  478 

Curvae  diftinguuntur  in  Geometrice  rationales  & 

^  Geometrice  irrationales  ico,  5 
Curvatura  figurarum  qua  ratione  aeftimanda  fit 
235,  28:  398,  33 
Cycloidis  feu  Epicycloidis 
redlificatio  I,  48,  49:  142  ,  18 
Evoluta  1,  50:  142,  22 

Cylindri  attradlio  ex  particulis  trahentibus'com- 
pofiti  quarum  vires  funt  reciproce  ut  qua¬ 
drata  diftaniiarum  198,  j 

D. 

Dei  Natura  p.  482  Si  483 
Defcenfus  gravium  in  vacuo  quantus  fit ,  exlon- 
gitudine Penduli  colligitur  379,  1 
Defcenfus  vel  Afcenfus  redlilinei  fpatia  defcrip- 
ta,  tempora  deferiptionum  velocitates  ac- 
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quifit*  conferuntur,  polita  cujufcunque  se¬ 
neris  vi  centripeta  I,  Sedi.  7. 

Defcenfus  &  Afcenfus  corporum  in  Mediis  re¬ 
centibus  II,  3*  8, 9>  40,  13,  14. 

E, 

Ellipfis 

qua  lege  vis  centripetae  tendentis  ad  centrum 
figurae  deferibitur  a  corpore  revolvente 
I,  10,  <54 

qua  lege  vis  centripetae  tendentis  ad  umbili¬ 
cum  figurae  deferibitur  a  corpore  revol¬ 
vente  I,  11 

P 

Fluidi  definitio  p.  260 

Fluidorum  denfitas  &  compreftio  quas  leges ha- 
^  bent,  oftenditur  II,  Sedi.  5; 

Fluidorum  per  foramen  in  vafe  fadlum  effluen¬ 
tium  determinatur  motus  Ii,  26 
Fumi  in  camino  afcenfus  obiter  explicatur  472 ,  4 

G* 

Graduum  in  Meridiano  Terreftri  menfura  exhi¬ 
betur  ,  &  quam  fit  exigua  inaequalitas  often- 
ditur  ex  Theoria  III,  10 
Gravitas 

diverfi  eft  generis  a  vi  Magnetica  368,  29 
mutua  eft  inter  Terram  &  ejus  partes  22  18 
ejus  caufa  non  aflignatur  483  ,  34 
datur  in  Planetas  univerfos  365,  15,  &  per. 
gendo^  a  fuperficiebus  Planetarum  furfum 
decrelcit  in  duplicata  ratione  diftantiarum 
a  centro  III ,  8,  deorfum  decrefcit  infim* 
plici  ratione  quamproxime  III,  9 
datur  in  corpora  omnia ,  &  proportionalis  eft 
quantitati  materiae  in  fingulis  III,  7 
Gravitatem  efie  vim  illam  qua  Luna  retinetur 
in  Orbe  III,  4,  computo  accuratiori  com¬ 
probatur  430,  25 

Gravitatem  efte  vim  illam  qua  Planetae  primarii 
Si  Satellites  Jovis  Saturni  retinentur  in 
Orbibus  III, 

H. 

Hydroftaticae  principia  traduntur  II,  Sedi,  e 
Hyperbola 

qua  lege  vis  centrifugae  tendentis  a  figurae  cen¬ 
tro  deferibitur  a  corpore  revolvente  47  ,  2 6 
qua  lege  vis  centrifugae  tendentis  ab  umbilico 
figurae  deferibitur  a  corpore  revolvente  51,6 
qu  1  lege  vis  centripetae  tendentis  ad  umbilicum 
figurae  deferibitur  a  corpore  revolvente  1, 12 
Hypothefes  cujufcunque  generis  rejiciuntur  ab 
hac  Philofophia  484 „  8 


I.  Iner- 


INDEX 

•  I. 

Inertiae  vis  definitur  p.  i 

Jovis 

diftantia  a  Sole  361 ,  1 
femidiameter  apparens  371,  3 
femidiameter  vera  371,  14 
attraftiva  vis  quanta  fit  370,  33 
pondus  corporum  in  ejus  fuperlicie  371,  19 
denfitas  371  ,  37 
quantitas  materiae  371,  27 
perturbatio  a  Saturno  quanta  fit  375  ,  33 
diametrorum  proportio  computo  exhibetur 
381 ,  27 

converfio  circum  axem  quo  tempore  abfolvi- 
tur  381 ,  25  j 

cingulae  caufa  fubindicatur  444  ,  32. 

L. 

Locus  definitur,  &  diftinguitur  in  abfolutumSc 
relativum  6 ,  11 

Loca  corporum  in  Sectionibus  conicis  moto¬ 
rum  inveniuntur  ad  tempus  ^ffignatum  I , 
Sed.  6 

Lucis 

propagatio  non  eft  infiantanea  207  ,  $ ;  non 
fit  per  agitationem  Medii  alicujus  Atherei 
342; .  36 

velocitas  in  diverfis  Mediis  diverfa  I,  95 
reflexio  quaedam  explicatur  I,  96 
refradio  explicatur  I,  94;  non  fit  in  pando 
folum  incidendae  207,  29 
incurvatio  prope  corporum  terminos  Expe¬ 
rimentis  obfervata  207  ,  8 
*  Lunae 

corporis  figura  cSmputo  colligitur  III,  38 
inde  caufa  patefada ,  cur  eandem  femper  fa¬ 
ciem  in  Terram  obvertat  432  ,  9 
&  librationes  explicantur  III,  17 
diameter  mediocris  apparens  430  ,  12 
diameter  vera  430 ,  17 
pondus  corporum  in  ejus  fuperficie  430,  20 
denfitas  430,  15 
quantitas  materiae  430,  19 
diftantia  mediocris  a  Terra  quot  continet 
maximas  Terrae  femidiametros  430,  25, 
quot  mediocres  431 ,  18 
parallaxis  maxima  in  longitudinem  paulo  ma¬ 
jor  eft  quam  parallaxis  maxima  in  latitu¬ 
dinem  387  ,  8 

vis  ad  Mare  movendum  quanta  fit  III,  37; 
non  fentiri  poteft  in  Experimentis  pendu¬ 
lorum  ,  vel’  in  Staticis  aut  Hydroftaticis 
quibufcunque  430,.  1 
tempus  periodicum  430,  32 
tempus  revolutionis  fynodicae  398,  1 
motus  medius  cum  diurno  (motu  Terrae  coi- 


R  E  R  V  M. 

latus  paulatim  accelerari  deprehenditur  ab 

Halleio  481,  i<5 

Lunae  motus  &  motuum  inaequalitates  a  caufis 
fuis  derivantur  III,  22  :  p.  421  &  feqq.  . 
tardius  revolvitur  Luna  dilatato  Orbe,  in  pe¬ 
rihelio  Terrae;  citius  in aphelio,  contrado 
Orbe  III,  22  :  421,  6 

tardius  revolvitur,  dilatato  Orbe,  in  Apogaei 
byzygiis  cum  Sole;  citius  in  Quadraturis 
Apogaei,  contrado  Orbe  421 ,  1 
tardius* revolvitur,  dilatato  Orbe,  in  Syzygiis 
Nodi  cum  Sole;  citius  in  Quadraturis  No¬ 
di,  contracto  Orbe  422  ,  21 
tardius  movetur  in  Quadraturis  fuis  cum  Sole, 
citius  in  Syzygiis ;  radio  ad  Terram 
duCto  defcribit  aream  pro  tempore  mino¬ 
rem  in  priore  cafu  ,  majorem  in  pofteriore 
III»  22:  Inaequalitasharum  Arearum  com¬ 
putatur  111 ,  26.  Orbem  infuper  habet  ma¬ 
gis  curvum  longius  a  Terra  recedit  in 
priore  cafu,  minus  curvum  habet  Orbem 
jy  propius  ad  Terram  accedit  in  pofteriore 
III ,  22.  Orbis  hujus  figura  &  proportio 
diametrorum  ejus  cdmputo  colligitur  111, 
28. .  Et  fubinde  proponitur  methodus  in¬ 
veniendi  diftantiam  Lunae  a  Terra  ex  motu 
ejus  horario  III ,  27 

Apogaeum  tardius  movetur  in  Aphelio  Terrae, 
velocius  in  Perihelio  III,  22:  421,  21 
Apogaeum  ubi  eft  in  Solis  Syzygiis,  maxime 
progreditur;  in  Quadraturis  regreditur III , 
22:  422,  37 

Eccentricitas  maxima  eft  in  Apogaei  Syzygiis 
cum  Sole,  minima  in  Quadraturis  III ,  22; 
42  2  ,  39 

Nodi  tardius  moventur  in  Aphelio  Terrae ,  ve¬ 
locius  in  Perihelio  III ,  22:  421,  21 
Nodi  quiefeunt  in  Syzygiis  fuis  cum  Sole ,  & 
velociflime  regrediuntur  in  Quadraturis 
III,  22.  Nodorum  motus  &  inaequalitates 
motuum  computantur  ex  Theoria,  Gravi- 
tatis  III,  30,  31,  32,  33 
Inclinatio  Orbis  ad  Eclipticam  maxima  eft  in 
Syzygiis  Nodorum  cum  Sole,  minima  in 
Quadraturis  I,  66  Cor.  10.  Inclinationis  va¬ 
riationes  computantur  ex  Theoria  Gravita¬ 
tis  III ,  34 ,  35 

Lunarium  motuum  Aquationes  ad  ufus  Aftro- 
nomicos  p.  421  &  feqq. 

Motus  medii  Lunae 
Aquatio  annua  421 ,  4 
Aquatio  femeftris  prima  422  ,  1 
Aiquatio  femeftris  lecunda  422  ,  21 
Aquatio  centri  prima  423 ,  20.:  p,  101  & 
feqq. 

Aquatio  centri  fecunda  424,  1$ 

Variatio  prima  III ,  29 
Variatio  fecunda  425 ,  j 


Mot  ut 


index 

'Motus  medii  Apogtei 
iEquatio  annua  411 »  *r 
•jEquatio  femeftris  422 ,  37 
Eccentricitatis 

Aquatio  femeftris  421  ,  37 
Morus  medii  Nodorum 
./Equatio  annua  411 ,  n 
Aquatio  femeftris  111 ,  33 
Inclinationis  Orbitae  ad  Eclipticam 

iEquatio  femeftris  420 ,  zz  7 

Lunarium  motuum  Theoria,  qua  Methodo  fta- 
bilienda  fit  per  Obfervationes  425  >  33* 

M. 

Magnetica  vis  21 ,  13:  2.71»  z5  '•  3^»  29: 

Maris  reftus  a  caulis  fuis  derivatur  III,  *4>  3' ’>  3 7 
Martis 

diftantia  a  Sole  361 ,  1 
Aphelii  motus  376 ,  33 
Materiae 

quantitas  definitur  p.  1 
vis  infita  feu  vis  inertiae  definitur  p.  2 
vis  imprefia  definitur  p.  2 
extenfio ,  durities ,  impenetrabilius ,  mobilitas, 
vis  inertiae,  gravitas ,  qua  ratione  mnotei- 

cunt  357 ,  16:  484»  10 

divifibilitas  nondum  conftat  350  ,  io 
Materia  fubtilis  Cartefianorum  ad  examen  quod¬ 
dam  revocatur  191,  12  .  ,  ..  . 

Materia  vel  fubtiliffima  Gravitate  non  deftitui- 

tur  368  ,  1  ... 

Mechanicas ,  quae  dicuntur ,  P otentiae  explicantur 

&  demon.ftrantur  p.  14  &  15  :  P-  2  3 
Mercurii 

diftantia  a  Sole  361 ,  i 
Aphelii  motus  376,  33 
Methodus  _  _  _ 

Rationum  primarum  &  ultimarum  I.  Sed.  1 
Tranfmutandi  figuras  in  alias  quae  funt  ejul- 
denr  Ordinis  Analytici  I ,  Lem.  zz.pag.  79 
Fluxionum  II,  Lem.  z.  p.  224 
'  Differentialis  III,  Lenam.  5  &  6.  pagg.  446 

&  447  .  ,  „ 

Inveniendi  Curvarum  omnium  quadraturas 

proxime  veras  447  ,  8 

Serierum  convergentium  adhibetur  ad  lolu- 
tionem  Problematum  difficiliorum  p.  117 » 
Iz8 :  zoz:  2.35:  4*4 

Motus  quantitas  definitur  p.  1 

Motus  abfolutus  &  relativus  p.  6 : :  •  7  :  » :  9  ab 
invicem  fecerni  polfunt ,  exemplo  demonitra- 
tur  p.  xo 

Motus  Leges  pag.  12.  &  feqq.  _ 

Motuum  ,compofitio  &  refolutjo  p.  X4  . 
Motus  corporum  congrediendum  poft  reflexio¬ 
nem  ,  quali  Experimento  rede  colligi  poliunt. 
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oftenditur  19,  21 
Motus  corporum 

in  Conicis  fedionibus  eccentricis  I  *  Sed.  3 
in  Orbibus  mobilibus  I ,  Sed.  9 
in  Superficiebus  datis  &  Funependulorum 
motus  reciprocus  I,  Sed.  10. 

Motus  corporum  viribus  centripetis  fe  mutuo 
petentium  I,  Sed.  1 1 

Motus  corporum  Minimorum  ,  quae  viribus  cen¬ 
tripetis  ad  fingulas"  Magni  alicujus  corporis 
partes  tendentibus  agitantur  I,  Sed.  14 
Motus  corporum  quibus  refiftitur 
in  ratione  velocitatis  II,  Sed.  1 
in  duplicata  ratione  velocitatis  II,  Sed.  2 
partim  in  ratione  velocitatis,  partim  in  ejuf- 
dem  ratione  duplicata  II,  Sed.  3 
Motus 

corporum  fola  vi  infita  progredientium  in 
Mediis  refiflentibus  II,  1,2,5, 6, 7,  Jt> 
iz:  30Z,  1 

corporum  reda  afcendentium  vel  defcenden- 
tium  in  Mediis  refiftentibus ,  agente  vi  Gra¬ 
vitatis  uniformi  II ,  3  ,  8  ,  9 ,  40,  13  ,  14 
-corporum  projedorum  in  Mediis  refiftenti¬ 
bus,  agente  vi  Gravitatis  uniformi  II,  4, 10 
corporum  circumgyrantium  in  Mediis  refi¬ 
ftentibus  II,  Sed.  4 

corporum  Funependulorum  in  Mediis  refi¬ 
ftentibus  II,  Sed.  6 

Motus  &  reftftentia  Fluidorum  II,  Sed.  7 
Motus  per  Fluida  propagatus  II,  Sed.  8 
Motus  circularis  feu  Vorticofus  Fluidorum  II, 
Sed.  9 

Mundus  originem  non  habet  ex  caulis  Mecha¬ 
nicis  p.  482 ,  iz. 


Navium  conllrudioni  Propofitio  non  inutilis 
300,  4 

O. 

Opticarum  ovalium  inventio  .quam  Cartefiuscz- 
la verat  I,  97.  Cartefiani  Problematis  genera¬ 
lior  folutio  I,  98 
Orbitarum  inventio 

quas  corpora  defcribunt,  de  loco  dato  data 
cum  velocitate,  fecundum  datam  redam 
egrefla  ;  ubi  vis  centripeta  eft  reciproce  ut 
quadratum  diftantiae  &.  vis  illius  quantitas 
abfoluta  cognofcitur  I,  17 
quas  corpora  defcribunt  ubi  vires  centripetae 
funt  reciproce  ut  cubi  diftantiarum  45 ,  1 8  .• 

1 18 ,  27:  125  ,  15 

quas  corpora  viribus  quibufcunque  centripetis 
agitata  defcribunt  I,  Sed.  8. 

'  P.  Para- 
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p. 

'Tarabola,  ^qua  lege  vis  centripetae  tendentis' ad 
umbilicum  figurae ,  defcribitur  a  corpore  revol¬ 
vente  1,13 

Pendulorum  affectiones  explicantur  I,  50,  er , 
51,  53=  I?.  Sedt.  6. 

Pendulorum  ifochronorum  longitudines  diverfae 
in  diverfis  locorum  Latitudinibus  inter  fe 
conferuntur,  tum  per  Obfervationes,  tum  per 
Theoriam  Gravitatis  III,  2.0 
Philofophandi  Regulae  p.  357. 

Planetae 

non  deferuntur  a  Vorticibus  corporeis  352, 
37  :  354.  15:  481,  21 
Primarii 

Solem  cingunt  360,  '7 
moventur  in  Ellipfibus  umbilicum  habenti¬ 
bus  in  centro  Solis  III,  13 
radiis  ad  Solem  ductis  defcribuntareus  tem¬ 
poribus  proportionales  361 ,  15:  III,  13 
temporibus  periodicis  revolvuntur  quae  funt 
in  fefquiplicata  ratione  diftantiarum  a 
Sole  360,  17 :  III,  13 .&  I,  15 
retinentur  in  Orbibus  fuis  a  vi  Gravitatis 
qua  refpicit  Solem  ,  &  eft  reciproce  ut 
quadratum  diftantiae  ab  ipfms  centro 
III,  r,  5 
Secundarii 

moventur  in  Ellipfibus  umbilicum  habenti¬ 
bus  in  centro  Primariorum  III,  22 
radiis  ad  Primarios  fuos  dudtis  defcribunt 
areas  temporibus  proportionales  359,  3, 

:  361 ,  27  :  III,  22 

temporibus  periodicis  revolvuntur  quae  funt 
in  fefquiplicata  ratione  diftantiarum  a 
Primariis  fuis  359,  3,  22:  III,  22,  &I,  15 
retinentur  in  Orbibus  fuis  a  vi  Gravitatis 
quae  refpicit  Primarios,  &  eft  reciproce 
ut  quadratum  diftantiae  ab  eorum  centris 
III ,  1 ,  3  »  4 .  5 
Planetarum 

diftantiae  a  Sole  361.,  r 
Orbium  Aphelia  &  Nodi  prope  quiefcunt 
III,  14 

Orbes  determinantur  III ,  15,  16 
loca  in  Orbibus  inveniuntur  I,  31 
.  denfitas  calori  quem  a  Sole  recipiunt,  ac¬ 
commodatur  372 ,  7 

converfionis  diurnae  funt  aequabiles  III,  17 
axes  funt  minores  diametris  quae  ad  eofdem 
axes  normaliter  ducuntur  11*1,  18 
Pondera  corporum 

in  Terram  vel  Solem  vel  Planetam  quemvis, 
paribus  diftantiis  ab  eorum  centris  funt  ut 
quantitates  materiae  in  corporibus  III,  6 
non  pendent  ab  eorum  formis  &  texturis 
3^7;  35 
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in  diverfis  Terrae  regionibus  invenitfntur 
inter  fe  comparantur  III,  20 
Problematis 

Kepleriani  folutio  per  Trochoidem  &  per 
Approximationes  1,  31 
Veterum  de  quatuor  lineis ,  a  Pappo  rriemoratF, 
a  Cartefio  per  calculum  Analyticumtentati, 
compofitio  Geometrica  70,  19 
Projedblia,  fepofita  Medii  relidentia ,  moveri  in 
Parabola  colligitur 47  ,  23:  202,  23:236,  29 
Projeftilium  motus  in  Mediis  reiiftentibus  II, 
4.  »0 

Pulfuum  Aeris,  quibus  Soni  propagantur,  deter- 
minantur-intervalla  feu  latitudines  II,  50:344, 
18.  Haec  intervalla  in  apertarum  Fiftularum 
Sonis  aequari  duplis  longitudinibus  Fiftularum 
verofimile  eft  344,  26 

Q. 

Quadratura  generalis  Ovalium  dari  non  potet 
per  finitos  terminos  1,  Lem.  28.  p.  98 
Qualitates  corporum  qua  ratione  innotefcnnt  8c 
•admittuntur  357 ,  16 
Quies  vera  &  relativa  p.  6,  7,8,9. 

R. 

Refiftentiae  quantitas 
in  Mediis  non  continuis  II,  35 
in  Mediis  continuis  II,  38 
in  Mediis  cujufcunque  generis  302,  32 
Refiftentiarum  Theoria  confirmatur 
-per  Experimenta  Pendulorum  II,  30,  31,  Sch. 
Gen.  p,  284 

per  Experimenta  corporum  cadentium  II,  40, 
Sch.  p.  319 
Refiftentia  Mediorum 

eft  ut  eorundem  derifitas  ,  caSteris  paribus 
-290,  29:  291,  35:  II,  33  ,  35,  38;  327/14 
eft  in  duplicata  ratione  velocitatis  corporum 
quibus  refiftitur,  cseteris  paribus  219,  24: 
284,  33;  II,  33,  35 ,  38:  324/23 
eft  in  duplicata  ratione  diametri  corporum 
Sphaericorum  quibus  reliditur,  caeteris  pa¬ 
ribus  288,  4:  289,  11 :  II,  33,  35.  3^ : 
Sch.  p.  319 

non  minuitur  ab  aifiione  Fluidi  In  partes  po- 
fticas  corporis  moti  312,  23 
Refiftentia  Fluidorum  duplex  eft;  oriturque  vel 
ab  Inertia  materiae  fluidae,  vel  ab Elafticime, 
Tenacitate  &  Fricftione  partium  ejus  318,  j.> 
Refiftentia  quae  fentitur  in  Fluidis  fere  tcta 
eft  prioris  generis  326,  32  ,  &  minui  non  po- 
teft  per  fubtilitatem  partium  Fluidi ,  manehte 
denfttate  328,  7 

Refiftentiae  Globi  ad  refiftentiam  Cylindri  pro¬ 
portio,  in  Mediis  non  continuis  II,  34 

Q  q  q  -Refiften- 
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Refiflentia  quam  patitur  a  Fluido  fruflum  Co- 
nicum ,  qua  ratione  fiat  minima  2-99»  3° 
Refiftentiie.  minimae  solidum  300,  *  S • 

S, 

Satellitis  , 

Jovialis  extimi  elongatio  maxima  hehocentnca 

a  centro  Jovis  370,  35 

hugeniam  elongatio  maxima  helioeentrica  a 
centro  Saturni  371  ,  5 

Satellitum  . 

Jovialium  tempora  periodica  &  diftantiae  a 
centro  Jovis  359,  12 

Saturniorum  tempora  periodica  &  diftantisea 
centro  Saturni  360,  r 

Jovialium  &  Saturniorum  inaequales  motus 
a  motibus  Lunae  derivari  polle  oftenditur 

III,  2.3 

Saturni  * 

diftantia  a  Sole  361 ,  1 
femidiatneter  apparens  371  >  9 
femidiameter  vera  371  ,  14 
vis  attradliva  quanta  fit  370,  33 
pondus  corporum  in  ejus  fuperficie  371,  19 
denfitas  371  .  37 
quantitas  materiae  371 ,  27 

'  perturbatio  a  Jove  quanta  fit  375  ,  16 

diameter  apparens  Annuli  quo  cingitur  37 1 ,  8 
Sediones  Conicae,  qua  lege  vis  ccntripetaeten- 
dentis  ad  punftum  quodcunque  datum  ,  defcri- 
buntur  a  corporibus  revolventibus  58 ,  20 
Seditionum  Conicarum  defcriptio  Geometrica 
ubi  dantur  Umbilici  I,  Se<ft.  4. 
ubi  non  dantur  Umbilici  I,  Sed.  5.  ubi  dan¬ 
tur  Centra  vel  Afymptoti  87,  9 
Sefquiplicaia.  ratio,  definitur  31,  40 
Sol 

circum  Planetarum  omnium  commune  gravi¬ 
tatis  centrum  movetur  III,  12 
femidiameter  ejus  mediocris  apparens  371 ,  12 
femidiameter  vera  371 ,  14 
parallaxis  ejus  horizontalis  370,  33 
parallaxis  menftrua  37 6,  4 
vis  ejus  attradiva  quanta  fit  370,  33 
pondus  coiporum  in  ejus  fuperficie  371,  19 
denfitas  ejus  37 r ,  27 
quantitas  materiae  371 ,27 
vis  ejus  ad  perturbandos  motus  Lunae  3 6.3, 
15 :  III ,  25 

vis  ad  Mare  movendum  III ,  3 6 
Sonorum 

natura  explicatur  II ,  43,  47.  48  .  49.  5°- 
propagatio  divergit  a  redo  tramite  332 ,  9, 
fit  per  agitationem  Aeris  343  >  1 
velocitas  computo  colligitur  343 ,  8  ,  paulu¬ 
lum  major  efie  debet  iEtlivo  quam.Hyber- 
no  tempore,  per  Theoriam  344 ,  n 
(cefiatio  fit  fiat  ira  ubi  ceffat  motus  corporis 
fenori  344.  2  3 


augmentatio  per  tubos  ftentorophonicos 

344,  3* 

Spatium 

abfolutum  &  relativum  p.  6 ,  7 
non  eft  aequaliter  plenum  368,  16 
Spliaeroidis  attradio ,  cujus  pa:ticu'arum  vires 
funt  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum 
198 ,  21 

Spiralis  quae  fecat  radios  fuos  omnes  in  angulo 
dato  ,  qua  lege  vi;  centripetae  tendentis  ad 
centrum  Spiralis  deferibi  poteft  a  corpore 
revolvente,  oftenditur  1 ,  9:  II,  15,  16 
Spiritum  quendam  corpora  pervadentem  &  in 
corporibus  latentem,  ad  plurima  naturae  phae¬ 
nomena  folvenda,  requiri  fuggeritur  484,  17 
Stellarum  fixarum 

quies  demonftratur  376,  18 
radiatio  tfcfcintillatio  quibus  caufis  referendas 
fint  46.7  ,  38 

Stellae  Novae  unde  oriri  poflint  48 r ,  5 
Subftantiae  rerum  omnium  occultae  {1^483,22. 


T. 

Tempus  abfolutum  &  relativum  p.  5  ,  7 
Temporis  /Equatio  Aftronomica  per  Horolo* 
gium  ofcillatorium  &  Eclipfes  -Satellitum  Jo¬ 
vis  comprobatur  7 ,  15 

Tempora  periodica  corporum  revolventium  in 
Ellipfibus,  ubi  vires  centripetae  ad  umbilicum 
tendunt  1 ,  15 
Terrae 

dimenfio  per  Picartum^iS ,  11 ,  per  Caffmum 
378,  21,  per  Norwoodum  378 ,  z8 
figura  invenitur,  &  proportio  diametrorum, 

&  menfura  graduum  in  Meridiano  III, 
19,  20 

altitudinis  ad  ^Equatorem  fupra  altitudinem  ad 
Polos  quantus  fit  exceffus  381,  7:  387,  1 
femidiameter  maxima,  minima  &  mediocris 
387,  IO 

globus  denfior  eft  quam  fi  totus  ex  Aqua  con¬ 
flaret  372 ,  31 

globus  denfior  eft  ad  centrum  quamadfuper« 
ficiem  386 ,  1 

molem  indies  augeri  verofimile  eft  473,  18; 
•481,  13 

axis  nutatio  III,  21 

motus  annuus  in  Orbe  magno  demonftratur 
III,  12,  13:  478,  26 
Eccentricitas  quanta  fu  421 ,  15 
Aphelii  motus  quantus  Iit  37 6,  33^ 

V.  ’ 

Vacuum  datur,  vel  fpatia  omnia  (fi  dicantur 
eiTe  plena)  noa  funt  aequaliter  plena  328,  18. 
368 ,  .a 3 

Veloci-'.- 
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Velocitas  maxima  quam  Globus,  in  Medio  re- 
fiftente  cadendo,  potefi  acquirere  II,  38, 
Cor.  2 

Velocitates  corporum  in  Senonibus  conicis  mo¬ 
torum  ,  ubi  vires  centripette  ad  umbilicum 
tendunt  I,  16 
Veneris 

diftantia  a  Sole  36  r ,  x 
tempus  periodicum  370»  2.3 
Aphelii  motus  376 ,  33 
Virium  compofitio  &  reiolutio  p.  14 
Vires  attradlivae  corporum 

fphaericorum  ex  particulis  quacunque  lege 
trahentibus  compofitorum  ,  expenduntur 
I,  Sed.  ii 

'•  non  fphaericorum  ex  particulis  quacunque 
lege  trahentibus  compofitorum ,  expendun¬ 
tur  I,  Sedi.  13 

Vis  centrifuga  corporum  in  ./Equatore  Terrae 
quanta  fit  379,  2.2 
Vis  centripeta  definitur  p.  2 

quantitas  ejus  abfoluta  definitur  p.  4 
quantitas  acceleratrix  definitur  p.  4 
quantitas  motrix  definitur  p.  4 
proportio  ejus  ad  vim  quamlibet  notam ,  qua 
ratione  colligenda  fit ,  offenditur  40,  1 
Virium  centripetarum  inventio,  ubi  corpus  in 
fpatio  non  refiftente,  circa  centrum  immo¬ 
bile,  in  Orbe  quocunquc  revolvitur  1,6:1, 
Sedi.  2  &  3 

Viribus  centripetis  datis  ad  quodcunque  pun- 
&um  tendentibus ,  quibus  Figura  quaevis  a 


corpore  revolvente  defcribi  potefi  ;  dantur 
vires  centripetae  ad  aliud  qucdvis  pundlum 
tendentes,  quibus  eadem  Figura  eodem  tem¬ 
pore  periodico  defcribi  potefi  44.  3 
Viribus  centripetis  datis  quibus  Figura  quaevis 
defcribitur  a  corpore  revolvente ;  dantur  vires 
quibus  Figura  nova  defcribi  potefi ,  fi  Ordi¬ 
natae  augeantur  vel  minuantur  in  ratione  qua¬ 
cunque  data  ,  vel  angulus  Ordinationis  utcun¬ 
que  mutetur,  manente  tempore  periodico 

_47 ,  *8  ... 

Viribus  centripetis  in  duplicata  ratione  diftantia- 
rum  decrefcentibus ,  quaenam  Figurae  deiciibi 
poffunt,  offenditur  53,  1:  150,  8 
Vi  centripeta 

quae  fit  reciproce  ut  cubus  ordinatim  applica¬ 
tae  tendentis  ad  centrum  virium  maxime 
longinquum  ,  corpus  movebitur  in  data 
quavis  coni  fedtione  45,  1 
quae  fit  ut  cubus  ordinatim  applicatae  tenden¬ 
tis  ad  centrum  virium  maxime  longinquum, 
corpus  movebitur  in  Hyperbola  202,  26 
Umbra  T errefi ris  in  Eclipfibus  Lunae  augenda  eff, 
propter  Atmofphaerae  refradlionem  425. 2.7 
Umbrae  Tcrreftris  diametri  non  funt  aequales; 

quanta  fit  differentia  offenditur  387,  8 
Undarum  in  aquae  flagnantis  fuperficie  propa¬ 
gatarum  velocitas  invenitur  II,  46 
Vorticum  natura  &  conftitutio  ad  examen  re¬ 
vocatur  II,  Sedi.  9:  484  ,  21 
Ut.  Hujus  voculae  fignificatio  Mathematica  de¬ 
finitur  30,  19 
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PRAEFATIO 


editoris. 


RaBatus  aliquot  Mathematicos  Viri  llluflrif- 
fimi  D.  Newtoni  in  lucem  edimus ,  quorum 
primus  &  ultimus  nunc  primum  prodeunt ,  re¬ 
liqui  vero  vel  d  fe  vel  ab  alus  ante  hac  publici 
juris  faBi  funt .  Hac  autem  Editio  cafui  T 
fed  tamen  non  fine  ipfius  confenfu  prius  impetrato ,  ortum  ac¬ 
ceptum  refert.  .  .  , 

Etenim  fecundus  jam  agitur  annus  ex  quo  Jcrtnia  U.  Col- 
linfii  (qui,  uti  notum  efi,  amplijpmum  cum  fui  fecuh  Ma¬ 
thematicis  commercium  habuit )  meas  in  manus  inciderunt 
Qf  in  illis  plurima  reperi  d  cunelis  fere  totius  Europae  erudi- 
tis  ipfi  communicata }  &  inter  ea  non  pauca ,  qua  d  Viro 
Cl.  D.  Newtono  feripta  fuerunt ;  qua  cum  tanta  molis  ef- 
fent,  'ut  fimulTr allatum  breviufculum poffent  conficere,  ca¬ 
pi  de  iis  edendis  cogitare.  Quum  autem  animadyertiffem 
feripta  ejus  qua  jam  in  lucem  prodierunt  ferme  idem  cum 
hi  fice  argumentum  habere ,  haud  opera  pretium  me  faclurum, 

fi  typis  mandarem ,  exiflimavi. 

Unus  tamen  erat  brevis  de  Curvarum  Qiiadratura  Trac¬ 
tatus  adeo  luculenter  &  concinne  feriptus,  atque  ita  accom¬ 
modatus  ad  inflituendos  eos ,  qui  nondum  totam  ijlam  Met  o- 

i  ,  dum 
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dum  perfpeBam  habeant ,  ut  abflinere  non  potuerim ,  quo¬ 
minus  AuBoris  licentiam  eundem  edendi  peterem .  Quam 
Ille  non  folum  fumma  cum  humanitate  concejjit  •>  fed  8? 
infuper  veniam  dedit  reliqua  ipfius  colligendi ,  qua  ad  idem 
argumentum  fpeBabant . 

Hicce  TraBatus  ,  quem  D.  Collinfii  manu  exaratum 
comperi  ,  infcriptus  fuit  De  Analyfi  per  Aquationes  In¬ 
finitas,  &  licet  neque  AuBoris  nomen ,  neque  tempus  quo 
fcriptus  fuerat  ullibi  comparuerit  -y  multa  tamen  continere  ad 
zx  Newtoni  Methodos  fpeBantia  flatim  agnovi ,  utpote 
Epiflolarum  autographo  illi  ad  amuffm  refpondentia ,  quod 
antea  ipfe  D.  Newtonus  ad  ZX  Oldenburgum  miferat . 
Unde  fufpicabar  totum  ex  eodem  fonte  emanaffe  ;  nihilo¬ 
minus  fufpenfo  eram  animo  ,  ufque  dum  inventis  >  inter  eaf- 
dem  chartas  y  Epiflolis  aliquot  ZX  Barrovii  ad  D.  Collin- 
fium  fcriptis -y  tres  reperi  ad  hunc  TraBatum  immediate 
fpeBantes ;  ex  quibus  facile  intellexi  quomodo  D .  Collinfius 
eum  obtinuerat . 

In  una  Epiflolarum  e  Collegio  S \  S \  Tr .  data  10  Julii 
i66p  y  verfus  finem  D .  Barro  vius  hac  fcribit . 

*  Amicus  quidam  apud  nos  commorans ,  qui  eximio  in 
his  rebus  pollet  ingenio  ,  nudiuftertius  chartas  quaf- 
dam  mihi  tradidit,  in  quibus  Magnitudinum  dimenfio- 
nes  lupputandi  Methodos  ,  Mercatoris  methodo  fimi- 
les,  maxime  vero  Generales,  defer ip fit,  fimulque  A- 

„  qua- 

*  A  Fricnd  of  mine  here,  that  hath  an  excellent  Genius  to  thefe  things,  broughtmethe  other 
Day ,  forne  Papers,  wherein  be  hath  fet  downMethods  of  Calculating  the  Dimenfions  of  Magni- 
tudes ,  Hke  that  of  Mr.  Mercator ,  but  very  general ,  as  alfo  of  Refolving  Equations,  whichl  fup- 
pofe  will  pleafe  you,  and  I  lhall  ftnd  you  them  by  the  next. 


yy 


y> 


y> 
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,,  quationes  refolvendi ,  quae  ,  ut  opinor  ,  tibi  place- 

bunt,  quas  una  cum  proximis  literis  ad  te  mittam. 

In  hac  Epifiola  narrat  argumentum  chartarum  Amici 
fui  fuijje  Computationem  dimenfionum  Magnitudinum  ,  & 

Aequationum  refolutionem ,  quod  cum  'Tractatus  hujus  argu- 
mento  quadrat . 

J/erfus  finem  alterius  Epiftolte  ad  D.  Collinfium  e  Coi - 
legio  S.  S.  Tr.  dat ^  ult.  Julii  1 66p,  D.  Barrovius  ita  fcribit. 


f  Mitto  quas  pollicitus  eram  Amici  chartas ,  qu£  uti 
Ipero  haud  parum  te  oblectabunt.  Remittas ,  quxfo, 
?  quum  eas  quantum  tibi  vifiim  fuerit  perlegeris  y  id  enim 
"  poftulavit  Amicus  meus,  cum  primum  eum  rogavi,  ut 
y  eas  tecum  communicare  mihi  liceret.  Quantocyus  igi- 
”  tur,  obfecro,  te  eas  recepiffe  fac  me  certiorem ,  quod 
illis  metuo,  quippe  qui  eas  per  Veredarium  publicum 
”  ad  te  mittere  non  dubitaverim ,  quo  tibi  morem  gere- 
rem  quam  citiflime. 

Ex  hac  Epijlola  conflat  D .  Barrovium  ditium  Librum  mi - 
(i [Te  ea  lege ,  ut  fibi  remitteretur .  Unde  manifeflum  e  fi , 
quare  Trati at us ,  quem  inveni ,  Z).  Collinfii  manu  fcriptus 
fuit ,  autographo  nempe  ipfe  Autiori  refhtuto. 

In  tertia  a  D .  Barrovio  ad  D .  Collinfium  Epifiola  da- 


.  T  ft*nd  vou  the  Papcrs  of  my  Friend  I  promis’d  ,  which  I  prefume  will  give  you  much  fatis- 
c  i  nMv  havinc  Dcrufed  them  fo  much  as  you  think  good ,  remand  them  to  me ,  accor” 

faftiou  i  I  P ,aJf‘hXn  I  ask’d  himThe  liberty  to  impart  them  to  you;  I  ptay  give  me  noticeof 

your  receiving  them  ,  with  your  fooneft  convenience ,  ttat  1  ^ 

becaufe  I  am  afraid  of  them,  venturing  them  by  the  Poit,  that  I  may  not  longer  y 

refpond  with  your  defire. 
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ta  20  Augufti  1 669,  confiat  D.  Newtonum  fuifife ,  Amicum 
illum  ,  de  quo  D.  Barrovius  in  duabus  prioribus  Epijlolis 
mentionem  fecerat  ,  quod  his  verbis  confignat. 


*  Amici  chartas  tibi  placuiffe  gaudeo,-  eft  illi  nomen 
yy  Newionus ,  Collegii  noftri  Socius,  &  juvenis,  (fecun- 
,,  dus  enim,  ex  quo  Artium  Magiftri  gradum  cepit ,  jam 
,,  agitur  annus,)  8c  qui,  eximio  quo  eft  acumine,  per- 
„  magnos  in  hac  re  progreftus  fecit.  Illas,  fi  vis,  cum 
,,  Nobili  Domino  Vicecomite  Brounkero  communica. 


PerfipeBo  jam  D .  Newtonum  hujus  Traclatus  AuBorem 
e  ([e  •  ab  eo  fcif citatus  fium  num  penes  fie  adhuc  cffet  autogra - 
phumy  quod  quidem  ille  exquirens  invenit ,  &  mihi  tradi* 
dit ,  cum  exemplari  Gollinfiano  ad  verbum  ufque  conve¬ 
niens. 


Etiamfi  vero  hic  TraBatus  ad  D.  Collinfium  mifius  fuijfiet 
menfie  Julii  1669,  quod  aliquantulum  erat  pofteaquam  D 
Mercator  Eogarithmotechmam  fuam  in  lucem  ediderat  ,-  ma- 
nifefium  e  fi  ex  quibujdam  altis  Epifl  olis ,  [qua  itidem  inter 
D.  Collinhi  chartas  fuerunt ,)  quod  antea  ficriptus  effet , 
imo  quod  D.  Ne wtonus  inveniffet  Methodum  invejligandi 
Magnitudinum  Dimenfiones  per  Infinitas  Series  vel  aliquot 
annos  antequam  D .  Mercator  Etbrum  fuum  m  vulgus  edi¬ 
dit  ^  ut  liquet  ex  Epijlola  a  Collinfto  ad  D.  Jacobum  Gre*- 
gorium  data  25.  Novemb.  1 66p}  ubi  h<ec fiunt  verba. 

,  *  Bar - 


I  am  glad  my  Fnends  Paper  gives  you  fo  much  fatisfaaion  .  his  Name  is  Mr.  Hewton, 
a  reilow  of  our  College ,  and  verv  young ,  (being  but  the  fecond  Year  Mafter  of  Arts, )  but  of 

t1,J5Trdina7  ^en,us  a,nd  Pronciency  in  thefe  things;  you  may  impart  thePapers,  if  you 
pieaie,  to  my  Lord  Erounker.  J 
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*  Barrovius  Provinciam  fuam  Publice  praelegendi  remi- 
,,  fit  cuidam  nomine  Newtono  Cantabrtgtenfi }  quem  tan- 
„  quam  Virum  acutiifimi  ingenii ,  in  Praefatione  Praelec- 
,,  lectionum  Opticarum  memorat ,  &  qui ,  antequam 
,,  ederetur  Mercatoris  Logarithmotechnia  ,  Methodum 
,,  invenerat  eandem ,  eamque  ad  omnes  Curvas  generali- 
,,  ter ,  &  ad  Circulum  diverfimode  applicarat. 

Qumetiam  D.  Collinfius  in  Epiflola  ad  D .  Strode,  data 
1 6.  Julii  1671,  ftc  fcribit . 

f  Menfe  Septembri  1668,  Mercator  Logarithmotech- 
„  niam  edidiL  fuam,  qua?  fpecimen  hujus  Methodi  (i.  e. 
„  Serierum  Infinitarum)  in  unica  tantum  Figura,  nempe, 
„  Quadratura  Hyperbole  continet.  Haud  multo  pofl> 
,,  quam  in  publicum  prodiret  liber,  exemplar  unum  Cl. 
,,  W alii  fio  Oxoniam  mifi,  qui  fuum  de  eo  judicium  in  Ac - 
„  tis  Philofophicis  ftatim  fecit :  alterum  Barrovio  Canta - 
.,  brigiam ,  qui  quafdam  Newtoni  chartas,  qui  jam  Bar- 
,,  rovium  in  Mathematicis  Prade&ionibus  publicis  excipit, 
„  extemplo  remifit  :  Ex  quibus  &  aliis,  qua?  olim  ab 

„  Auc- 

*  Mr.  Barrou'  hath  relign’d  his  Le<Rure’s  Place  to  one  Mr.  Newton  of  Cambridge ,  whom  he 
mentions  in  his  Optic  Preface  as  a  very  ingenious  Perfon;  one  who  hath,  before  Mr.  Mercator’ s 
Logarithmotechnia  was  extant,  invcnted  the  fame  Method,  and  applied  itgcncrally  to  ali  Cur¬ 
ves  ,  and  divers  ways  to  the  Circle. 

t  In  September  1668.  Mr.  Mercator  publilh’d his  Logarithmotechnia,  containing  a  Specimen  of 
this  Method,  (that  is,  of  Infinite  Series)  in  one  only  Figure,  to  wit  in  the  Quadrature  of  the 
Hyperbola.  Not  long  after  the  Book  came  out,  I  fent  one  of  them  to  Dr.  Wallis  at  Oxford 
who  forthwith  gave  his  fenfe  of  it  in  the  Philof.  Tranfadtions  :  another  of  them  I  fent  to  Dr! 
Barrow  at  Cambridge,  who  forthwith  fent  me  up  lome  Papers  ofMr.  Newton ,  who  is  fincc  beco- 
me  the  Dodor’s  Succefior  in  the  Mathematical  Ledures  there.  By  which,  and  former  Commu¬ 
nications  made  thereof  from  the  Author  to  the  Dodfor,  it  appears  that  the  faid  Method  was  in- 
vented  forne  Years  before  by  the  faid  Mr.  Newton ,  and  generally  applied  :  fo  that  thereby  in  any 
Curvilinear  Figure  propos’d,  that  is  determin’d  by  one  or  more  coramon  Properties,  by  the  fa¬ 
me  Method  may  be  obtaindthe  Quadrature  or  Area  of  the  faid  Figure,  accurately  when  it  can 
be  done,  but  always  infinitely  near;  the Evolution ,  or  Length  of  the  faid  Curve  Line;  theCen- 
tre  of  the  Figure;  its  round  Solids  made  by  Rotation ,  and  their  Surfaces;  and  all  perform’d 
without  any  Extradion  of  Roots. 
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Audore  cum  Barrovio  communicata  fuerant,  patet  il¬ 
lam  Methodum  a  dido  Newtono  aliquot  annis  ante  ex¬ 
cogitatam  ,  &  modo  generali  applicatam  fuiffe  :  ita  ut 
,,  ejus  ope  in  quavis  Figura  Curvilinea  propofita ,  quae 
una  vel  pluribus  Proprietatibus  definitur,  Quadratura 
vel  Area  didas  Figuras,  accurata  fi  poflibile  fit,  fin  mi- 
,,  nus  infinite  propinqua ;  Evolutio  vel  Longitudo  lineae 
Curvae ;  Centrum  gravitatis  Figurae;  Solida  ejus  rota¬ 
tione  genita,  &  eorum  Superficies;  fine  ulla  Radicum 
„  Extradione  obtineri  queant. 

Ubi  obiter  notemus  in  hac  Collinfii  hifioriola ,  methodum 
argumentandi  usurpatam  a  D.  Newtono  tn  Tr aB atu  fuo  De 
Quadratura  Curvarum,  quafi  digito  mon/irari ,  dum  dicit 
hanc  Methodum  exhibere  Quadraturam  Figurarum  accura¬ 
tam  ,  fi  modo  fieri  poffit^fin  minus  in  infinitum  approximan¬ 
tem  ^  atque  tjla  omnia  feri  fime  ulla  Extraffione  Radicum  ; 
Hac  enim  ipja  efl  argumentatio  in  dtBo  TraBatu  obfervata  : 
gf  propter  ea  hanc  Methodum  faltem  Anno  1671  coaetaneam 
extitiffe  non  ef  dubitandum . 

/  ;  |  v  /  -  1 
Inveni  etiam  in  exemplari  Epiflola ,  a  D .  Collinfio  ad 
D .  Davidem  Gregorium  preediBi  Jacobi  fratrem,  data  11 
Aug.  1 676  y  prater  eadem  fere  qua  D.  Strode  fer ipfer at , 

etiam  verba  fequentia . 

*  „  Supradida  Serierum  Infinitarum  dodrina ,  a  Newtono 
,,  biennium  ante  excogitata  fuit,  quam  edeietur  Alercato - 

ris 

*  The  faid  Do&rine  of  Infinite  Series  was  invented  by  Mr.  Newton,  about  tvvo  Years  before 
the  Publication  of  Mr.  Mercatori  Logarithmotechnia ,  and  generally  applied  to  ali  Curves. 


.praefatio. 

ris  Logarithmotechnia ,  &  generaliter  omnibus  Figuris 
„  applicata. 

*  'T  *  . — J*  «- — s  ~-|r  « 
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Simulque  affirmat  fe  olim  cum  quibufdam  Academicis  Pa- 
rifienfibus  hac  eadem  fcnpto  communtcaffei 

^  t  *  •  \  ^  r  .  4  ^  '  \ 

Quapropter ,  D  Mercator  Librum  fuum  Anno  1668 
in  lucem  ediderit  ,  fequitur  eandem  DoBrinam  Infinitarum 
Ser  ter  um  houris  omnibus  generaliter  applicatam  fuiffe  An - 

•  «5tt#3v  rnmiloO  x  - 

/20  1000. 

«Viv*s\  v*  i«\vvj  d  \  b  1  .‘iiv-  -  i 


_ iique  in  Rpiflola  f  circa  idem  tempus  ad  D.  Oldenbur- 

gufti* /cripta ,  ajjerit  Collinfius,  Jacobum  Gregarium  non 
nifi  conlpcdta  aliqua  e  Seriebus  Newtom ,  quam  illi  imper¬ 
tierat  '  in  eandem  Setierum  Methodum  incidiffe. 

7  • 


.6 


CiUU  IA' 


£a;  Newtoni  autem  Schedis  quibufdam  a  me  vi  fis  intel¬ 
lexi  ,  quod  is  Qiiadraturam  Circuli ,  Hyperbola ,  &  alia¬ 
rum  quar undam.  Ctfrvdrum  per  Series  Infinitas  ex  W  a! lilii 
noftri  Arithmetica  Infinitorum,  per  Interpolationem  Ser  ie¬ 
ram  ejus ,  primo  deduxit  ^  fdqne  Anno  i  66  y  ;  deinde  Metho¬ 
dum  excogitavit  eafdem  Series  per  Dmifiones  Sa  F.xtracho- . 
nes  Radicum  inveniendi  y  quam  Anno  fe quente  generalem 
rcdcMn. 

Et  cnmfcriptns  fnent  hic  Traftains ,  quo  tempore  hac  re¬ 
cens  inventa  effeti f)  ideo  CT.  AuBor  dignatus  efi  multa  in  eo 
di  lucidate ,  ad  Refolutionem  Mqttdtionum  per  Infinitas  Se¬ 
ries  Spectantia  ,  qua  in  aliis  Libris  fruftra  quar  as. 

'  mi "  ,  ;  .  „ 

Eis  fiSjtirixmiis  diverfa  Epijlolartim  AuBoris  fragmenta  * 
qua  ad  eafdem  DoBiims  pertinent ,  quaque  ohm  inter  Cl. 

b  Wal- 
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Wallifii  Opera  in  lucem  prodiere .  Epiftolds  haud  dedi  inte¬ 
gras,  ut  evitarem  repetitionem  non  neceffariam  multarum 
rerum,  qua  fupra  in  TraBatu  De  Analyfi  per  Aquationes 
Infinitas  tradita  funt :  ffjuinimo  Exempla  quadam  in  iis 
Epiflolis pratermifi  ipfius  Cl.  AuBoris  monitu.  Regulas  fuas 
per  fe  fatis  claras  ejje  credentis ,  neque  ullam  dilucidationem 
defiderare. 

Inter  D.  Collinfii  fchedas  reperi  autographum  Epiflolar 
data  8.  Novemb.  1 676,  cujus  fragmentum  fub finem  adjeci, 

'  gf  dignum  luce  putavi ;  quoniam  in  eo  memoratur  folutio 
Problematis  admodum  generalis  in  Comparatione  Curvarum 
nfiis,  qua  perficitur  in  Cor.  2.  Prop.  10.  TraB,  De  Qua¬ 
dratura  Curvarum  :  Unde  LeBor  intelligat  folutionem  illam 
AuBorijam  tum  innotui  [f e. 

I 

Hifce  Fragmentis  annexus  efl  ille  ipfe  TraBatus  De  Qua¬ 
dratura  Curvarum ;  una  cum  altero  De  Enumeiatione  Li¬ 
nearum  Tertii  Ordinis ;  quorum  uter  que  primum  typis  man¬ 
datus  efl  Anno  1704 ,  ad  finem  Optices  eximia  ejufdem 

Cl.  AuBoris.  .  . 

■  Coronidis  loco  fubjicitur  FraBatulus ,  cui  titulo  efl.  Metho¬ 
dus  Differentiatis ,  quem  Cl.  AuBoris  permiffu  ex  ejus  auto¬ 
grapho  defcripfi-,  CompleBitur  autem  DoBrinam  defcribendt 
Curvas  ex  datis  Differentiis  differentiarum  Ordinatarum. 
Hac  Methodus  Differentiatis  innititur  Problemati  ducendi 
Curvam  Parabolici  generis  per  data  quotcunque  punBa ;  de 
quo  Cl.  AuBor  olim  mentionem  fecerat  in  Eptflolafua  ad  D. 
Oldenburgum  1676  miffa  ;  cujus  folutionem  dedit  in 
Lem.  j.  Lib.  3.  Princip.  Philof.  non  tamen  prorfus  eandem 


P  R  JE  F  A  T  I  O. 

quoad  ConJlruBionem  cum  ea  quam  improfentiarum  tradi¬ 
mus. 

Hujus  Geometri o  Newtoniana*  non  minimam  ejfe  laudem 
duco  y  quod  dum  per  limites  Rationum  P rimarum  Qf  Ultima¬ 
rum  argumentatur  ,  oque  demonflrationibus  ApodiBicis  ac 
illa  V iterum  munitur ;  utpote  quo  haud  innititur  duriufculo 
illi  Hypothefi  quantitatum  Infinite  parvarum  vel  Indivifibi - 
lium  y  quarum  Evanefcentia  objlat  quominus  eas  tanquam 
quantitates  fpeculemur .  Neque  parum  procellere  videtur  y 
quod  tam  paucis  innixa  Propofitionibus  tam  late  fefe  exten* 
dat  hoc  Mathefis  y  intra  fe  omnia  Problemata  difficiliora 
vulgatas  Methodos  eludentia  compleBens  ,*  fiquidem  quicquid 
proponitur  poterit  Geometrice  per  alicujus  Curvo  Aream  ef¬ 
fingi  5  vel  per  Methodum  Univerfalem  Extrahendi  Radices 
ex  ALquatione  quavis  erui  $  vel  ad  fummum  y  ducendo  Cur¬ 
vam  per  terminos  quantitatum  datarum  folvi . 

•  '  / 

. 

V  -n  i  -v  i 

,  . . .  .  .  .  W.  JONES.  r 
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Per  Aquationes  Numero  Terminorum 

INFINITAS- 


S 

MEthodum  generalem  quam  de  Curvarum  quantitate 
fer  Infinitam  terminorum  Seriem  menfiuranda ,  olim 
excogitaveram  ,  in  fequentibus  breviter,  explicatam  potius 
quam  accurate  demonfiratam. habes. 

A  SI  AB  Curvae  alicujus  AT) ,  fit 
Applicata  BT)  perpendicularis;  Et 
vocetur  AB  =  x ,  BT)=y ,  &  fmt 
a ,  b>  c\  &c.  Quantitates  dafae,  & 
m ,  Numeri  Integri.  Deinde, 


Curvarum  Simplicium  Quadratura. 
REGULA  I. 


—  An  m~\~n 

Si  ax*  —y ;  Erit  x  «  =  ABT>. 


Res 


DE  ANALYSI 


Res  Exemplo  patebit. 

i.  Si  x\(=ix$)  =  ji,  hoc  eft,  a=i  =  ti,  &  «?=i;  Erit \xJ=  ABD. 
2.Si4V*  (=4xi)=_y;  Erit  fvf  (^Wx1)  —  ABD. 

3.  Si  Vx'  (=*,’)=?;  Erit  ’txf  (=}Vxs)  =  ABD. 

4’  Si  —  (— id  eft,  &  m= — 2; 

•ferit  (— **“*  =)  —  *- (=  -4)  =  «BD, 
infinite  verfus  «*.  protenfae ,  quam  Calculus 
ponit  negativam,  propterea  quod  jacet  ex  al¬ 
tera’ parte  Lineae  BD.  • 

?•  Si  ^  (  =  **)  ~T-  Erit  (— ?**  =)  =7, 

—  BDa. 

6.  Si  ^  (=at“1)  —y  ;  Erit  jatt  =  i*°  = 
ixi=P  Infinitae,  qualis  eft  Area  Hyperbo¬ 
lae  ex  utraque  parte  Lineae  BD.  *  3 

Compofitarum  Curvarum  Quadratura  ex  Simplicibus . 

R  E  G  U  L  A  If. 

Si  valor  ipfius  y  e*  pluribus  ijliufmodt  Terminis  componitur  ? 

componetur  ex  Areis  qu<e  a  fmgulis  Terminis 

emanant . 


Exempla  Prima . 

\  .  «  •  -  •. 

.  Si  V  atI  =  y  ;  Erit  fv3  +  =  ABD. 

Etenim  fifemperfit  Af"=BF,  &at!  =  FD, 
erit , ex  praecedenteR£gula,i*3=fuperficiei 
AFB  defcriptae  per  Lineam  BF,  &  f*4  = 
AFD  defcriptae  per  DFj  Quare  i*3+  f*i  = 
toti  ABD. 

Sic  fi  .v1 — at!  =  r ;  Erit  ix*  — fxi= ABD.  - 
Et  fi  sx  —  ix?  +  x3  —  5.V4  —y  ;  Erit  * 


Ix 


■  yx'3  +  ±x* — a;5=ABD. 


/ 


D 


Ex~ 


y 
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Exempla  Secunda * 


i  XI  vl  /.TJ  P !  ;/i 
•  i 

cpin  iiu  jii  c 


—  1 


Si*~2+*  *=jy;  Erit  —  ■v-'— i.v  S=«BD.  Vel  fi  5  =7; 

—  x-'  +  ix;:  =  aBD.  .  \i 

.  I  l 

•  Quarum  figna  fi  mutaveris  habebis 
Affirmativum  valorem  (x~x  +  zx  l  vel 

x-'  —  zx~'2 )  fuperficiei  *BD,  modo  tota 
cadat  fupra  bafim  AB^. 

A-  & 

Sin  aliqua  pars  cadat  infra  (quod  fit  cum  Curva  decuffat  fuamBafin 
inter  B  &  ut  hic  vides  in  £,)  ifta  parte 
a  parte  fuperiori  fubduffa  ,  habebis  valo-— 
rem  Differentiae :  Earum  vero  Summam 

f 

fi  cupis,  qu^re  utramque  Superficiem  feor- 
fim,  &  adde.  Quod  idem  in  reliquis  hujus 
Regulae  exemplis  notandum  volo. 


•  t  T 


Exempla  Tertia . 

V  <  j  xV  ^  -  ,  J  J/i.  :  1 -  ;  v  .  _  J 

Si  xx  -h  x~z  —y ;  Erit  \x' — x*1  =  Superficiei  defcriptae.  Sed  hic 
notandum  eft,  quod  didae  Superficiei  par-  , 
tes  fic  inventae  jacent  ex  diverfo  latere  Li-  1 

n eae  BD, 

,  *  • 

Nempe,  pofito  at1  =  BF,  & x~z  =  FD ; 

Erit  f*3  =  ABF  Superficiei  per  BF  defcrip- 
tae ,  & — x-1  =  DF«*  Superficiei  defcriptae 
per  DF.  • 

Et  hoc  femper  accidit  cum  Indices  ( )  rationum  Bafis  x  in  va- 
lore  Superficiei  qutefitae,  fint  variis  Signis  affefti.  In  hujufmodi  Ca- 

A  z  fibus. 


i 
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fibus,pars  aliqua  BD£/3  Superficiei  media  (quae  fola  dari  poterit, cum 
Superficies  fitutrinque  infinita)  fic  invenitur. 

t 

Subtrahe  Superficiem  ad  minorem  Bafin  A/3  pertinentem,  a  Su¬ 
perficie  ad  majorem  Bafin  AB  pertinente ,  &  habebis  /3BD£  Superfi¬ 
ciem  differentiae  Balium  infiftentem..  Sic  in  hoc  Exemplo.  ( Vide 
Fig.  T  recedent  em,)  >  ,* 

— ^  j  -._j  v  ‘  >  •  * 

;  • 

Si  AB  =  i,  &  *  Aj3  =  i  ;  Erit  /3BD£  =•  'I; 

Etenim  Superficies  ad  AB  pertinens  (viz.  ABb—DFcO  erit* — «  five 
<  l ;  &fuperficies  ad  A/3  pertinens  (viz.  Acp/3  —  Sepa/)  erit  f—  i ,  five 
&  earum  differentia  ( viz.  ABF  —  DF* —  A<p/3  4-  }<p*  =  /3BD£) 
erit  + 1  five  »5. 

Eodem  modo ,  fi  A/3  =  i,  AB=.v.;  Erit/3BD^=T  +  jx3  x  \ 

Sic  fi  zx3  —  3 —  t*-4  4-*"?  =jv  ,  &  A/3  =  i ; 

Erit  /3BD£ = iv4- —  -2x6  +  f  at"5  4-  f*’f  — > 

.\  r  rnv  m  it*'-’ 

\  \  '  (  •  it  '  . 

Denique  notari  poterit  quod  fi  quantitas  a;""1 
periatur,  ifte Terminus  (cum  Hyperbolicam 
fuperficiem  generat)  feorfim  a  reliquis  con- 
fiderandus  eft. 

Ut  fi  at1  4-  A’~3  +  x~l  —  y  $  Sit  x~~l  —  BF , 

&c  x*  +  x~*  =FD,  acA/3  =  i5  Eterit&pFD 
=  i  +  i*3  —  ix'z ,  utpote-quae  ex  Terminis 
V  4-  Ar”3  generatur. 

•  Quare ,  fi  reliqua  Superficies  /3<pFB  ,quae  Hyperbolica  eft ,  ex  Cal¬ 
culo  aliquo  fit  data,  dabitur  tota  /3BD& 


fi  IV 
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Aliarum 


•  J 
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Altarum  Omnium  Quadratura , 

.  .  • 

REGULA  III. 

Sin  valor  ipfius  y ,  vel  aliquis  ejus  Terminus  jit  procedentibus 
•  magis  compofitus ,  in  Terminos  Simpliciores  reducendus  ejl-^ 
operando  in  Literis  ad  eundem  Modum  quo  Arithmetici 
in  Numeris  Decimahbus  dividunt  ,  Radices  extrahunt , 
vel  affeci  as  Mquationes  folvunt ;  &  ex  ifiis  Terminis 

quofitam  Curvo  Superficiem  .  per  procedentes  Regulas 

deinceps  elicies. 

Exempla  Dividendo.  - 


Sit  ii-  =v;  Curva  nempe  exiftente  Hyperbola. 

Jarn~ut  Aquatio  ifta  a  Denominatore  fuo  liberetur,  Divifionem 

fic  inilituo. 


&c. 


Et  fic  vice  hujus  y  novaproJitj/r:"— f  +  ^  — "ir>  &c- 

erie  iftac  infinite  continuata;  Adeoque  (per  Regulam  Secundam) 

A  3  Area 
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Area  quaefita  ABDC  aequalis  erit  ipfi  v  —  —  *£' &c- 

tae  etiam  feriei,  cujus  tamen  Termini  pauci  initiales  funt  in  ufum 
quemvis  fatis  exadi,  fi  modo  x  fit  aliquoties  minor  quam  b. 

Eodem  modo,  fi  jy,  Dividendo  prodibit 

y  ~  1  •—  .x1  +  x*  —  x6  -4-  x%  &c.  Unde  (per  Regulam  Secundam) 
erit  ABDC  z Z  x  —  \xl  +  ?  xs  —  i  x1  ■+■  %  x9  &cv  # 

Vel  fi  Terminus  xx  ponatur  in  divifore  primus ,  hoc  modo  xx  4- 1 ) , 
prodibit  .v*  —x~-4  +  x~6 — x~8  &c.  pro  valore  ipfiusjy ;  Unde  (per 
Regulam  Secundam) 

erit  BDc*  ±z  —  +  — tx~s  +jx~7  &c.  Priori  modo  proce¬ 

de  cum  x  elt  fatis  parva ,  pofteriori  cum  fatis  magna  fupponitur. 


Denique  fi 


2x1 


ZZjy;  Dividendo  prodit 


I— | 

ix*  —  zx  +  yx *  • —  i^x1  +  34^  &c.  unde  erit 
ABDC  zz*  x*  —  xz  +  'j  x*  —  x'  &c. 


Exempla  Radicem  Extrahendo . 

.v.  t 

Si  fit  Y**+xx  z±y,  Radicem  fic  extraho, 


aa 

O  4  A'# 


J** 


4«2 


o - — 

4al 


-v+  *«  x 8 

44*  84+  644® 

o  +  Jl _ fL 

844  644« 

I  .  X5  ** 

*+■ - 1_ -  „ 

844  ^  16j‘ 


Xt0  .  X'l 
— - ■  -  ' — 

6448  256410 


5  A.'"  ,  x*°  x** 

f) _ _ _  mim  -  - - 

644^  6448  25 641* 


&c. 


L.i 


Unde 


I 


t 
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Unde,  pro  Aquatione  VZ+Zx  ~y ,  nova  producitur,  viz. 
v  -  a  +?.  —  £  +  £  —  -nS?&c-  Et '(per  Reg.  i.)  Area  qutefita 
ABDC  erit  =  a*  +  £—  —  njb  &c.  Et  haec  eft  Quadra- 

tura  Hyperbolae.  *  © 


Eodem  modo,  fi  fit  V**—** "ZZy ,  ejus  Radix  erit 


*l  *4  -V6 

^  Ja  Sai  '  1 6ai 


S  x* 
I2$a7 


&c. 


Adeoque  Area  quaefita  ABDC  erit 

aequalis  a*  —  ^  —  rp 

Et  haec  eft  Quadratura  Circuli.  \ 

Vel  fi  ponas  V*—**  ZZy *  erit  Radix  aequalis  infinitae  feriei. 

Xi  —  ±x|  —  — *  ji**2  &c. 

Et  Area  quaefita  ABD  aequalis  erit 

—  7jx*  —  yl**  *  &C. 

five  in  f*  —  fv2  —  —  7**4  —  ik*5  &c. 

Et  haec  eft  Areae  Circuli  Quadratura. 

A  B 

Si  7=Sf—  y,  (Cujus  Quadratura  dat  Longitudinem  curvae  Ellipti¬ 
cas  D  Extrahendo  radicem  utramque  prodit 

I  +  yrtX1  -  WaX4  -4"  --5  -  T«?  ^4*8 

I  —  4^x4  —  ri*J*6  —  c  c- 

Et  Dividendo,  ficut  fit  in  Fradionibus  Decimalibus,  habes 
i  +  +  tIS^V  &c.  , 

-4-  *  ^  -4-  +  t£^4  +  i2#b3 

- —  idz  — -rsd2b — -s$a2b* 

■4”  ”4”  b 

- - 

Adeoque  Aream  quaefitam^-4-^3  +  ^b2xs  &c. 

4*  -yab 


\d 


4  ka 


Sed  obfervandum  eft,  quod  Operatio  non  raro  abbreviatur  per  de¬ 
bitam 


i 
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'  * 

bitam  Aquationis  praeparationem,-  ut  in  allato  Exemplo  zz  y 
Si  utramque  partem  fra&ionis  per  yr^TTx  multiplices  prodibit 

y  l  axl  • —  nbxi 

-  x  — —  —  y  ,  &  reliquum  opus  perficitur  extrahendo  Radicem 

Numeratoris  tantum ,  &  dividendo  per  Denominatorem. 

Ex  hifce,  credo,  fatis  patebit  modus  reducendi  quemlibet  valo- 
rem  ipfius  jy  (quibufeumque  Radicibus  vel  Denominatoribus  fit 
perplexus,  ut  hic  videre  eft; 

'  i  •  •  *  *  V 

3  +  —  \j±±i^zxj - zz  y )  in  feries  Infinitas 

yaXi^-x3  yx-\-x*  y  ix— x  i 

■*-  U 

fimplicium  Terminorum,  ex  quibus,  per  Regulam  Secundam,  quse- 
fita  Superficies  cognofcetur. 

Exempla  per  Refolutionem  ALquationum . 

NUMERALIS  AQUATIONUM  AFFECTARUM 

RESOLUTIO  .  '  >  *'-  ^  i  id 

Quia  tota  difficultas  in  Refolutione  latet ,  modum  quo  ego  u- 
tor  in  Aquatione  Numerali  primum  illuftrabo.  , 

Sit  jy3  ■ _ zy _ $  ZZ  o,refolvenda:  Et  fit  2  ,  numerus  qui  minus 

quam  decima  fui  parte  differt  a  Radice  quaefita.  Tum  pono  2  + 
p  —  y  ,  &  fubffituo  hunc  ipfi  valorem  in  Aquationem  ,  &  inde 
nova  prodit  />3  +  6/>l  4-  10  p  —  i“o,  cujus  Radix  p  exquirenda 
eft,  ut  quotienti  addatur:  Nempe  (neglegis  £3  +  6pz  ob  parvi¬ 
tatem)  lop  —  1  — o,  five p~o>  1  prope  veritatem  eft;  itaque  feri- 
bo  o  ,  1  in  quotiente,  *&  fuppono  0,1  +  q  zzp ,  &  hunc  ejus  va¬ 
lorem,  ut  prius  fubffituo,  unde  prodit  q 3  4-  6,3^  H-  ix,23^+o,o6i 
n  o. 

Et  cum  11,23^  +  0,061  veritati  prope  accedit,  five  fere  fit  q  ae¬ 
qualis  —  0,005*4  ( dividendo  nempe  donec  tot  eliciantur  Figurae 
quot  locis  primae  Figurm  hujus  &  principalis  quotientis  exclufive 
diftant )  feribo  —  0,005*4  in  inferiori  parte  quotientis ,  cum  nega¬ 
tiva  fit. 

Et  fupponens  ~  0,005:4  +  r^q,  hunc  ut  prius  fubffituo,  &  o- 
perationem  ftc  produco  quo  ufque  placuerit.  Verum  fi  ad  bis  tot 

figuras 
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figuras  tantam  quot  in  Quotiente  jam  reperiuntur  una  dempta ,  ope¬ 
ram  continuare  cupiam,  pro  q  fubffituo — 0,0054  +  rin  hanc6,3^ 
+  n,23f+ 0,061 ,  fcilicer  primo  ejus  termino  ( q J)  propter  exilitatem 


y— y>— $  =  0 

> 

+  2,  IOOOOOOO 

— 0,0054485-3 

+  i,  0945-^147 

2  +  /  =_y 

1  +  + 

i.  ^  h. 

+  8  +  11 p  +  6p'+p3 

—  4— ’ 

—  <  , 

Summa 

—  1  +  io/>  +  6 />l+/>3 

0,1+?=/ 

+ 

+  6/ 

+  10/ 
—  1 

+  0,001  +  0,03^  +  0,3^  + 

+  0,06  +  1,2.  +6,0 

4-  1,  +  lO, 

—  I >  > - 

Summa 

+  0,061  +  11,13^4-  6,3^  +  q' 

—  0,0054  +  r  =  £ 

+  6,3?1 
+  11,23^ 
+  0,061 

+  0,000183708  —  0,06804/"+  6,  irx 
—  0,060642  +  11,13 

+  0,061 

i 

Summa 

+  0,000541708  + 11,16196/"+ 6, 3rl 

— 0,00004854  +  j*=r| 

fuam  neglego,  &  prodit  6, 3**  +  11,16196/*  +  0,0005-4 170 8  —  o  fere, 
five  (rejedo  6>3r  )  f  =  *=-  fere,  quam  fcribo 

in  negativa  parte  Quotientis.  Denique  negativam  partem  Quotien- 
tis  ab  Affirmativa  lubducens  habeo  1,09 45" 5 147  Quotientem  quaeli- 

/Equationes  plurium  dimenfionum  nihilo  fecius  refolvuntur ,  & 
operam  fub  fine ,  ut  hic  fartum  fuit ,  levabis,  fi  primos  ejus  terminos 

eradatim  omiferis.  .  f 

&  Praeterea  notandum  eft  quod  in  hoc  exefnplo  ,  fi  dubitarem  an  0,1  —p 
veritati  fatis  accederet,  pro  iqp  — 1=0,  finxiflem \6px  + 1  op  —  1  ==  o, 
&  eius  radicis  primam  figuram  in  Quotiente  fcnpfinem  i  &lecundam 
•vel  tertiam  Quotientis  figuram  fic  explorare  convenit,  ubi  m  /hqua- 
done  iita  ultimo  refultante  quadratum  coefficientis  penultimi  termi¬ 
ni,  non  fit  decies  majus  quam  fartus  ex  ultimo  termino  durto  in 
coefficientem  termini  antepenultimi.  Imo 


'SO  '  '  D  E  ANA  L.Y  S  I  ,  i  T' 

Imo  laborem  plerumque  minues  praefertim  in  Aquationibus  pluri¬ 
marum  dimenfionum ,  11  figuras  omnes  Quotienti  addendas  dido  mo¬ 
do  (hoe  eft  extrahendo  minorem  radicum,  ex  tribus  ultimis  termi¬ 
nis  Aquationis  noviilime  refultantis)  exquiras:  Illo  enim  modofigu- 
jras  duplo  plures  qualibet  vice  Quotienti  lucraberis.  : 

Haec  Methodus  refolvendi  Aqitationes  pervulgata-  an.  fit  nefcioi, 

! certe  mihi  videtur  prae  reliquis  fimplex,  &  ufui  accommodata.  De*- 
monflratio  ejus  ex  iplo  modo  operandi  patet,  unde  cum  opus  fit,  in 
jmemoriam  facile  revocatur.  j 

:  Aquationes  in  quibus  vel  aliqui  vel: nulli! Termini  defint,  eaderii 
i  fere  facilitate  tradantur ;  &  Aquatio  lemper  relinquitur,  cujus  Ra- 
:dix  una  cum  acquifita  Quoti.ente  adaequat  JFtadicem  Aquationis  prt- 

■  mo  propofitae.  Unde  Examinatio  Operis  hip  aeque  poterit  inftiturac 
in  reliqua  Arithmetica,  auferendo  nempe  Qbotientem  a  Radice  pri¬ 
mae  Aquationis  (ficut  Analyftis  notum  eft)  ut  Aquatio  ultima  vdl 
Termini  ejus  duo  trefve  ultimi  producantur  inde.  Quicquid  laboris 
hic  elt,  illud  in  Operatione  fubllituendi  quantitates  unas  pro  aliis  re- 
perietur  .  Id  quod  varie  perficias,  at  fequentem  modum  maxime  ex¬ 
peditum.  puto,  praefertim  ubi  Numeri  Coefficientes  conflant  ex  piu- 

■  ribus  Figuris. 

i  _  Sit/M-  3  fubllituenda  pro  y  in  hanc y — 4V3  +  5/— 12>  + 17  —  0 
Et  cum  ifta  poffit  refolvi  in  hanc  formam  C 


y — 4 xy 4-.fx.jy  —12 xy+ 17*0.  Aquatio  nova  fic  generabitur 

+  &/+2/>  +  2  i  n/> + 3 zr/  +  5 f  +$ p + 6. 

&/  +  +  B/—6 in/ +  3—^4+  8/ +  23y  + 18/— rB. 

+  i3/+*8/  —  izzo,  quae  querebatur. 

-  ’  fT.  r " •  c  .  •  v  wiO  «•  ,  T  1  ..  .  J  .  f  #  »  tT 

LITERALIS  AQUATIONUM  AFFECTARUM 

REsOL  UTIQ 

His  in  numeris  fic  oflenfis:  Sit  Aquatio  Ilteralis 
<y^+a-y  —  2 a  +axy — xlzio,  refolvenda. 

1  Primum  inquiro valorem ipiiusj cum x lic nulla ,  hoc  eft,  elicio  Ra- 
-dicem  hujus  Aquationis/ +*>--  xa>—o,  &  invenio  elTe+*.  Itaque 
icnbo  +  a  in  Quotiente,  &  hipponens  +  a+  f—y,  fubitituo  pro  v 
ivalorem  ejus ,  bc  Terminos  inde  .relialtar.;es  (/+|irf+4J>  W 
margini  appono  ;  Ex  quibus  afliimo  +  4V/>  +  a'x  terminos  utique 

‘ 1  .ubi 
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«bi  /  &  x  feorfim  funt  minimarum  dimenfionum,  &  eos  nihilo  fere 
aequales  efle  fuppono,  five pzz  —  *x  fere,  vel  /  zz  —  q.  Et 
fcribens —  y*  in  Quotiente,  fubflituo  — \x  4-  q  pio  /;  Et  terminos 
inde  refultantes  iterum  in  margine  fcribo,  ut  vides  in  annexo  fche- 
mate,  &  inde  affumo  Quantitates  -h  ^dq  — -  ,  in  quibus  utique 

a8zx  feorfim  funt  minimarum  dimenfionum,  &  fingo ^n^fere,  five 
+  &  adnedens  4-^Quotienti,  fubflituo  ~;-4- /•  pro ^5  & 

fic  procedo  quo  ufque  placuerit. 


y  -t-  dy  —  2  d  axy  —  x1  —  0 

*  .  -"f1  IJI*3  .  5°S>**  >?,_  1 

y —a— +  6^— 

4-^4-/  zz  y 

•  1  y  .  .  1  *  i  •  • 
,.rf:iC3.-k-vv\  *. 

-+-  y 

4-  dy 
-t-  axy 

—  2d 

—  x 3 

J  .  -  ■  .  -  •  — - : - rt - — - :  1 

4- d  4-  3<32/  4-  $ay  4- y 

4-  a*  4-  dp 

4-  dx  4-  axp 

-  'LOr  '  ~  '  ■ 

y/f3  - -  . 

—ix-i-qZZp 

\  ■?  J  . 

> 

>4-  pi 

^-^ay 

4-  axp 

—  x3 

—  H-  rr^y  —  \xq\  rt-  q3 

4-  yax1' — {axqd-  $aq 

—  a 1  x  4-  q  d~q 

• —  4-  axq  ,  . 

4-  *z\v 

—  x*  _  ij 

-f-:—  4 -rzzq 

4-3  aqx 
4-  j^a-q 
— \axq 

4-f^V 

^~r6axz 

6  !  „3 

— rA 

4-  —ax~  4-  4^  r  , 

—  A*3  —  texr 

—  4-  -La?2/* 

10244  1« 

1  — H*3 

-4-  4-  p 

W-4-,|V  I5*+  f4-  132X3  4-  50W 

■AT  ;  4-  llS*  4e96a  ^  -T-  JI24*  1638443 

1  __  •  i  I  v  *  i  fc  .  ..  C  ’  *  -f  'f  '  4.s-  '  ■  *  •*  /  £ 

Sin  duplo  tantum  plures  Quotienti  terminos,  uno  dempto,  jungen- 
dos  adhuc  vellem :  Primo  termino  (?3)  Aquationis  noviffime  refuj- 
tantis  mi  flo,  &.ifta  etiam  parte  (— ^l)  fecundi,  ubi  x  eft  tot  dimen¬ 
fionum  quot  in  penultimo  Quotientis;.  In  reliquos  terminos  (a^1 

Ai  '  ’  B  2  -4-4^ 
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-*-4 ®r.)  .margini  adfcriptos  ut  vides,  fubftituo  ^  ■+■  r  pro 
ex  ultimis  duobus  terminis  ("£_ ^  t-  4*v)  Aqua¬ 
tionis  inde  refuItantis,faftadivifione4^2 —  h-,j4*3 — ^ 

r  J‘  '  111  40964 \ 

elicio  —*!-+-  -56y~  Quotienti  adne&endos. 

Denique  Quotiens  ifta  ( a —  ~  -+-  &c.)  per  Regulam  fecundam  , 

dabit  7  -+- &c.  pro  Area  quseiita ,  quae  ad  ver 
ritatem  tanto  magis  accedit ,  quanto* fit  minor.. 

Altus  modus  eafdem  Refolvendk. 

Sin  valor  Areae  tanto  magis  ad  veritatem  accedere  debet  quanto  *  • 
iit  major;  Exemplum  eftojy3-+-^*y-H*2y — a 3  —  2*3=o.  Itaque  hanc 
refoluturus  excerpo  terminos y3-t-*2y. — i*3  in  quibus  *  &jy  velfeorfim, 
vel  iimul  multiplicatae,  funt  &  plurimarum,  &  aequalium  ubique  di- 
menfionum;  &  ex  iis  quafi  nihilo  aequalibus  Radicem  elicio.  Hanc  in¬ 
venio  efTe*,  &  in  Quotiente  fcribo.  Vel  quod  eodem  recidit,  ex' 
jy3-f-y  —  z  (unitate  pro  *  fubftituta)  Radicem  extraho  quae  hic  prodit 
1,  &  eam  per  *  multiplico,  &  factum  (*)  in’ Quotiente  fcribo.  Deni¬ 
que  pono  *-* &  fic  procedo  ut  in  priori  Exemplo ,  donec  ha¬ 
beam  Quotientem* — &c.  adeoque  Aream  ~ 

—  7  •+■  !f^|  —  Hi?  —  de  vide  exempla  tertia  Regulae  fecun¬ 
dae.  Lucis  gratia  dedi  hoc  exemplum  in  omnibus  idem  cum  priori, 
modo  *  &  a  fibi  invicem  ibi  fubllicuantur,  ut  non  opus  effet  aliud  Re- 
folutionis  exemplum  hic  adjungere. 

Area  autem  (r  —  7  ^  \i^\ &c-  terminatur  ad  Curvam  quae  juxta 

Afymptoton  aliquam  in  infinitum  ferpit  ;  &  Termini  initiales 
(x — ia)  valoris  extrafti  de  7,  in  Afymptoton  iflam  1'emper  termi¬ 
nantur;  unde  portionem  Afymptou  facile  invenies.  Idem  femper 
notandum  eit  cum  Area  defignatur  terminis  plus  plufque  divifisper* 
continue,  praeterquam  quod  vice  Afymptoti  redae  quandoque  habea¬ 
tur  Parabola  Conica ,  vd  alia  magis  compofita.  * 

Sed 
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Sed  hunc  modum  midiim  faciens,  utpote  particularem,  quia  non 
dpplicabilem  Curvis  in  orbem  ad  indar  Ellipdum  flexis ;  de  altero 
modo  per  exemplum  y3 a  y axy —  za3 —  x3—o ,  fupraodenfo  (fci- 
licet  quo.  dimenfiones  ipfius  x  in  numeratoribus  quotientis  perpetuo 
augeantur)  annotabo  fequentia.  . 

1.  Si  quando  accidit  quod  valor  ipfius  y ,  cum  x  nullum  ede  fingi¬ 
tur,  fir  quantitas  furda  vel  penitus  ignota,  licebit  illam  litera  aliqua  ^ 
defignare.  Ut  in  exemplo,  y*-\-ay-*-axy  —  za3 — x* =0,  fi  radix  hu¬ 
jus  y^ay—za3  fuiflet  furda  vel  ignota,  finxidem  quamlibet  (b)  pro 
ea  ponendam;  &  refolutionem  ut  fequitur  perfecidem.  Scribens  b 
in  Quotiente ,  fuppono  £-4-/  =  ^,  &  idum  pro^y  fubdituo,  ut  vides; 
unde  nova/3 -4-3 Ec.refultat,  rejedis  terminis b3+-aLb-~za3, qut 
nihilo  funt  aequales,  propterea  quod  ^fupponiturRadixhujus^-4-^jy 
—  i*3=o.  Deinde  termini  3  abx  dant  —  quotientL 

apponendum ,  & —  -t- ^  fubftituendum  pro  / ,  &c. 


y' aay  axy — xai — x!  —  o.  Sit  cc=il>z-t-a\ 

V  —  b _  '**  -H  "*»*  .4-  *>  .+.  _  t’*w  .+.  &c. 

y  u  ci  ^  c6  (i  ^  cs  (i» 

b  -i-/  =  y 

i  'K 

JV3 

-+*  axy 
-4-  aay 

—  xi 

—  za 3 

-4-  b*  -4“  3^2/  -4-  ^bpz  -4-  /3 
-+-  abx  *4~  axp 
-4-  adb  *+•  aap 

—  x3 

—  za 3 

—  dix  . 

S--* -9=f 

• 

t 

/3 

-4-3  bp2 

-4-  axp 

H-  ccp 

-  A’3 

-4- 

-+-  —  T  q  &C. 

—  -4- 

—  rf&x’  -4-  ccq . 

-  X* 

-4 - 

a  64tx*\  a*bx*  .q  «H3  X 3  /..ibx1  x  a^^x 3  o 

c  ax - -  )  —  X*  -4-  —  ( 3  <*c*  ■ 

.  Completo  opere,  fumo  numerum  aliquem  pro  &hanc  y3-±-a2y— 
a<?3=o,  ficut  de  numerali  aequatione  odenfum  iupra  refolvo ;  Era¬ 
dicem  ejus  pro  b  fubdituo. 

2,  Si  didus  valor  fit  nihil,  hoc  ed  fi  in  aequatione  refolvenda  nui- 

B  3  Us 
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lus  fit  terminus  nifi  qui  per  x  vel  y  fit  multiplicatus »  ut  in  hac  y* -~~axy 
^-x3  —  o;  tum  terminos  ( —  ^Ary-+-A;3)  feligo  in  quibus  a;  feorfim  &  y: 
etiam  feorfim  fi  fieri  potelt,  alias  per  x  multiplicata,  fit  minimarum 
dimenfionum.  Et  illi  dant  •■+■“  pro  primo  termino  quotientis,  &  ~ 
-+-p  pro  y  fubfiituendum.  In  hac  y3  —  azy-+-ax y  — at3  =  o,  licebit  pri¬ 
mum  terminum  quotientis  vel  ex  —  <y  —  x\  vel  exjp —  azy  elicere. 

3  Si  valor  ille  fit  imaginarius,  ut  in  hac  jy4H-y2  —  zy-±-6 — 
-Kv2-Kvf=o,  augeo  vel  imminuo  quantitatem  *•  donec  didusvalor  e- 
vadit  realis. 

Sic  in  annexo  fchemate,  cum  AC  (x)  nulla  ell, 
tum  CD  (y)  elt  imaginaria. 

Sin  minuatur  AC.per  datam  AB,  ut  BC fiat  *r, 
tum  pofito  quod  BC  (*)  fit  nulla  ,  CD  (yVerit  va- 
lore  quadruplici  (CE,  CF,  CG ,  vel GH)  realis ; 
quarum  radicum  (CE,  CF,  CG,  vel  CH)  quaelibet 
potefi  efie  primus  terminus  q  uotientis,  prout  fu  per¬ 
ficies  BEDC,  BFDC,  BGDC,  vel  BHDC  defide- 


a 

J 

yr  — fj’ 

F 

c  > 

c. 

D 

■ratur.  In  aliis  etiam  cafibus,  fi  quando  haefitas,  te  hoc  modo  extricabis. 
Denique  fi  index  poteftatis  ipfius^  veljv  fit  fraclio ,  reduco  i  pium  ad  in- 

^  i-  4.  t  _t 

tegrum :utinhoc exemplojy3 — Pofitoy2^^, &**=:";s;re- 
fulrabit  v6 — z,3v  -^z=o,  cujus  radix  elt  v— z  -4-  ^.3,  &c.  five  (reltituen- 

do  valores)jy2  — a3-+-v,  &c.  &  quadrando  y  —  *}  -i-zx3  ,  &c. 

Et  haec  de  areis  curvarum  inveltigandis  dida  fufficiant.  Imo  cum 
Prob^mata  omnia  de  curvarum  Longitudine,  de  quantitate &fuper- 
ficie  folidorum,  deque’ Centro  Gravitatis,  pofiunt  eo  tandem  reduci 
ut  quaeratur  quantitas  Superficiei  planas  linea  curva  terminatae,  non 
opus  elt  quicquam  de  iis  adjungere.  •  In  illis  autem  quo  ego  operor 
modo  dicam  breviffime. 

tv  ‘  • 

applicatio  prodici  orum  ad  reliqua  ifliufmodi  Problemata .  j 

*  Sit  ABD curva  quaevis,  &  AHKBredangu- 
lum  cujus  latus  AH  vel  BK  elt  unitas.  Et  cogi¬ 
ta  redam  DBK  uniformiter  ab, AHLmotam , 
areas  ABD& AKdefcribere ;  &quodBK(i) 
fit  momentum  quo  AK  (#)  &BD(y)  momen¬ 
tum  quo  ABD  gradatim  augetur ;  &  quod  ex  . 
momento  BD  perpetim  dato,  poliis,  per  prae- 
didas  regulas ,  aream  ABD  ipfo  defcriptam  in-  ,  # 
velligare,  five  cum  AK  (*)  momento  1  de- 
/cripta  conferre. 

Jam 
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Jam  qua  ratione  Superficies  ABD  ex  momento  fuo  perpetim  dato, 
per  praecedentes  regulis  .elicitur ,  eadem  quaelibet  alia  quantitas  ex 
momento  fuo  fic  dato  elicietur.  Exemplo  res  fiet  clarior. 


rr 


1 1  fi 


f  T 

f  r 


k  »  .  •  •  *  '  -  *  ■  4  •%  V 

Lokgitudinfo  Curvarum  wvemre. 

Sit  ADLSLcircufus  cujas  arcus  AD  longitudo  eftindaganda.  Duflo 
tangente.  DHT,  <S|  completo  indefini- 
te  parvtfre&anguld  HGBK,  &  pofito  — 

AE  =  t  =  *AC.  Erit  ut  BK  five  GH, 
momentmiLB.afiTAB  .(*)  *  ad  HD  mo¬ 
mentum  Arcus  AD  :  ;  :  DT  :  i 

BD  ( v* **)  •  DG  (tj  :  .  i  (BK) .  ^  ^  35 

_ T—  Adeoque  -->=  Ave  ^EE  eft  momentum  Arcus  AD. 

2l/*-**  >  .  '  _  1  -  -  ,zx1m2x*  - -  - 

Quod  rdduftum  fit  i ^  +i'^2 + t? Ar 2  +  : + &o. 

Quare  >  per  regulam  fecundam ,  longitudo  Arcus  AD  eft 

r  * -i-  s  % 

five  #Mn  i  +  **  +  ***  +  ^ti  ttti *  ?  &c. 

Non  fecus  ponendo  CB  efle  &  radium  CA  efTeij  invenies  Ar¬ 
cum  GD  e  fle  %  *+■  *  x3  -4-  jii  ^  V  &c. 

Sed  notandum  eft  quod  unitas  ifta  quae  pro  momento  ponitur  eft 
Superficies  cum  de  Solidis,  &  linea  cum  de  fuperficiebus,  &  punc¬ 
tum  cum  de  lineis  (ut  in  hoc  exemplo)  agitur. 

Nec  vereor  loqui  de  unitate  in  pundis,  ftve  lineis  infinite  parvis, 
fi  quidem  proportiones  ibi  jam  contemplantur  Geometrae ,  dum  utun¬ 
tur  methodis  Indivifibilium.  r  r , 

Ex  his  fiat  conjedura  de  fuperficiebus  &  quantitatibus  fohdorum 
ac  de  Centris  Gravitatum.  i  — ,  sc  i  -  j 

1.  *****  K—*r^  -  ^  . 

!  Invenire  pradiBorum  converfam 


3» 


r-y 
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Inventio  Bajis  ex  Area  data . 

Ut  fi  ex  area  ABDC  Hyperbolae  data,  cupiam bafim  AB 

invefiigare,  area  ifta z  nominata,  extiaho  radi¬ 
cem  hujus  2;  (ABCD)  m* —  jx *-4-t*j — 
negle&is  illis  terminis  in  quibus  *  til plurium  di* 
menfionumquam  z  in  quotiente  delideratur. 

Ut  fi  vellem  quod  z  ad  quinque  tantum  di- 

menfiones  in  quotiente  afcendatpnegligo  omnes  ___ _ 

— i*\  &c.  &  radicem  hujus  tan-  ® 

ium  }** — ?  *4 •+•  V *■ 4- ;  *4  *+•  * — zzzo  extraho. 

7j  fr>T  A  /'H  '  '  '  - 


i**?*—#*  &c. 

z-*-pZZx 

'  *  X  c 

r  1  - 

-4-  }** 

.  .  «_v4 

-vi. 

- 

x 

—  Z 

*+-  f  ,  &C. 

—  4-Z4 — &c. 

-4-1  Z*->r  Zlp-+-Zpz  ,  &C. 

—  *  z1—— ■  zp  — •  "^p3, 

"+-  z-\-p 

-z 

j 

-H  Zp 1 

—  i?1 

—  *> 
-4-  ZzP 

—  zxp 

+  t 

H-  ,.3* 

—  ?^4 
•+•  \Zl 

—  i** 

*+-4  J25$  ,  &C.  J  : 

—  i  a4  —  i  .3*^,  &C. 

—  {z\  &c. 

-4-  iZ*-4-Zlq 
- \  Z } Zf 

+  kzz  +  a  j 

—  ±z* 

Hr  J  3* 

I  — Z-^iZ1)  is3  —  *z* — \\2?  («S3-+-5i-+-  —Z^ 

Analyfin  ut  vides  exhibui  propter  adnotanda  duo  fequentia. 

1.  Quod  inter  fut  ilituendum  ,  iflos  terminos  lem per  omitto  quos 
nulli  deinceps  ufui  fore  praevideam.  Cujus  rei  regula  eito,  quod  poft 
primum  terminum  ex  qualibet  quantitate  fibi  collaterali  refukantem 

non 
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non  addo  plnres  terminos  dextrorfum  quam  idius  primi  termini  index 
dimeniionis  ab  indice  dimenfionis  maximae  unitatibus  didat.  Ut  in 
hoc  exemplo,  ubi  maxima  dimenfio  efty,  omifi  omnes  terminos  pod 
& ,  poft  *4  pofui  unicum,  &  duos  tantum  poft  Cum  radix  ex¬ 
trahenda  (V)  fit  parium  ubique,  vel  imparium  dimenfionum,  haec  edo 
regula;  Quod  pod  primum  terminum  ex  qualibet  quantitate  fibi  col¬ 
laterali  reiultantem  non  addo  plures  terminos  dextrorfum ,  quam  idius 
primi  termini  index  dimeniionis  ab  indice  dimeniionis  maximae  binis 
unitatibus  didat;  vei  ternis  unitatibus,  d  indices  dimenfionum  iplius 
*  unitatibus  ubique  ternis  a  fe  invicem  didant,  &  fic  de  reliquis. 

x.  Cum  video  />,  q ,  vel  r,  &c.  in  aequatione  novi  di  me  refultante 
ede  unius  tantum  dimeniionis,  ejus  valorem,  hoced,ieliquos  termi¬ 
nos  quot  Lenti  addendos,  per  divifionem  quaero.  Ut  hic  vides  fatfum,. 

-  '  Inventio  Bafts  ex  data  Longitudine  Curva, 


Si  ex  dato  arcu  Sinus  AB  defideratur ;  aequa¬ 
tionis  s=*+**J+*i**  .  &c.  fupra -inven¬ 

tae  ,  (polito  nempe  A  B  =  x ,  dD  ==  z »  &  A *==  i,)  ^ 
radh?  extra&a  erit  x  =  z,  —  i#3  +  tt,2? 


3  61MO  '  . 

Et  praeterea  fi  Cofinum  A/3  ex  ifto  arcu  dato 
cupis,  fac  A/3  (=Ei-**)  =i — ~ 


<w8  1  -  Rrr 

40320  ^  J62S800» 

De  Sene  progrejjionum  continuanda . 


Hic  obiter  notetur,  quod  5  vel  6  terminis  idarum  radicum  cogni¬ 
tis,  eas  plerumque  ex  analogia  obfervata  poteris  ad  arbitrium  produ¬ 
cere. 

Sic  hanc  *  =  +  &c*  produces  dividendo 

ultimum  terminum  per  hos  ordine  numeros  i,  3,  4>  5b  7» 

Et  hanc  +  - —  &c<  per  hos  1x3,  4x^,  dx7. 


8xQ,  IOxII,  &c. 

Et  hanc  i  —  4”  ji«2>4 —  jiz2,  5  &c.  per  hos  ixx,  3*4 > 

7x3,  9xt°  >  &c* 

Et  hanc  *  =  *  +  &c.  multiplicando  per  hos 


ijKt  3Xj  5X£  7X1, 
1X3’  4Xs’  6X7  *X*. 


&c.  Et  fic  in  reliquis. 

C 


DE  ANALYSI 


iB 


Applicatio  pradiBorum  ad  Curvas 
Mechanicas. 

Et  hasc  de  curvis  Geometricis  di&a  fufficiant.  Quinetiam  curva 
etiamfi  Mechanica  fit,  methodum  tamen  nof- 
tram  nequaquam  refpuit. 

Exemplo  fit  Trochoides,  ADFG,  cujus  ver¬ 
tex  A ,  &  axis  AH ,  &  AKH  rota  qua  defcribi- 
tur.  Et  quaeratur  Superficies  ABD.  Jam  pofito 
AB=^,  BD ~y ,  ut  fupra,  &  AH  =  i;  primo 
quaero  Longitudinem  ipfius  BD.  Nempe  ex 
natura  Trochoidis  efl  KD  =  arcui  AK.  Qua¬ 
re  tota  BD  =  BK  +  arc.  AK.  Sed  efl  BK 

(=:VZ=Z)—x1—\xs  —  tx*— &c.  &  (ex 
praediatis )  arcus  AK==<Hd*4  +  4*‘  +  i-^  &c.  Ergo  tota  BD 

&c.  Et  (per  Reg.  %.)  area  ABD 


=  IX 


i 

-i  x2 


T*X‘ 


J*X‘ 


=  jix*—  &c. 


Vel  brevius  fio  :  Cum  reda  AK  tangenti  TD  parallela  fit,  erit  AB 
ad  BJ\  iicut  momentum  line®  AB  ad  momentum  line®  BD,  hoceft*: 

7 

at2,  &c.  Quare  (per 
&Ci  Et  fuperficies 


Vx-x* ; :  i:  ± — x 

Reg.  2.)  BD=2^  — 
ABD=|** 


\X‘ 


■iX 


•  TS  X 


\xz - ^oX2 - jix2 - -X* 

57«  > 


tr  x‘ 


?°  X‘ 


■  X‘ 


X 


n 

z 


&C. 


Non^.r5,ili  modo  (polito  C  centro  circuli,  &  CB=*)  obtinebis 
aream  CBDF,  &c.  J 

Sit  area  ABDV  Quadratricis  VDE  (cujus  vertex 
efl  V,  &  A  centrum  circuli  interioris  VK  cui  ap¬ 
tatur)  invenienda.  Dutfa  qualibet  AKD,  demit¬ 
to  perpendiculares  DB,  DC,  KG.  Eritque  KG: 

AG : :  AB  (*)  :  BD  (y) ,  fi  ve  =jy.  Verum  ex 
natura  Quadratricis  efl  BA  (=  DC)  =  arcui  VK 
liveVK=*.  Quare  pofito  AV  =  i,  erit  GK  =  * 

— &c.  ex  'fupra  oftenfis,  &  GA  =  j 
—  &:c. 


Adeoque 
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aj  .....  /  .vxA(j\  i- — ‘ x'  + 1! 

Adeoqucjy  (=  RG  -)  =  - - 


i  .i 


**  4- 


'■  r  (  *  •  § 

&c,  five ,  divifio- 


ne  fada,  jy=i —  i#* — +i*4 — ^-x6,  &c.  &  (perReg.i.)  area  A VDB 
=x  —  tx3-—^-xs~-£Tx7,  &c.  • 


Sic  longitudo  Quadratricis  VD,  licet  calculo  difficiliori,  determi¬ 
nabilis  eft. 

Nec  quicquam  hujusmodi  fcio  ad  quod  haec  methodus  idque  variis 
modis,  fefe  non  extendit.  Imo  tangentes  ad  curvas  Mechanicas  (fi 
quando  id  non  alias  fiat)  hujus  ope  ducantur.  Et  quicquid  vulgaris 
Analyfis  per  aequationes  ex  finito  terminorum  numero  conflantes 
(quando  id  fit  poffibile)  perficit,  haec  per  aequationes  infinitas  femper 
perficiat :  Ut  nil  dubitaverim  nomen  Analyfis  etiam  huic  tribuere. 
Ratiocinia  nempe  in  hac  non  minus  certa  funt  quam  in  illa,  nec  aequa¬ 
tiones  minus  exadae licet  omnes  earum  terminos ,  nos  homines  &  ra¬ 
tionis  finitae  nec  defignare  neque  ita  concipere  poffimus,  ut  quanti¬ 
tates  inde  defideratas  exade  cognolcamus :  Sicut  radices  furdae  fini- 
•  tarum  aequationum  nec  numeris  nec  quavis  arte  Analytica  ita  poliunt 
exhiberi  ut  alicujus  quantitas  a  reliquis  diftinda  exade  cognofcatur. 

Denique  ad  Analyticam  merito  pertinere  cenfeatur  cujus  beneficio 
curvarum  areae  &  longitudines  &c.  (id  modo  fiat)  exade  &  Geome¬ 
trice  determinentur.  Sed  ifta  narrandi  non  eft  locus,  refpicienti  duo 
prae  reliquis  demonftranda  occurrunt. 


i.  Demonftratio  quadratura  curvarum  fimplicium 

in  Regula  prima . 

1  ""  -  i 

Rrap  aratio  pro  Regula  prima  demonftranda. 

Sit  itaque  curvae  alicujus  AD<£  Bafis  AB=,v,  perpendiculariter  ap¬ 
plicata  BD  =jy,  &  area  ABD  =  ^,  ut  prius. 

Item  fit  B /3  =  0,  BK=t>,  &  redangulum  B/3HK 
(ov)  aequale  fpatio  B/3JD. 

Eft  ergo  A /3  =  x  +  o  ,  &  =  z  +  ov. 

His  praemiffis,  ex  relatione  inter  x&z  ad  arbi¬ 
trium  aflumpta  quaero  y  ifto,  quem  fequentem 
vides,  modo. 

Pro  lubitu  fumatur  *  xl  =  z,  fi  ve  +  x*=zz. 

Tum  x  4  o  (A/3)  pro  x,  &  z  4  ov  (A^/3)  pro  z  fubftitutis,  prodi- 

C  z  bic* 


%0  deanalysi 

bit  *  in  &  •+•  3 x*o  +  3 xox  +  o3  =  (ex  natura  curvae)  z  4*  zzov  +  oxv\ 
Et  fublatis  (±*3&zz)  aequalibus,  reliquisque  per  0  divitis,  reflat  I  in 
+2xo'+ox=zzv+ov*.  Si  jam  fupponamus  b/3  in  infinitum  diminui 
&  evanefcere,  five  0  effe  nihil,  erunt y  &jy  aequales,  &  termini  per 
0 multiplicati  evanefcent ,  quare  reflabit  —  ,  fivei^(=^y) 

=  five  **  (  =  1)  -y-  Quare  e  contra  fi  xi—y,  eritf*{=«. 

Demonfirafio . 

Vel  generaliter,  fi  ;  five,  ponendo  =r, & m 

t 

^n—py  fi  cx”—z,  five  cnxt  —  zn :  tum  +  pro*,  &  .3  +  0^  (five, 

quod  perinde  eft,  <z  +  <?jv)  pro  fubflitutis,- prodit  0"in  rt+poxt-\ 
&c.  ==  z"  +  nqyz*~l ,  &c.  reliquis  nempe  terminis,  qui  tandem  eva- 
nefcerent,  omifiis.  Jam  fublatis  cnx?  &  aequalibus,  reliquisque  per 

0  divifis,  reflat  enp^  =  nyzn~l  (  = ny*  =  ^  five,  dividendo  per  0”*?, . 

CXn 

P-» 

erit 5  five  pcx  n  —  ny\  vel  reflituendo  pro  r,  tkm  +  n  pro 

cx» 

m 

p,  hoc  eft,  m  pro /— «,  &  pro  fiet  <?*“  =jy.  Quare  e  contra, 

*  * 

fi  a^—y,  erit  ax  z±i  =z-  Q.  E.  D. 

»>■+-»  » 

Invenito  curvarum  qua  pojjiwt  quadrari . 

Hinc  in  tranfitu  notetur  modus  quo  curvae  tot  quot  placuerit,  qua¬ 
rum  areae  funt  cognitae,  pofiiint  inveniri;  fumendo  nempe  quamlibet 
aequationem  pro  relatione  inter  aream  z  &  bafin  x  ut  inde  quaeratur 
applicata  y.  Ut  fi  fupponasv^-f-x*:::#,  ex  calculo  invenies  —y» 

Et  fic  de  reliquis. 

2.  Demonjlratio  resolutionis  aquationum  affeBarum * 

«k  -  • 

Alterum  demonftrandum  eft  literalis  aquationum  affeftarum  refo- 

lutio.  Nempe  quod  Quotiens,  cum  *  fit  fatis  parva,  quo  magis  pro¬ 
duci- 
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ducitur  eo  magis  ad  veritatem  accedit,  ut  defectus  (/,  q,  vel  r ,  &c.) 
.quo  diftat  ab  exa&o  valore  ipfiusjy,  tandem  evadat  minor  quavis  data 
quantitate;  &  in  infinitum  produ&a  fit  ipfi  y  aequalis.  Quod  iic  patebit. 

•i.  Quoniam  ex  ultimo  termino  aequationum  quarum  /,?,r,&c.funt 
radices,  quantitas  illa  in  qua  *  eit  minimae  dimenfionis  (hoceft,  plus- 
quam  dimidium  iftius  ultimi  termini,  fi  fupponis  *  fatis  parvam  efie) 
in  qualibet  operatione  perpetuo  tollitur :  iite  ultimus  terminus  (peri, 
io.  Elem .)  tandem  evadet  minor  quavis  data  quantitate ;  &  prorlus 
evanefcet  fi  opus  infinite  continuatur. 

Nempe  fi  *=i,  erit  *  dimidium  omnium  *  4-^-t-*3-*-*4,  &c.  & 
x'  dimidium  omnium  +  +  ,  &c.  Itaque  fi  erit  x  plus- 

quam  dimidium  omnium  *4-*24-  &c.  &  «'plus- 


quam 

/'  x 


dimidium  omnium  *2  +  *3  +  *4>  &c.  S:c 
erit  *  plusquam  dimidium  omnium  «4-7 


X. 


&c.  Et  fic  de  reliquis.  Et  numeros  coefficientes  quod  atti¬ 
net,  illi  plerumque  decrefcunt  perpetuo,  vel  fi  quando  increfcant , 
tantum  opus  efl  ut  *  aliquoties  adhuc  minor  fupponatur. 

2,.  Si  ultimus  terminus  alicujus  aequationis  continuo  diminuatur  do¬ 
nec  tandem  evanefcat,  una  ex  ejus  radicibus  etiam  diminuetur  donec 

cum  ultimo  termino  fimul  evanefcat. 

3.  Quare  quantitatum  />,  q ,  r,  &c.  unus  valor  continuo  decrescit 
donec  tandem,  cum  opus  in  infinitum  producitur,  penitus  evanefcat. 

4.  Sed  valores  iflarum  /,  q ,  vel  r,  &c.  una  cum*quotiente  eatenus 
extra&a  adaequant  radices  aequationis  propofitm  (Sic  in  refolutione 
aequationis  y  4-  aay  4-  axy  —  2^3  —  -v3  — °,  fupra  oftenfa,  percipies 

jZZa+j>-a—ix+q~-a—$*  +  &  +  r9  &c.)  Unde  fatis  liquet  pro-- 

pofitum  quod  quotiens  infinite  produfta  ett  una  ex  valoribus  dejy. 

Iderh  patebit  fubftituendo  quotientem  projy  in  aequationem  propo- 
fitam.  Videbis  enim  terminos  illos  fefe  perpetuo  deflruere  in  quibus. 
*  efl  minimarum  dimenfionum. 

1 


c  j 


Cum 


* 


CVM  in  Epijlolis  D.  Newtoni ,  vel  in  lucem  jam- 
dudum  editis ,  vel  qua  in  manus  nojlras  inciderunt 
referiantur  aliqua  qua  ad  hanc  TDodlrinam  pertinent ,  ea 
excerpere  &  huic  Er  aci  at ui  adjungere  vifum  ejl. 


\ 


' 


I 


/ 


EXCERPTA 


Ex  Epiftolis  D.  NE  JVTO  NI 

Ad  Methodum 

\ 

FLUXIONUM, 

E  T 

SERIE  RUM  INFINITARUM 


Sperantibus. 


Fragmentum*  EfijloU  ad  D.  Oldenburgium  13  Junii  1676  mijf*e. 

Ra&iones  in  Infinitas  Series  reducuntur  per  divifionem  ,-  & 
! quantitates  radicales  per  extraftionem  radicum,  perinde 
linftituendo  operationes  iftas  in  fpeciebus  ac  inftitui  folent 
.in  decimalibus  numeris.  Haec  funt  fundamenta  harum  re- 
duftionum;  fed  extra&iones  radicum,  multum  abbreviantur  per  hoc 
Theorema. 


P+PQI^=P'”+7  AQ+"~  BQ+=2!CQ+=:DQ+&c. 

Ubi  P  +  PQ  fignificat  quantitatem  cujus  Radix,  vel  etiam  dimen- 
fio  quaevis,  vel  radix  dimenfionis,  inveitiganda  eft.  P,  primum  ter¬ 
minum  quantitatis  ejus;  Q,  reliquos  terminos  divifos  per  primum. 

Et  -  numeralem  indicem  dimenfionis  ipfius  P+PQ:  Sive  dimenfio 
illa  Integra  fit;  five  (ut  ita  loquar)  frada ;  five  affirmativa,  fi  ve  ne¬ 
gativa.  Nam,  ficut  Analyftae,  pro  aa ,  aaa  ,  tzc.  lcribere  folent  n  , 

<23,  &c.  fic  ego,  pro  ya>  ya*,  yc,  a\  fcribo  a\,  a>,  &  Pro7’^5^> 

fcribo  ar\  ar %  ar\  F 


*  Ext  at  Epiflola  in  Tom .  3.  Operum  Wallifii, 


*4 


EPISTOLARUM 


Et  fic  pro  y 


eu 


t :  43 * 


-b1  X 


fcribo  aa*a*  +  bxx 


&  pro 


W: 


••  43  — f—  ili  *  x  43  — 1—  t1  Af 


fcribo  ab*a?  +  bxx |~L  In  quo  ultimo  cafu,  fi^  +  ^w,  *  concipiatur 


efle  P  +  PQ^  in  Regula;  erit  P -a3,  ^  — —  i,  &n  =  3. 

Denique,  pro  terminis  inter  operandum  inventis  in  quoto,  ufurpo 
A,  B,  C,  D,  &c.  nempe  A  pro  primo  termino  P7,  B  pro  fecundo  7 
AQ,  &  fic  deinceps.  Caeterum  ufus  Regulae  patebit  exemplis. 
Exempl.  1.  Eft  (feu  F+xx\0  zzc+  x^c 

&c.  Nam ,  in  hoc  cafu,  eft  P  —  c\ 


7xTO 
25  6  C9 


deinceps. 

Exempl.  i.  Eft  vW- 


•  c  4  x- 


(1.  e.  c 


*4 

*«  5** 

S<3 

l6</  128,7 

y  WZl  1 ,  »  ZZ  2, , 

1  <0 

•  11 

— £>  &  ftc 

.  e4  * — x: 

r  H - 1 

v  1  Jc4 

-*Y) 

2c8*i-{—  *«—  IX'  0 


25«9 


&c.  Ut  patebit  fubftituendo  in  allatam  Regulam ,  1 

pro»;,  5*  pro  f5proP,  &£^™proQ.  Potelt  etiam —  x$fubflitui 

pro  P ,  &  l~zr  Pro  Q>  &  tunc  eva^et  Ps  •• « -+-**-*'  = —  *  +  s**  * 

+  &c.  Prior  modus  eligendus  eft,  fi*  valde  parvum  fit; 

pofferior,  fi  valde  magnum.  ~ 

Exempl.  3.  Eft  y  (hoc  eft,  N *jy3 — aequalis 


Nxf  +  -  +  ^  +  '*is  +  &c.  Nam  P -y\  Q  =  -^-,  »;  =  — i,  *=3. 
A(=p ;=/*-^)«r,  hoc  eft  t.  B(=  =  AQ="W*p)=£,  &c- 

Exempl.  4.  Radix  cubica  ex  quadrat  o-quadrato  ipfius  d+e,  (hoc 


eft,  d+ep)  eft  d',  ^  -+■  &c. 

9dl  t \di 

NamP -d,  Q=7,  «»=4.  «=3,  A  (=P”)  =<#»  &c. 

Exempl.  5*.  Eodem  modo  fimplices  etiam  poteitates  eliciuntur. 

Ut  fi  quadrato-cubus  ipfius  d- he,  (hoc  eft,  d-^e , ,  feu  4)  defide- 
retur:  erit,  juxta  Regulam,  P=^>  Q=7>  ^  =  5» &»  =  ijadeoque 
A(=P”)=^,  B(=  =  AQ)  =  j*,  &  fic  C=  10 dY,  D  =  io^3> 
E  =  ^4,  F=*5,  &  G  (=—  FQ)  =  o.  Hoc  eft,  d+e'  =  d*  +  s6e 

-V»  I0^3/  -H  io*fV3  ■+•  -i-  £s. 

Exem- 


1 


FRAGMENTA. 

Exempl.  6.  Qui  netiam  Divi  fio  ,  five  fimplex  fit,  five  repetita  , 
per  eandem  Regulam  perficitur.  Ut  fi  ~rt  (hoc  ell  d+e\  five 

in  feriem  fimplicium  terminorum  refolvendum  fit  :  Erit 
juxta  Regulam  P  Q— 7)  »  — —  ^  »  —  1  j  &A  (  — P- 

=  /■*)  feu  i,  B  (=;AQ=-ix;xJ=-?>  &  flc  c 

=  5,  D z=-5»  &C.  Hoceft2i;  =  7-5  +  s  — 5+*c- 


Exempl.  7.  Sic  &  (hoc  eft  unitas  ter  divifa  per  d+e,  vel 

femel  per  cubum  ejus,)  evadit  'i+ij  —  ir+  &c* 


Exempl.  8.  Et  N  %  (hoc  eftN  divifum  per  radicem  cubi¬ 
cam  ipfius  d+e,)  evadit  :  +  177  +  &c. 


a? 

—  3 


4  ,Z 

3<<J  S«3 


8l<*3 


Exempl.  9.  Et  Nx^+?l’“‘*  (hoc  ^  divifum  per  radicem  qua- 
drato-cubicam  ex  cubo  ipfius  d+e,  live  evadit 


Nx 


i*  ,  izei 

%  11 

isd  i 


-^  +  &C. 

izsds 


ctj  s<f? 

Per  eandem  Regulam  GenefisPoteftatum,  Divifiones  perPotefta- 
tes  aut  per  quantitates  radicales ,  &  Extradiones  radicum  altiorum 
in  numeris  etiam  commode  inftituuntur. 

Extradiones  Radicum  affe&arum  in  fpeciebus  imitantur  earum  ex- 
tradiones  in  numeris ,  fed  methodus  Vieta  &  'Oughtredi  noftri  huic 
negotio  minus  idonea  eft :  Quapropter  aliam  excogitare  adadusfum. 

[ Hujus  fpecimen  exhibetur  in  Trahi  atu  fr  secedent  e  (Pag.  8.] 

Quomodo  ex  aequationibus,  fic  ad  infinitas  feries  redudis,  Areae 
&  Longitudines  curvarum,  Contenta  &  Superficies  folidorum ,  vel 
quorumlibet  Tegmentorum  figurarum  quarumvis,  eorumque  Centra 
gravitatis  determinantur;  &  quomodo  etiam  Curvae  omnes  Mecha¬ 
nicae  ad  ejusmodi  aequationes  infinitarum  ferierum  reduci  poffint., 
indeque  Problemata  circa  illas  refolvi  perinde  ac  fi  Geometricae  ef- 
fent;  nimis  longum  foret  defcribere,  fufficiat  fpecimina  quaedam  ta¬ 
lium'  Problematum  recenfuifle  :  Inque  iis,  brevitatis  gratia,  literas 
A,  B,  C,  D,  &c.  pro  terminis  feriei,  ficut  fub  initio,  nonnunquam 

ufurpabo.  c. 

1.  Si  ex  dato  finu  re  hio,  vel  Jinn  ver  fi.  Arcus  defideretur  :  bit  ra- 

D  dius 


i6 
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dius  r,  &  finus  redus  x:  Eritque  Arcus  zzx+  *3-  +  ~  4-  ^  & c .  hoc 


eft,  zzzx+ 


I XIX*V 


A+ 


!X)*» 


B 


5X5** 


.x,„C  +  |S2=D+&c. 


2X3  Xrr  4X5»» 

Vel,  fit  ^ diameter,  ac  x  finus  verfus;  &  erit  Arcus  aequalis 


1 

.V* 


X 

3*2 


dz  x>j*\ — -  4-  3 

6d~z  40  di 


7 

+•  -^—7  +  &c.  hoc  eft,  znvdx  iw 


s 

nzdi 


1  ^  U  ^  40i*  mrf3  ^  tXL* 


2.  Si  viciflim,  ^  Arcu  dejideretur  finus :  Sit  radius  r,  &  ar- 
cus  s.  Eritque  finus  redtus  =  *  —  —  ~+j~~  &c. 

lioc  eft,  =  a  —  t~-  A  —  B  —  C  —  &c.  Et  'finus  verfus 


B 


,  Z*_  ,  z.6 

1  27  24  ri  jzorS 

Z.Z, 


—  — 4-  &c.  hoc  eft  ,  ZZ“ - A 

40»2or7  5  1X27  3X4*7 


Z.Z. 

iX6rr 


7X  8*7 


C  —  &c. 


3 .  Si  Arcus  capiendus  fit  in  ratione  data  ad  alium  Arcum  :  Efto 
diameter  ~  d ,  chorda  arcus  dati  zzx,  &  arcus  quaelitus  ad  arcum 

illum  datum  ut  n  ad  i ;  Eritque  arcus  quaefiti  Chorda 

2x3  dd 

A  9—«»  >  1  ZS—nrt  %6—nn  t-v  49 — «»  r-, 

4x5  dd  xx  B  *+■  6X7dd  xx  C  +  xx  \J  4*  jox  n  ^  x  x  E  4"  &c.  Ubi 

nota,  quod  cum  n  eft  numerus  impar,  feries  definet  efte  infinita,  & 
evadet  eadem  quae  prodit  per  Vulgarem  Algebram  ad  multiplican¬ 
dum  datum  angulum  per  iftum  numerum  n . 

4.  Si  in  Axe  alterutro  A  B  ,  Ellipfeos  _ 

ABD  (cujus  centrum  C,  &  axis  alter  DH) 
detur  pundum  aliquod  E,  circa  quod  reda 
EG  occurrens  Ellipfi  in  G,  motu  angulari 
feretur;  &  ex  data  area  fedoris  Elliptici 
BEG,  quaeratur  reda  GF,  quae  a  pundo 
G  ad  axem  AB  normaliter  demittitur:  Efto 
BC  zi  57,  DCrir,  EBzi^,  ac  duplum 
areae  B  E  G  n  z  ;  &  erit  G  F  zz  f  z _ 

— +  &c-  sic  itaque  Aftronomicum  illud  Repleri 
Problema  refolvi  poteih 

JS-  In  eadem  Ellipfi,  fi  ftatuatur  CD~r,  ™fzzc>  &  CF~x- 

Erit 


A/  c 

- ^ 

jd 

E  !>  7 

- Z _  p-3  I  loyi— sqt  , 

67jH-/4  ^  1207477  ~  <2» 
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ai.  1  V*  >1. 
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H  ic  numerales  Coefficientes  fupremorum  terminorum  (i,  Ti,  T*, 
&c.)  funt  in  Mufica  progreflione  :  Et  numerales  Coefficientes  om¬ 
nium  inferiorum  in  unaquaque  columna  prodeunt  multiplicando  con¬ 
tinuo  numeralem  Coefficientem  fupremi  termini  per  terminos  hujus 

progrellionis  &c.  Ubi  n  fignificat  nume¬ 

rum  dimenfionum  ipfius  c  in  denominatore  iffius  fupremi  termini. 

E.g.  ut  terminorum  infra  numerales  coefficientes  inveniantur, 

£ 

pono  n  —  6,  ducoque  (numeralem  coefficientem  ipfius^) in2^ 
hoc  eft,  in  i;  &  prodit  numeralis  coefficiens  termini  proxime 
inferioris :  dein  duco  hunc  ~  in  five  in  hoc  eft,  ini;  &  pro¬ 
dit  ^  numeralis  coefficiens  tertii  termini  in  ifta  columna.  Atque  ifta*i 
x  fci  facit  jjj  numeralem  coefficientem  quarti  termini ;  &  ~ 

facit  numeralem  coefficientem  infimi  termini.  Idem  in  aliis  ad  in¬ 
finitum  ufque  columnis  praeftari  poteft  :  Adeoque  valor  ipfius  DG 
per  hanc  Regulam  pro  lubitu  produci. 

Adhaec. ,  li  BF  dicatur  x ,  fitque  'r  latus  re&um  Ellipfeos ,  &  e 
zz  ^ ;  Erit  Arcus  Ellipticus 


BG ~Vrx  in  i  +  — 

— \ej  + 

3  r  — 


x 

!  i 

3<?  >x 
I  e1"  j 


$r 


4  1  - 

„9fW  + 


—  e 
1 6  C 


jr 


io 

5 oe 

—  e  >x\  +  &c. 
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Quare,  fi  ambitus  totius  Ellipfeos  defideretur;  Bifeca  CB  in  F, 

&  quaere  Arcum  DG,  per  prius  Theorema,  &  Arcum  BG  perpof- 

terius.  - 

Di  6.  Si 
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6.  Si,  vice  verfa,  ex  dato  arcu  Elliptico  DG,  qu  aratur  Sinus  ejus 
CF;  tum  dido  CDrr,  &  arcu  illo  DGn,s;  Erit 


CF—z 


6  C* 


\ord 

n 

I20c4 


_ — — -  z> 

I4r*<4 
.  71 


&c. 


420cr£ 
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Quae  autem  de  Ellipfi  dida  funt,  omnia  facile  accommodantur 
ad  Hvperbolam  ;  mutatis  tantum  fignis 
ipforum  c  &  e  ubi  funt  imparium  di- 
menfionum. 

7.  Praeterea,  fi  fit  CE  Hvperbola ,  cu¬ 
jus  Afymptoti  AD ,  AF  redum  angulum 
FAD  conftituant;  &  ad  AD  erigantur  ut¬ 
cunque  perpendicula  BC,  DE  occurren¬ 
tia  Hyperbolae  in  C  &  E:  &  AB  dicatur 
a ,  BC  £ ,-  &  area  BCED  z ; 

Erit  BD-7  +  ^+^  +  “j;  +  “  +  &c.  Ubi  coefBcientes  de¬ 


nominatorum  prodeunt  multiplicando  terminos  hujus  Arithmeticae 
progreflionis,  1,  2,  3»  4>  5S  &c-  in  fe  continuo.  Et  hinc  ex  Lo- 
garithmo  dato  potet!  numerus  ei  competens  invenire. 

8.  Etto  VDE  Quadratrix ,  cujus  vertex  eft  V,  exiilente  A  centro 
&  AE  femi-diametro  Circuli  ad  quem  aptatur,  &  angulo  VAE  redo : 
DemitToque  ad  AE  perpendiculo  quovis  DB,  &  ada  Quadratricis 
Tangente  DT  occurrente  axi  ejus  A  V  in  T: 

Dic  AV  zza,tk  AB  ~  Ar;Eritque  DB  zz a 

&c.  Et  V  T  zz S  + 


X4 


4J<13 


2X° 

54J4J 


34 

2X« 


—  + 

IJ  a3  lisaj 


+  &c.  Et  Area  AVDBzz^a; — 
—  &c.  Et  Arcus  VD  =  Ar4* 

274* 
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-*-&c.  Unde  vicidim ,  ex  dato  BD,  velVT, 
aut  area  AVDB,  arcuve  VD,  per  refolutio- 
nem  affedarum  aequationum  erui  poteft  tffeu 
AB. 

9.  Efto  denique  AEB  Spharoides ,  revolutione  Elii pfeos  AEB  cir¬ 
ca  axem  AB  genita,  &  feda  planis  quatuor,  AB  per  axem  tranf- 
eunte,  DG  parallelo  AB,  CDEperpendiculariter  bifecanteaxem,  & 
FG  parallelo  CE;  fitque  reda  CB^:  a,  CEzic,  CF  zzx,  &F  Gzzy 

.  Et 
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Et  Spheroideos  fegmentum  CDGF  dictis  quatuor  planis  comprehen 

-  •  «-»  *  /_&C. 


fum,  erit  +icxy — -vt 
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*  J$46 
JCX9 
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Ubi  numerales  coefficientes  fupremorum  terminorum  (2 ,  —  1 ,  — 

^ _ Tf?)  &c.)  in  infinitum  producuntur  multiplicando  primum 

coefficientem  i  continuo  per  terminos  hujus  progreffionis 

1x1  1x3.  sxj  5x7  2?l  &c.  Et  numerales  coefficientes  terminorum 

2X3)  4X5  3  6X7?  8XV>  1CXII?  ...  ,  . 

in  unaquaque  columna  defcendentium  in  infinitum  producuntur  mul¬ 
tiplicando  continuo  coefficientem  fupremi  termini  in  prima  columna 
per  eandem  progreffionem ,  in  fecunda  autem  per  terminos  hujus 

Jg,  g-;,  E> &c-  in  t6'tia  Per  terminos  huius 

in  quarta  per  terminos  hujus  gj,  &c.  in  quinta  per  terminos 

huius  ^  ,  &c.  Et  fic  in  infinitum. 

ilUJUs  2XJj  4>C5)  6x7  ) 

Et  eodem  modo  fegmenta  aliorum  folidorum  defignari ,  &  valores 
eorum  aliquando  commode  per  feries  quafdam  numerales  in  infini¬ 
tum  produci  poliunt.  .  ,  r  ,  .  .  r~  ...  .  .a  1 

Ex  his  videre  eft,  quantum  fines  Analyfeos  per  hujufmodi  infi¬ 
nitas  aequationes  ampliamur  :  Quippe  qua? ,  earum  beneficio  ,  ad 
omnia  p*ne  dixerim  problemata  (fi  numeralia  Ttiophanti  &  fimifia  ex¬ 
cipias)  fefe  extendit.  *  „ 

Non  tamen  omnino  univerfalis  evadit ,  mfi  per  ulteriores  quat- 
dam  methodos  eliciendi  feries  infinitas.  Sunt  enim  quadam  Pro¬ 
blemata  in  quibus  non  liceat  ad  feries  infinitas  per  divifionem  vel  ex- 
traftionem  radicum  fimplicium  affefiarumve ,  pervenare.  Sed  quo¬ 
modo  in  iffis  cafibus  procedendum  fit,  jam  non  vacat  dicere ;  ut  ne¬ 
que  alia  quaedam  tradere  quae  circa  reductionem  infinitarum  ferie- 
rum  in  finitas,  ubi  rei  natura  tulerit,  excogitavi.  Nam  parcius  fcri- 
bo,  quod  haj  fpeculationes  diu  mihi  faffidio  effie  coeperint,  adeo  ut 
ab  iifdem  jam  per  quinque  fere  annos  abitinuerim. . 

Unum  tamen  addam  :  quod  poftqua.a  Problema  aliquod  ad  in¬ 
finitam  aequationem  deducitur,  poffint  inde  variae  approximationes 

Dj5  i» 


epistolarum  ,  | 

in  ufum  Mechanicae,  nullo  fere  negotio  formari  ;  quae,  per  alias 
methodos  qua&iitae ,  multo  labore  temporisque  difpendio  conflare 

folent.  .  • 

Cujus  rei  exemplo  efle  poflunt  Tradatus  Hugenn  aliorumque  de 
Quadratura  circuli.  Nam ,  ut  ex  data  arcus  chorda  A ,  &  dimidii  ar¬ 
cus  chorda  B,  arcum  illum  proxime  aflequaris;  finge  arcum  illum 
efle  3,  &  circuli  radium  r  \  juxtaque  luperiora  erit  A  (nempe  duplum 

'flnus  dimidii  3)  =  3  = 


&c.  EtB=i3  — 


4X6*-*  *  4X4X12074.  '  2X1 6X6r* 

—  —  &c.  Duc  jam  B  in  numerum  fiditiutn  ny  &  a  produc¬ 
to  aufer  A,  &  refidui  fecundum  terminum  (nempe  — 
eo  ut  evanefcat ,  pone=o;  indeque  emerget  «  =  8  ,  &  erit  8B 
- — A  =  33*  —  -+-&c*  hoc  efl  =  3 ;  errore  tantum  exiflente 

£* — &c.  in  exceflii.  Quod  efl  Theorema  Hugenlanum . 

Infuper,  fi  in  Arcus  B^,  fagitta  *  ' 

AD  indefinite  produda,  quaeratur 
pundumG,  a  quo  adae  redae  GB, 

Qb  ablcindant  Tangentem  Ee 
quam  proxime  aequalem  Arcui  ifli : 

Eflo  circuli  centrum  C,  diameter 

AK  —  d y  &  fagitta  AD  =  x :  Et  erit 

DB  (=  V dx~x*y 


2 di  %ii  isd2 

Et  AE  (=AB)  =zd\x\- 4~-t- 
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6cCz 


f 

J.V2 

i 

40  dz 


J.V2 

lizdz- 


&c. 


17S — vel-*-&c. 


Et  AE— DB :  AD : :  AE :  AG;  Quare  KG-\d—\x- 
Finge  ergo  AG  =  i d—’rxi  &  viciflim  erit  DG  (i  d  —  ? x) : DB : : DA : 
AE  —  DB.  Quare  AE  — DB  =  ^-t- — -t- — -v  &c.  AddeDB;  & 


prodit  A  E  =  dk  x\ 


X2 


3  xi 


idi  5&z  3°odz 

7_ 

-  -4-  &  c.  Hoc  aufer  de  valore  ip- 


6d2  40rf2  1200^2 


flus  AE  fupra  habito,  &  reflabit  error 


16x2 


J2S(<2 


vel  —  &c.  Quare  in 


AG,  cape  AH  quintam  partem  DA,  &KG  =  HC,  &adaeGBE, 

Qbe 
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Gbe  abfcindent  Tangentem  E?  quam  proxime  aequalem  arcui  BA£; 
errore  tantum  exi  (lente  ~~  v'  -t- vel  —  &c.  multo  minore  fcili- 

cet  quam  in  Theoremate  Hugenii.  Quod  fi  fiat  7  AK :  3  AH : :  3DH :  n ; 
&  capiatur  KG  =  CH  —  #,  erit  error  adhuc  multo  minor. 

Atque  ita,  fi  Circuli  Tegmentum  aliquod  BA£  per  Mechanicam  de- 
fignandum  efiet :  Primo  reducerem  Aream  illam  in  Infinitam  fericm , 

£  7  _? 

puta  hanc  B£A=3*/ixl —  ^  —  P-.—- ~  —  &c.  Dein  quaererem 

sd 2  14X2  3 6d2 

conllrudiones  Mechanicas  quibus  hanc  feriem  proxime  aflequerer ; 
cujulmodi  funt  hae:  Age  redam  AB,  &  erit  Tegmentum  B£A 
=f  AB^BDx^AD  proxime  ;  exillente  Tcilicet  errore  tantum  ^ 
Vdx^-Szc.  in  defedu  :  Vel  proximius,  erit  Tegmentum  illud  (bi- 

fedo  AD  in  F ,  &  ada  reda  BF)  = — x  4  AD ;  exillente  errore  To- 

lummodo  ~z  V  dx-^&c.  qui  Temper  minor  erit  quam  ~~o  totius  Teg¬ 
menti,  etiamfi  Tegmentum  illud  ad  uTque  Temicirculum  augeatur. 

Sic  &  in  Ellipli  BA£  ,  [Vid.  Fig.  Fracedent .]  cujus  vertex  A, 

axis  alteruter  AK,  &  latus  redum  AP;  cape  PG=d  APh- 

XAP.  In  Hyperbola  vero ,  cape  PG = t  AP 4-  - A^—  x  AP.  Et  ada- 

reda  GBE  abTcindet  tangentem  AE  quamproxime  aequalem  arcui  EI» 
liptico  vel  Hyperbolico  AB  ,  dummodo  Arcus  ille  non  fit  nimis 
magnus. 

Et  pro  Area  Tegmenti  HyperboliciBM  ;  in 
DP  cape  MD  =  ^Y&  ad  D  &  M  erige  per¬ 
pendicula  D/3 ,  M  N  occurrentia  Temicircu- 
lo  Tuper  Diametro  AP  deTcripto :  Eritque 
^~y^x4AD=B£ A  proxime:  Vel  proxi-  P 

mius,  erit  =  fi  modo 

capiatur  DM=5^. 


Fragt- 
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¥  ramentum  Epijlola  D.  iNcwtoni  y  eid  D.  GId.cn- 

^  burgium  24  Oclob.  1676  mijpe. 

JOngitudo  Ciffoidis  fic  conflruitur.  Sit  VD  Cijfots ,•  AV  Dm- ' 
*  meter  Circuli  ad  quem  apta¬ 
tur  ,  V  vertex ,  AF  Afymp- 
tota  ejus,  ac  DB  perpendicu¬ 
lare  quodvis  ad  AV  demiflum.  Cum 
femi-axe  AF  =  AV,  &  femi-parametro 
*  AV ,  defcribatur  Hyperbola  b  k\\ ; 

&  inter  AB  &  AV  fumpta  AC  media 
proportionali,  erigantur  ad  C  &  V  per¬ 
pendicula  C k,  VK  Hyperbolae  occurren¬ 
tia  in  k  &  K;  Et  agamur  redae  KT,  kt 
tangentes  Hypei  bolam  in  eifdem  K  oz  k, 
sSi  occurrentes  AV  in  T  &  t ;  Et  ad  AV 
conllituatur  redangulum  AVNM  aequale 
fpatioTK^.  Et  Ciffoidis  VD  longitudo  . 

•  erit  Sextupla  altitudinis  VN.  Demonilratio  perbievis  eft. 

[Qu*  fequuntur  fcrlpta  funt  in  explicationem  Epiftolz  praecedenti*.] 

Quod  vero  attinet  ad  Inventionem  terminorum 
p,  q,  r,  (vide  pag.  a  j  &  8 : )  in  extraftione  Radicis 

afteftae ,  primum  p  fic  eruo.  .  , 

Defcripto  Angulo  redo  B AC,  latera  ejus  BA, 

C  A  divido  in  partes  aequales ;  &  inde  normales  erigo 
diftribuentes  angulare  fpatium  in  aequalia  parallelo- 
gramma  vel  quadrata,  quae  concipio  denominata  efle  a  dimenfiombus 
duarum  indefinitarum  fpecierum,  puta  *  & jy,  regulautei .  alcenderx- 
tium  a  termino  A  -,  prout  vides  in  big.  i.  tnlcriptas.  Ubi  jy  denotat 
Radicem  extrahendam  ;  &  x  alteram  indefinitam  quantitatem,  ex 
cuius  poteilatibus  feries  conficienda  eft.  Deinde ,  cum  /liquatio  ali¬ 
qua  proponitur  ,  parallelogramma  finguht  ejus  terminis  correfpon- 
dentia  infignio  nota  aliqua  :  Et  Regula  ad  duo  vel  forte  plura  ex  in- 
iimiitis  parallelogrammis  applicata;  quorum  unum  iit  humillimum  m 
columna  fmiftra  juxta  AB,  &  alia  ad  Regulam  dextrorfum  fita ,  c*- 
teraque  omnia  non  contingentia  Regulam  fupra  eam  jaceant ,  Seligo 
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terminos  Aquationis  per  parallelogramma  contingentia  Regulam  de- 
fignatos,  &  inde  quaero  quantitatem  Quotienti  addendam. 

Sic  ad  extrahendam  Radicem  y ,  ex 
. —  yxy1  4-  ^y*  —  ya~xxy  4°  6a3x3  4-  bxx*  m  o  5 
parallelogramma  hujus  terminis  refponden- 
tia  figno  nota  aliqua  *;  ut  vides  in  Fig.  z. 
Dein  applico  Regulam  DE  ad  inferiorem  e 
locis  lignatis  in  finiftra  columna;  eamque 
ab  inferioribus  ad  fuperiora  dextrorfum.gy- 
.  rare  facio ,  donec  alium  fimiliter  vel  forte 

plura  e  reliquis  fignatis  locis  coeperit  attingere.  Videoqueloca  fic 
attaCta  efle  x3 ,  xyz,  &  y.  E  terminis  itaque,  y6 — jazxzyz  4-o^V 
tanquam  nihilo  aequalibus  (&  infuper  fi  placet  reduCtis  ad  v6 — yv 
4-63Z0,  ponendo y~vVax ,)  quaero  valorem  jy,  &  invenio  quadru¬ 
plicem,  +  Vax,  —Vax,  4 -Viax,  &—Vzax,  quorum  quemlibet 
pro  primo  termino  Quotientis  accipere  licet,  prout  e  radicibus  quam¬ 
piam  extrahere  decretum  ett. 

Sic  Aquatio  f  4- axy 4- aay  —  x3  —  za3~o,  quam  refolvebam  in 
priori  Epiltola  ,  dat  —  za3  +  aay+y3~o ,  &  inde  yzza  proxime  :- 
Cum  itaque  a  fit  primus  terminus  valorisjy,  pono  />  pro  caeteris  omni¬ 
bus  in  infinitum,  &  fubitituo  a+pziy-  (Obvenient  hic  aliquando 
difficultates  nonnullae;  fedexiis,  credo,  leCtor  fe  proprio marte ex¬ 
tricabit.)  Subfequentes  vero  termini  <r/,  r,  j,  &c.  eodem  modo  ex 
aequationibus  fecundis,  tertiis,  caeteriique  eruuntur,  quo  primus  /» 
e  prima,  fed  cura  leviori;  quia  caeteri  valores  y  folent  prodire  divi¬ 
dendo  terminum  involventem  infimam  poteltatem  indefinitae  quanti¬ 
tatis  x  per  Coefficientem  radicis  />,  q,  r,  aut  s. 

Intellexti  credo  ex  fuperioribus,  regreffionem  ab  Areis  curvarum 
ad  Lineas  reCtas,  fieri  per  hanc  extractionem  Radicis  afieCtae.  Sed 
duo  alii  funt  modi  quibus  idem  perfido. 

Eorum  unus  affinis  eft  Computationibus  quibus  colligebam  approxi- 
mationes  fub  finem  alterius  Epiitolae,  &  intelligi  poteft  per  hoc  exem¬ 
plum.  Proponatur  Aquatio  ad  Aream  Hyperbolae  & zzx+';xx 
+  3  +  ±x*+Lxs,  &c.  Et  partibus  ejus  multiplicatis  in  fe,  emerget 

3 -4-  i  v-1»  L  7  X/  r*  «r/*  —  v>"*  4“  2.X3 


-  X  4“  X°  4”  T  2  ^ 

.5  —  v>5 


3  .  .iv4  .  &C.  Z3=:X3  4-ix44-?^S  -»  &c.  Z>*  =  X*  + 


&c.  z3  —  x\  &c.  Jam  de  z  aufero  \zz  j  &  refiat  z—\zz  —  x 

,3  <■  «lv-5  Rrr  T-fnir-  flrlrtn  t  r.3  _  Rr  fit  2", - i  Z  4-  i  2,1  —  X 
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<r.3  = 


\x\  &c.  Huic  addoiss3,  &  fit  z  —  \zz  +  s 

o  *  ^  • 

+  -yx*+^x3  ■>  &c.  Aufero  -yz,*,  &  rettat  z  —  \ ■ 
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— ihx*,  &c.  Addo  t^^5,  &  fit  z— s;3— -t$z*+ibzf=:x 
quamproxime;  five  x=z— izz+?z3— -a$  &c. 

Eodem  modo,  Series  de  una  indefinita  quantitate,  in  aliam  trans¬ 
ferri  pofTunt.  Quemadmodum  fi  pofito  r  radio  circuli ,  x  finu  redo 

arcus  z,  &‘*,  +  ~+~  +  &c.  longitudine  arcus  iftius;  atque  hanc 
Seriem  a  Sinu  redo  ad  Tangentem  vellem  transferre  :  Quaero  longi¬ 
tudinem  Tangentis  &  reduco  in  infinitam  Seriem  x+-^-r  +  ~ 

+  &c.  Vocetur  haec  quantitas,  t.  Colligo  poteflates  ejus  t3=x* 
+  S  &c-  f  —  x'  +  8zc.  Aufero  autem  t  de  &  reflat  z—t=—$Xi 

—  &c.  AddoiT,  &  fit  ^ — £-f-i£3  =  7  V  +  &c.  Auferof/s, 

&  reflat  z — t  +  jt3  —  \ts  =  o  quamproxime.  Quare  cft^;  =  ^ x} 

+  ^5~&c*  Sed  fiquis  in  ufus  Trigonometricos  me  juflifTet  exhibere 
exprefhonem  Arcus  per  Tangentem;  eam  non  hoc  circuitu  fed  di 
reda  methodo  quaefiviflem.-  * 

Per  hoc  genus  Computi  colliguntur  etiam  Series  ex  duabus  vel  plu 
ribus  indefinitis  quantitatibus  conflantes;  &  Radices  affedarum 
/Equationum  magna  ex  parte  extrahuntur.  Sed  ad  hunc  pofteriorem 
ufum  adhibeo  potius  methodum  in  altera  Epiflola  deferiptam  tan- 
quam  generaliorem ,  &  (Regulis  pro  Elifione  fuperfluorum  termino" 
rum  habitis)  paulo  magis  expeditam. 

Pro  Regreifione  vero  ab  Areis  ad  Lineas  redas,  &fimilibus,  pof- 
-unt  hujufmodi  Theoremata  adhiberi.  .  * 

THEOREMA  I.  Sit  z=ay  +  by+cy3+dy*+eyi,  &c. 

Et  viciflim  erit  y=  ~ 

/  a 


b  z 

—  -z 

ai 

,  2  h* — ac  ? 

H - r—  Z 
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i  Sabc  —  sh—aid  4 
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Exempli  gratia. 
zz  y  —  2  y1  ~r  ijy3  — 
‘pro  h ^  3  pro  c , 


+  ^l  +  i.a34-ii«4+&C.  . 


j  — z\aL2c-\~6a2bd->r- 14^4 — ait  5  o 

4?  ^  I1  CvC* 

Proponatur  Aquatio  ad  Aream  Hvperhol» 
/+1/  &c.  Et  fubflitutis  in  Regula  1  pro  a 
—i  pro  d,  &  7  pro  e-,  viciflim  exurgit /y— - 


theo- 


FRAGMENTA. 

"THEOREMA  II.  Sit  z  =  ay+by3+cy*  +^7  +  ^94-&c3 
*Et  viciffim  erit  y—  ~ 


-t-t^z' 

“7 

Sabc—atd—llh  ~7 
„10  ^ 


5  564—  s  5rfW-4-i  oa^-f-sc2 — rfif  ^ 


Exempli  gratia.  Proponatur  Aquatio  ad  Arcum  circuli,  z~y' 
+  £+;£+rS  +  &c-  Et  fubflitutis  in  Regula  1  pro  £  pro  ^ 

Pro  o  rh?  Pro  d  &c  5  orietur  y = Z  —  ~  +  ^ ^ + &c. 


Fragmentum  *  Epiftoh  D.  Newtoni  ,  ad  D. 
Wallifiutn  oAnno  1692,  mijfe. 

Ub  finem  Epi  (Iolae  anni  1676  [ Hac  flunt  verba  Waliifii]  feri*, 
bit  \\D .  Newtonus~\  etiam  Problema  determinandi  Curvas 
per  conditiones  Tangentium  in  fua  poieftare  efie,  una  cum 
aliis  difficilioribus;  ad  qu^  folvenda  fe  ufum  efie  dicit  du¬ 
plici  methodo,  una  concinniore,  altera  generaliore;  &  utramque  li¬ 
teris  tranfpofitis  celat :  quae  in  ordinem  redafrae  hanc  fententiam  ex¬ 
hibent.  una  methodus  confli  [i  it  in  Extractione  fluentis  quantitatis  ex 

aquatione  fimul  involvente  fluxionem  ejus.  Altera  tantum  in  affump- 
tione  fleriei  pro  quantitate  qualibet  incognita  ex  qua  c  at  er  a  commode 
derivari  pofflunt ;  &  in  collatione  terminorum  homologorum  aquationis 
refluit  antis  ad  eruendos  terminos  ajflimpta  Seriei.  Harum  methodo¬ 
rum  Secunda  ex  verbis  jam  recitatis  ablque  ulteriore  explicatione  in- 
telligi  poteft;  priorem  ab  Authore  jam  accepi  ut  fequitur. 

Haec  methodus,  ait,  ejufdem  elt  generis  cum  ea  pro  extrahendo 
radices  ex  aequationibus  afledtis  fuperius  deferipta.  Pone  quod  Pro¬ 
blema  refolvendum  reducatur  ad  aequationem  fluentes  quantitatesjy  & 

z  una  cum  earum  fluxionibus  y  &  z  involventem,  &  quod  fluxio 
ipfius  z  uniformis  fit.  Ut  haec  fluxio  ex  aequatione  evanefeat,  pro 

ea  ponatur  unitas,  &  manebit sequatiofolas  y,  2  &y  involvens,  quam 
Refolvendum  vocat.  Proponitur,  inventio  ipfius  y  in  Serie  infinita 
convergente,  quae  folam  ^  involvet.  Hoc  in  aliquibus  aequationibus 
impoflibile  efi,  in  aliis  praeparationem  aequationum  requirit,  ubi- ve¬ 
ro  diredle  confici  poflit  refolutio  eit  hujufmodi. 

E  i  PRO* 

*  Ext  at  Epijlola  in  Tm,  z,  Operum  Waliifii. 
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EPTSTO  LARUM 


PROBLEMA. 

Ex  aquatione 

trahere 

i  ■  _ 

RESOLUTIO. 

TErmini  omnes ,  ex  eodem  aequationis  latere  confiffentes  , 
aequentur  nihilo,  &  ipfarum  y  &y  dignitates  ( fi  opus  fit) 
exaltentur  vel  deprimantur,  iic  ut  earum  indices  nec  alicubi 
negativi  fint,  nec  tamen  altiores  quam  ad  hunc  effe&um  re¬ 
quiritur;  &  fit  kzT  terminus  infimae  dignitatis  eorum  qui  neque  per  y 

neque  per  ejus  fluxionem  y  neque  per  earum  dignitatem  quamvis 
multiplicantur.  Sit  lzuyy^  terminus  alius  quilibet,  &  omnes  ordine 

terminos  percurrendo  collige  ex  fingulis  feorfim  numerum  fic, 

•  ut  tot  habeas  ejufmodi  numeros  quot  funt  termini.  Horum  nume¬ 
rorum  maximus  vocetur  v,  &  zv  erit  dignitas  primi  termini  Seriei. 
Pro  ejus  coefticiente  ponatur  a,  &  in  aequatione  quae  refolvenda  di¬ 
citur  fcribe  az?  pro  y .,  &  vaxv~x  pro  y ;  ac  termini  omnes  relultantes 
in  quibus  z  ejufdem  efl;  dignitatis  ac  in  termino  kzK,  fub  propriis 
fignis  colle&i,  ponantur  aequales  nihilo.  Nam  haec  aequatio  debite 
redu&a  dabit  coefficientem  a.  Sic  habes  az 1  terminum  primum 
Seriei, 

OPERATIO  SECUNDA. 

Pro  reliquis  omnibus  hujus  Seriei  terminis  nondum  inventis  po¬ 
ne/,  &  habebis  Aquationem  y  —  az?  4-/»,  &  inde  etiam  Aquatio¬ 
nem  y  —  vdz  v~l  In  refolvenda,  pro  y  8c  y  fcribe  hos  eorum 
valores  &  habebis  Refolvendam  novam  ,  ubi  /  officium  praeflat 
ipfius  y:  &  ex  hac  Refolvenda  primum  extrahes  terminum  Seriei 
/  eodem  modo  atque  terminum  primum  Seriei  totius  y  =  azv+p  ex 
Refolvenda  prima  extraxiffi. 


fluxionem  radicis,  involvente  radicem  ex - 


OPE- 


FRAGMEN  T  N:  m  yp 

OPERATIO  TERTIA  ET  SEQUENTES.  . 


Dein  tertiam  Refolvendam  eadem  ratione  invenias  atque  fecundam 
invenifti ,  &  ex  ea  terminum  tertium  Seriei  totius  extrahes.  Et  fi- 
militer  Refolvendam  quartam  invenies,  &  ex  ea  quartum  Seriei  ter¬ 
minum  ,  &  fic  in  infinitum.  Series  autem  fic  inventa  erit  radix 
Aquationis  quam  extrahere  oportuit. 


EXEMPLUM. 


•  .  r  ■  •  •  •  • 

Ex  Aquatione y~zd — zzy — d'-zz  +  dzzz~  o,  extrahenda  fit  ra¬ 
dix  jy.  Pone  z~zi  ,  &  Aquatio  evadet  y — zy —  dd+dz~o, 
qua?  eft  Refolvenda.  Jam  vero  terminus  infimus  in  quo  necjy  neque 

jvreperitur,  eft  dd,  qui  ipfi  kzx  aequatus  dat  azto.  Terminis  reli¬ 
quis  y\  _ zy  pone  Izyy &  aequalem  fucceflive,  &  inde  in  primo 

cafu  habebis  uzzo,  ?  fco,  in  fecundo  pZHiy  *~o9  & 

/3  —  1.  Et  hinc  *n  primo  cafu  o,  in  fecundo  — i.  Unde  v 


eft  o,  &  az'J  &  vaz V~I  funt  a  &  o;  quarum  ultimae  duae  a  &  o  in  Re¬ 
folvenda  pro  y  &  y  fcriptae,  producunt  aa  +  oz'  —  dd  +  dz ;  &  ter¬ 
mini  aa  & — dd,  in  quibus  index  dignitatis  &  eftAfeuo,  pofiti  aequa¬ 
les  nihilo  dant  azzd.  Unde  primus  Seriei  terminus  az*  evadit  d. 


OPERATIO  SECUNDA. 

Pro  terminis  reliquis  pone  p,  &  habebis  aequationem  y~d+p9 
&  inde  yzzj>‘,  qui  valores  in  Refolvenda  pro  y  &  y  fubftituti  dant 
Refolvendam  novam  z dp -t -pp  —  zzp  ^-dzzzo,  ubi p  8zp  vices  fubeunt 

ipfarum y  &  j.  Terminus  unicus  in  quo  nec  p  neque  p  reperitur  eft 
dz,  qui  cum  termino  kzK  collatus. dat  AZT  r.  Terminis. reliquis  idp\ 

pp  & _ 'zzp  pone  lz“p*p&  aqualem  fucceflive ;  &  inde  in  primo  cafu 

habebis  ^—o,  & /3 —  o ;  infecundo  &/3—0; 

&  in  tertio  p—z,  *=o,  &  /3=i.  Et  hinc  evadit  primo 

cafu  r,  in  fecundo  in, tertio  o.  Unde  v  eil  i5  &  dz  &  vuz  funt 
az,  &  a.  Termini  duo  ultimi  az  Zz  a  in  Refolvenda  pro  /  &  p 
refpeftive  fcripti ,  producunt  zdaz  +  <fz' — az'+dz.  Et  termini  zdaz 


r 


,s  epistolarum 

*  • 

&  dz  in  quibus  index  dignitatis  &  eft  A  feu  i ,  pofiti  aequales  nihilo, 
dant^z:— i.  Unde  azv  terminus  primus  Seriei  p  fit  —  \z. 

OPERATIO  TERTIA. 

Pro  terminis  reliquis  nondum  inventis  pone  q  &  habebis  aequatio¬ 
nem  p—-~\z-\ &  inde  'p  ——-l2~^q:  Qui  valores  pro  p  &  'p  in 
Refolvenda  noviflima  fubflituti  producunt  Refolvendam  novam  2 dq 
.__Zq^qq^. \ zz —  zzq~ o.  Ubi  ?  &  q  vices Tupplent  ipforum^ 

&  Terminus  unicus  in  quo  neque  q  nec  q  reperitur  eft  \zz,  qui 
cum  collatus  dat  a— 2.  Terminis  reliquis  2 dq,  — zq ,  -hqq9 
—  zzq  pone  lzuq:q&  aequalem  fuccetfive;  &  inde  in  primo  cafu  ha- 
bebis  jU-  =  o,  *  =  i,  &  /3  =  o;  in  fecundo,  /*=i,  1>  /3  =  o;  in 

tertio,  ^=o,  *=i,  /3  =  o:  in  quarto  ^=2,  <*  =  o,  /3  =  i:  &  inde 

evadit  in  primo  cafu  2,  in  fecundo,  tertio,  &  quarto  1.  Et 

<*-H3  * 

hinc  y  eft  2,  vel  &  vazv~'  funt  az  &  2*2  :  qui  valores  in  Refol¬ 
venda  pro  q  &  'q  fubflituti  dant  2 dazx —  az^aaz^^zz  —  2^z3;  & 
termini  i.dazz-*-\zz  in  quibus  index  dignitatis  z  eft  a  feu  2,  pofiti 

aequales  nihilo,  dant  Unde  az'  terminus  primus  Seriei  ^ 

evadit 

OPERATIO  QUARTA. 


Pro  reliquis  Seriei  terminis  nondum  inventis  pone  r,  &  habebis 
aquationes  q=-^-*-r,  &  ?=— 'j  +  A  &  inde  refolvendam  no¬ 
vam  -zr+fi-^+rr-^o;  &  ex  ea  per  Metho¬ 


dum  fuperiorem  habebis  —  terminum  primum  Seriei  r.  Et  ftc 

pergitur  in  infinitum.  •  ^ 

Eit  igitur  radix  extrahenda  y  —  d-^p  —  d  2z-^q  —  d  ~d 

^r  —  d~z—¥j—~dd _ &c.  Et  operationem  continuando  produ¬ 
cere  licet  radicem  ad  terminos  plures.  . 

Et  eadem  methodo ,  dicit  Mewtoitus ,  radices  aequationum ,  fluxio¬ 
nes  fecundas,  tertias,  quartas,  (jy , y , y , ),  aliafque  involventium, 
extrahi  pofle. 

His  utitur  radicum  extradionibus  ubi  alias  Methodi  nil  pr^nt. 

Nam 


FRAGMENT'  A.  39 

Nam  in  Epiftola  praedifta  anni  1676  docet,  quod  in  Solutione  pro¬ 
blematum  de  Tangentibus  inverforum ,  cafus  aliqui  dantur  in  quibus 
heec  Methodus  generalis  non  requiritur:  &  particulariter,  fi  in  trian¬ 
gulo  re&angulo  quod  ab  ordinata,  tangente,  &  interjacente  parte 
abfciflae  conflituitur,  relatio  duorum  quorumlibet  e  lateribus  tribus 
per  aequationem  quamvis  definiatur ;  Problema  abfque  Methodo  hac- 
ce  generali  folvi  poterit. 

Methodi  autem  hae  omnes  tam  particulares  quam  generales  collec- 
tim  fumptae,  folutionem  exhibent  fecundae  partis  problematis,  quod 
Newtonus  fub  initio  illius  Epiflolae  his  verbis  propofuit.  T)ata  aqua¬ 
tione  quot  cunque  fluentes  quantitates  involvente  fluxiones  invenire ,  & 
vice  ver  fla.  Nam  tota  fluxionum  Methodus  in  hujus  dire&a  &  in- 
verfa  folutione  confiilit. 

Part  of  a  Letter  from  Sir  If.  Newton ,  to 

Mr.  /.  Collins ,  Js Jovemb.  8.  1676. 

THere  is  no  Curve- line  exprefs'  d  by  any  Equation  ofthree  terms , 
tho  the  unknown  quantities  aflfeTt  one  another  in  it ,  or  the 
Indices  of  their  T)  ignit  ies  be  furd  quantities  ( fuppofe  ax* 
+  bxMy7  +  cyTZZ  o,  where  X  fignifies  the  Bafe ,  y  the  Ordina¬ 
te ,  A,  <r,  r  the  Indices  of  the  dignities  ofx  and  y ,  and  a,  b,  c 
known  quantities  with  their  Jigns  4-  or  —  ,)  I  fay ,  there  is  no  fitch 
Curve- line-)  but  1  can,  in  lefs  than  half  a  quarter of  an  hour ,  teli 
whether  it  may  be  Sqitard ,  or  what  are  the  fimplefl  Figures  it  may 
be  compar  d  with ,  be  thofe  Figures  Conic  S  e  It  ion  s,  or  others :  And 
then  by  a  direTt  and  fhort  way ,  (/  dare  fay  the  Jhorteft  the  nature  of 
the  thing  admits  of ,  for  a  gener  al  one , )  /  can  compare  them.  And  fi 
ifany  two  Figures  exprefs' d  by  fuch  Equations  be  propounded ,  I  can , 
by  the  fame  Ride,  compare  them  ifthey  may  be  compar  d.  This  may 
feem  a  bold  affert  ion,  becanfe  it' s  hard  to  fay  a  Figur  e  may ,  or  mdy 
not,  be  Squard,  or  Compar  d  with  another ;  but  it' s  plainto  me  by  the 
fountain  I  draw  it  from,  tho *  I  vuill  not  undertake  to  prove  it  to  others. 
The  fame  Method  extends  to  Equations  offour  Terms ,  and  others  aL 
fi ,  but  not  fi  gener ally. 
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Fragmentum  Eflifiolsc  D.  Newtoni  ad  D.  Collinfium  , 
Novemb.  8.  1676,  Latine  redditum. 

• 

NUUa  extat  Curva  cujus  Aquatio  ex  tribus  conflat  terminis., 
in  qua,  licet  quantitates  incognitae  fe*  mutuo  afficiant,  vel 
Indices  dignitatum  fint  Turdae  quantitates  (v.  g.  axx  +  bx»y 
+  ryTZZo,  ubi  x  defignat  Bafin,  y  Ordinatam  a,  <r,  r 
Indices  dignitatum  ipfms  *  &jy,  &  a,  b,  c  quantitates  cognitas  una 
cum  Tignis  Tuis  +  vel  —  )  nulla  inquam  hujufmodi  elt  Curva  ,  de  qua, 
an  Quadrari  poffit,  necne,  vel  quaenam  Tint  Figurae  fimpliciffimae 
quibufcum  comparari  poffit,  Tive  fint  Conicae  fediones  live  aliae  ma¬ 
gis  complicatae ,  intra  horae  odantem  refpondere  non  poffim.  Dein¬ 
de  *  methodo  direda  &  brevi,  imo  methodorum  omnium  genera¬ 
lium  breviffima  eas  comparare  queo.  Quinetiam  fi  duae  quaevis  Fi¬ 
gurae  per  hujuTmodi  Aquationes  expreff®  proponantur,  per  eandem. 
Regulam ,  eas,  modo  comparari  poffint,  comparo. 

Affirmatio  quidem  videri  poteft  temeraria ,  propterea  quod  per¬ 
difficile  fit  didtu  an  Figura  Quadrari  vel  cum  alia  comparari  poffit* 
n^cne;  mihi  autem  maniTellum  eft,  ex  eo  unde  deduxi  fonte,  quan- 
quam  id  aliis  demonftrare  in  me  fufcipere  nollem.  Eadem  methodus 
Aquationes  quatuor  terminorum  aliafque  compleditur ,  haud  tamen 

adeo  generaliter. 
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*  Methodum  habes  in  Coroll ,  z.  Prop,  io.  TraSt.  fcqmntis. 
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Quadraturam  Curvarum. 

Uantitates  Mathematicas  non  ut  ex  partibus  quam 
minimis  conflantes,  fed  ut  motu  continuo  defcrip- 
tas  hic  confudero.  Lineae  defcribuntur  ac  deicri- 
bendo  generantur  non  per  appolitionem  partium 
fed  per  motum  continuum  pundorum  ,  iuperficies 
per  motum  linearum,  folida  per  motum  luperfi- 
cierum,  anguli  per  rotationem  laterum ,  tempora 
per  fluxum  continuum  ,  &  fic  in  caeteris.  Hae 
Genefes  in  rerum  natura  locum  vere  habent  &  in  motu  corporum 
quotidie  cernuntur.  Et  ad  hunc  modum  Veteres  ducendo  redas 
mobiles  in  longitudinem  redarum  immobilium  genefin  docuerunt 
redangulorum. 

Confiderando  igitur  quod  quantitates  aequalibus  temporibus  cref- 
centes  &  crefcendo  genitae,  pro  velocitate  majori  vel  minori  qua 
crefcunt  ac  generantur,  evadunt  majores  vel  minores;  methodum 
quaerebam  determinandi  quantitates  ex  velocitatibus  motuum  vel 
incrementorum  quibus  generantur;  &  has  motuum  vel  incremen¬ 
torum  velocitates  nominando  Fluxiones  &  quantitates  genitas  nomi¬ 
nando  Fluentes ,  incidi  paulatim  jlnnis  1665-  &  1666  in  Methodum 
Fluxionum  qua  hic  ufus  fum  in  Quadratura  Curvarum. 

Fluxiones  funt  quam  proxime  ut  Fluentium  augmenta  aequalibus 
temporis  particulis  quam  minimis  genita,  &,  ut  accurate  loquar, 
funt  in  prima  ratione  augmentorum  nafcentium ;  exponi  autem  pof- 
funt  per  lineas  quafcunque  quae  funt  ipfis  proportionales. 

Ut  fi  areae  ABC,  ABDG  Ordinatis  BC,  BD  fuper  bafi  AB  uni¬ 
formi  cum  motu  progredientibus  defcribantur,  harum  arearum  fluxio¬ 
nes  erunt  inter  fe  ut  Ordinatae  defcribentes  BC  &  BD,  &  per  Ordi- 

F  x  na- 
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natas  illas  exponi  pedunt ,  propterea  quod  Ordinatas  illae  funt  ut  area- 

Progrediatur  ordinata  BC  de 
loco  luo  BC  in  locum  quemvis 
novum  bc.  Compleatur  parallelo- 
grammum  BCEb,  ac  ducatur  rec¬ 
ta  VTH  quas  Curvam  tangat  in 
C  ipfisque  bc  &  BAprodudis  oc¬ 
currat  in  T  &  V  :  &  Abfcifl® 
AB  ,  Ordinat®  BC  ,  &  Line® 
Curvae  ACc  augmenta  modo  ge¬ 
nita  erunt  Bb,  Ec  &  Cc;  &  in 
horum  augmentorum  nafcentium 
ratione  prima  funt  latera  trianguli  CET ,  ideoque  fluxiones  ipfarum 
AB,  BC  &  AC  funt  ut  trianguli  illius  CET  latera  CE,  ET  &  CT 
&  per  eadem  latera  exponi  poflimt,  vel  quod  perinde  eft  per  latera 
trianguli  confimilis  VBC. 

Eodem  recidit  fi  fumantur  fluxiones  in  ultima  ratione  partium  eva- 
nefeentium.  Agatur  reda  Cc  &  producatur  eadem  ad  K.  Redeat 
Ordinata  bc  in  locum  fuum  priorem  BC,  &  coeuntibus  pundis  C  & 
c ,  reda  CK  coincidet  cum  tangente  CH,  &  triangulum  evanefeens 
CEc  in  ultima  fua  forma  evadet  fimile  triangulo  CET,  &  ejus  latera 
evanefeentia  CE,  Ec  &  Cc  erunt  ultimo  inter  fe  ut  funt  trianguli 
alterius  CET  latera  CE,  ET  &  CT,  &  propterea  in  hac  ratione  funt 
fluxiones  linearum  AB ,  BC  &  AC.  Si  punda  C  &  c  parvo  quovis 
intervallo  ab  invicem  diflant  reda  CK  parvo  intervallo  a  tangente 
CK  diftabit.  Ut  reda  CK  cum  tangente  CH  coincidat  &  rationes 
ultimas  linearum  CE,  Ec  &  Cc  inveniantur,  debent  punda  C  &  c 
coire  &  omnino  coincidere.  Errores  quam  minimi  ia  rebus  Mathe¬ 
maticis  non  funt  contemnendi. 

Simili  argumento  (i  circulus  centro  B  radio  BC  deferi  ptus  in  longi- 
tudinem  Abfcifl®  AB  ad  angulos  redos  uniformi  cum  motu  ducatur, 
fluxio  folidi  geniti  ABC  erit  ut  circulus  ille  generans,  &  fluxio  fu- 
perficiei  ejus  erit  ut  perimeter  Circuli  illius  &  fluxio  line®  curv® 
AC  conjundim.  Nam  quo  tempore  folidum  ABC  generatur  du¬ 
cendo  circulum  illum  in  longitudinem  ablcifl®  AB  ,  eodem  fu- 
perficies  ejus  generatur  ducendo  perimetrum  circuli  illius  in  lon- 


rum  augmenta  nalcentia. 
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gitudinem  Curvas  AC.  Hujus  methodi  accipe  etiam  exempla  quae 
fequuntur. 

Refla  BB  circa  polum  datum  B  revolvens  fecet  aliam  pofitione  da¬ 
tam  reflam  AB :  quaritur  proportio  fluxionum  reflarum  illarum  AB 
©  BB. 

Progrediatur  refla  PB  de  loco  fuo  PB  in  locum  novum  Pb.  In 
Pb  capiatur  PC  ipfi  PB  aequalis,  &  ad  AB  du¬ 
catur  PD  fic,  ut  angulus  bPD  aequalis  fit  angu¬ 
lo  bBC  ;  &  ob  fimilitudinem  triangulorum 
bBC ,  bPD  erit  augmentum  Bb  ad  augmentum 
Cb  ut  Pb  ad  Db.  Redeat  jam  Pb  in  locum 
fuum  priorem  PB  ut  augmenta  illa  evanefcant 
&  evanefcentium  ratio  ultima,  id  efl;  ratio  ulti¬ 
ma  Pb  ad  Db,  ea  erit  quae  efl  PB  adDB,  exif- 
tente  angulo  PDB  reflo,  &  propterea  in  hac  ratione  efl  fluxio  ipfius 
AB  ad  fluxionem  ipfius  PB. 

Refla  BB  circa  datum  Bolum  B  revolvens  fle c et  alias  duas  pofltio - 
ne  datas  7'eflas  AB  ©  AE  in  B  ©  E :  quaritur  proportio  fluxionum» 
reflarum  illarum  AB  ©  AE. 

Progrediatur  refla  revolvens  PB  de  p 
loco  fuo  PB  in  locum  novum  Pb  reflas 
AB,  AE  in  punflis  b  &  e  fecantem , 

&  reflae  AE  parallela  BC  ducatur  ipfi 
Pb  occurrens  in  C,  &  erit  Bb  ad  BCut 
Ab  ad  Ae,  &  BC  ad  Ee  ut  PB  ad  PE,  _ 

&  conjunflis  rationibus  Bb  ad  Ee  ut 
AbxPB  ad  AexPE.  Redeat  jam  linea 
Pb  in  locum  fuum  priorem  PB,  &  aug¬ 
mentum  evanefcens  Bb  erit  ad  augmentum  evanefcensEeut  AB  xPB 
ad  AExPE,  ideoque  in  hac  ratione  efl  fluxio  reflas  AB  ad  fluxionem 
reflas  AE. 

Hinc  fi  refla  revolvens  PB  lineas  quafvis  Curvas  pofitione  datas 
fecet  in  punflis  B  &  E,  &  reflae  jam  mobiles  AB,  A  E  Curvas  illas 
tangant  in  Seflionum  punflis  B  &  E  :  erit  fluxio  Curv®  quam  refla 
AB  tangit  ad  fluxionem  Curvae  quam  refla  AE  tangit  ut  ABxPB  ad 
AExPE.  Id  quod  etiam  eveniet  fi  refla  PB  Curvam  aliquam  poli¬ 
tione  datam  perpetuo  tangat  in  mobili  P. 

F  3  Fluc^ 
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Fluat  quantitas  x  uniformiter  &  invenienda  Jit  fluxio  quantitatis#. 
Quo  tempore  quantitas  x  fluendo  evadit  x+0,  quantitas  at" evadet 

id  eft  per  methodum  ferierum  infinitarum,  xn  +  wxn-' 
4-  ooxn—z + &c.  Et  augmenta  0  &  noxn~l  +  n-~  ooxm  4-  &c.  funt 

ad  invicem  ut  1  &  nx"~'  +  +  &c.  Evanefcant  jam  augmen¬ 

ta  illa ,  &  eorum  ratio  ultima  erit  1  ad  nxnm~’1  \  ideoque  fluxio  quanti¬ 
tatis  x  eft  ad  fluxionem  quantitatis  xn  ut  1  ad  nxn  \ 

Similibus  argumentis  per  methodum  rationum  primarum  &  ul¬ 
timarum  colligi  poliunt  fluxiones  linearum  {eu  redtarum  feu  cur¬ 
varum  in  cafibus  quibufcunque,  ut  &  fluxiones  fuperficierum ,  an¬ 
gulorum  &  aliarum  quantitatum.  In  finitis  autem  quantitatibus 
Analyfin  fic  inftituere,  &  finitarum  nafcentium  vel  evanefcentium 
rationes  primas  vel  ultimas  invelligare  ,  confonum  eft  Geometriae 
Veterum  :  &  volui  oftendere  quod  in  Methodo  Fluxionum  non 
opus  fit  figuras  infinite  parvas  in  Geometriam  introducere.  Peragi 
tamen  poteft  Analyfis  in  figuris  quibufcunque  feu  finitis  feu  infi¬ 
nite  parvis  quae  figuris  evaneicentibus  finguntur  fimiles  ,  ut  &  in 
figuris  quae  per  Methodos  Indivifibilium  pro  infinite  parvis  habe¬ 
ri  folent,  modo  caute  procedas. 

Ex  Fluxionibus  invenire  Fluentes  Problema  difficilius  eft,  &  fo- 
lutionis  primus  gradus  aequipollet  Quadraturae  Curvarum ;  de  qua 
fequentia  olim  icripfi. 


r>  e 


Quadratura  Curvarum. 


Uantitates  indeterminatas  ut  motu  perpetuo  crefcen- 
tes  vel  decrefcentes,  id  eft  ut  fluentes  vel  defluen¬ 
tes  in  fequentibus  confidero ,  defignoque  literis 
x,  *vy  &  earum  fluxiones  feu  celeritates  cref- 

L  •  •  •  * 

cendi  noto  iifdem  literis  punflatis  zy  y,  x,  y.  Sunt 
&  harum  fluxionum  fluxiones  feu  mutationes  magis  aut  minus  ce¬ 
leres  quas  ipfarum  zyyy  xy  vy  fluxiones  fecundas  nominaie  licet 

&  fic  defignare  i,  y,  x,  v7  &  harum  fluxiones  primas  feu  ipfa- 

rum  z,y9  xy  v  fluxiones  tertias  fic  zyyy  xy  vy  &  quartas  nc 

-  . . 

z,jyy  xy  v.  Et  quemadmodum  zy  yy  xy  v  funt  fluxiones  quan- 

•  •  •  • 

titatum  x  \  vy  &  hae  funt  fluxiones  quantitatum  zy  yy  xyvy 

&  hse  funt  fluxiones  quantitatum  primarum  zyy,  xy  v:  fic  hae 
quantitates  confiderari  poflunt  ut  fluxiones  aliarum  quas  fic  defigna- 

bo,  zyyy  x y  vy  &  hae  ut  fluxiones  aliarum,  xy  vy  &  hae  ut 

•  •  a  ••  ••  •• 

fluxiones  aliarum^,  y,  xy  v.  Defignant  igitur^,#,#,  z  ,z  z,z  z, 
&c.  feriem  quantitatum  quarum  quaelibet  pofterior  eft  fluxio  praece¬ 
dentis  &  quaelibet  prior  eft  fluens  quantitas  fluxionem  habens  iuDie- 

quentem.  Similis  eft  feries  «.»  ^  4Z--~C°  <**.-*.*.* 

46-4-**  4Z.-HX  46-HW  4ZH-S*  «.-+** 

ut  &  feries  j  A.  • 

Et  notandum  eft  quod  quantitas  quaelibet  prior  in  his  feriebas 
eft  ut  area  figurae  curvilineae  cujus  ordinarim  applicata  rectangula 
eft  quantitas  pofterior  &  abfciffa  eft  *  :  uti  «A»  area  curvas  cu- 
jus  ordinata  eft  &  abfciffa  *.  Quo  autem  fpedfant  hsc  omnia, 

patebit  in  Propofttionibus  quae  fequuntur. 


PROR 
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de  quadratura 

P  R  O  P.  I.  P  R  O  B.  I. 

Data  aquatione  quot  cunque  fluentes  quantitates  invol~ 

vente ,  invenire  fluxiones . 

Solutio . 

-  %  *  s 

Multiplicetur  omnis  aequationis  terminus  per  indicem  dignitatis 
quantitatis  cujufque  fluentis  quam  involvit ,  &  in  lingulis  multi¬ 
plicationibus  mutetur  dignitatis  latus  in  fluxionem  fuam,  &  aggre-‘ 
gatum  fadorum  omnium  fub  propriis  fignis  erit  aequatio  nova. 

Explicatio . 

Sunto  a,  b,  r,  d  &c.  quantitates  determinatae  &  immutabiles, 
&  proponatur  aequatio  quaevis  quantitates  fluentes  s,  y,  x  &c.  in¬ 
volvens,  uti  a*3  —  xf  +  az  —  tfzzo.  Multiplicentur  termini  primo 
per  indices  dignitatum  x,  &  in  Angulis  multiplicationibus  prodignita- 

tis  latere,  feu  *  unius  dimenfionis,  fcribatur  &  fumma  fadorum 

erit  3 xxl _ xyz.  Idem  fiat  in^  &  prodibit  —  zxyy.  Idem  fiat  in  z  & 

t  - ,  ? 

prodibit  aaz.  Ponatur'  fumma  faftorum  squalis  nihilo ,  &  habebitur 

•  • 

aequatio  3 i*1 zxyy+azzzo.  Dico  quod  hac  aequatione  de¬ 
finitur  ratio  fluxionum. 

Demonflratio . 

i  ?  . 

Nam  fit  0  quantitas  admodum  parva  &  funto  oz ,  oy,ox,  quan¬ 
titatum^;,^,  x  momenta  id  efl  incrementa  momentanea  fynchro- 
na.  Et  fi  quantitates  fluentes  jam  lunt  z  ,  y  &  *  hae  pofl:  mo- 

*  0  ■* 

mentum  temporis  incrementis  fuis  oz  ,  oy ,  ox  audfae  ,  evadent 
z+oz,  y  +  oy,  x+ox,  quae  in  aequatione  prima  pro  z,  y ,  &  x 


CURVARUM. 


•  •  •  9  « 

fcriptae  dant  aequationem  a;3  +  sx%ox  +  sxolxx.+  o*x3  —  xy^—oxy 
•  -  •  •  •••••  • 

—  zxoyy  —  zxoxyy  —  xoyy  —  xo-yy  +  a~z  +  cfoz  — i’~o, 

Subducatur  aequatio  prior,  &  refiduum  divifum  per  o  erit  ixx 


o  o 


-l-  3  xxox  4-  x^o'  —  xy  —  zxyy  —  zxoyy — xoyy  — •  xoyy  +  az  zz  o.  Mi¬ 
nuatur  quantitas  o  in  infinitum,  &  negledis  terminis  evanelcentibus 
•  ♦  •  • 

reflabit  sxx1 — xy'  —  zxyy  +  a  z~ o.  Q.  E.  D. 

N 

Explicatio  plenior „ 

Ad  eundem  modum  fi  aequatio  e  fiet  x 3  —  +  —  b3zZo% 

•  4  *  * 

produceretur  ix^x—xy"  —  zxyy  +  dV zr o»  Ubi  fi  fluxionem 
r— tollere  velis,  pone  V**-yy zz z ,  &  erit  ax — &  (per 

hanc  Propofitionem)  ax — zyyzi^zz  feu  I zz,  hoc  eft 

•  ■» 

„  .  .  i'  *  4  *  aix—  2a^y 

1 Et  inde  ^xx—xy  —  ixyy+^y^  —  o. 

Et  per  operationem  repetitam  pergitur  ad  fluxiones  fecundas,  ter¬ 
tias  &  fequentes.  Sit  aequatio  ^ — z*+dzz o,  &  fiet  per  opera- 

*  •  «  •  •  •  • 

tionem  primam  zyJ-4-izyy' —  4Zz?zzo,  per  fecundam  zy3  +  5zyyz 

+  izyy'+,6zyy—4zz*  —  i2#V—o,  per  tertiam*)'  +9&yy  +i%zy-y 
••  •  •  ••  ••  •  • 

4-  3  zyy  + 1 8  zyyy  +  6zy 3  —  4**3  —  3  6zzzl  —  242^  ZZ  o. 

Ubi  vero  fic  pergitur  ad  fluxiones  fecundas,  tertias  &  fequentes, 
convenit  quantitatem  aliquam  ut  uniformiter  fluentem  confiderare , 
&  pro  ejus  fluxione  prima  unitatem  fcribere,  pro  fecunda  vero&fe- 
quentibus  nihil.  Sit  «quatio .zy* —z*  + a*zzo ,  utfupra;  &  fluat  * 
uniformiter,  fitque  ejus  fluxio  unitas,  &  fiet  per  operationem  pn- 
. 

mam y3+  3Zjy*  —  4Zszzo,  per  fecundam  6yy*+  3 zyyx  +  6zy'y—  izz* 

•  •  •  ••  •  • 

—  o,  per  tertiam  9yy*+i2iy'ly  +  $zyyz+i$zyyy  +  6zy*—- z+zzzo. 

*  .,r‘'  ~  * 

ln  hujus  autem  generis  aequationibus  concipiendum  efl  quod  fluxio¬ 
nes  in  lingulis  terminis  fint  ejufdem  ordinis,  id  efl  vel  omnes  primi 

G  oi> 
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V 

ordinis  y 


z,  vel  omnes  fecundi  jy,  y1, 


yz,  z  , 


vel  omnes  tertii  js 


•••  •••  •  •  ♦  •  »  » 

yy  9  yz*  y  5  y  z  >  yz  ,  .s3,  &c.  Et  ubi  res  aliter  fe  habet  complen¬ 
dus  elt  orao  per  fubintelledas  fluxiones  quantitatis  uniformiter  fluentis. 


Sic  aequatio  noviflima  complendo  ordinem  tertium  fit  yzyy1*  i%zy'y 
••  •  • 

+  3  zyyl  +  i%zyyy+ 6zy’  — 14  zz3  —  o. 


P  R  O  P.  II.  p  R  O  B.  II. 


Jl 


Invenire  Curvas  qu<e  quadrari  pojfunt 

^it  ABC  figura  invenienda,  BC  Ordinatim  applicata  re&angula, 

&  AB  abfcifla.  Producatur  CB  ad  E  ut  fit  BE 
m  j  &  compleatur  parallelogrammum  ABED, 
&  arearum  ABC  ,  ABED  fluxiones  erunt  ut 
BC  &  BE.  AfTumatur  igitur  aequatio  quavis 
qua  relatio  arearum  definiatur,  &  inde  dabitur 

relatio  ordinatarum  BC  &  BE  per  Prop.i.Q.E.I, 

Hujus  rei  exempla  habentur  in  Propofitioni- 
bus  duabus  fequentibus. 


Cl 
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P  R  O  P.  III.  T  H  E  O  R.  I. 


Si  pro  aofcida  AB  &  area  AE  feu  AB  x  i  promifcue  fcribatur  z9 
&  fi  pro  e  +/z" +gz™  4-  hzy\  +  &c.  fcribatur  R:  fit  autem  area  Cmv 
vae  erit  ordinatim  applicata  BC  aequalis 

&+()  y'fzn-b-  d  KgZi2-*  4-  0  x/;a3,,  +  ^c.  xs9-1  R*-1.. 

■+-A  yj  ■+■  2  A  yj  -4-  3  At? 


Demonftratio. 

•  \ 

Nam  fi  fit  ^R^rrrtf,  erit  (per  Prop,  i)  (fzz^x  P^  +  assRR*-1  =£; 

Pro  R*  in  primo  aequationis  termino  &  zd  infecundo  fcribe RR*-»  & 

•  • 

Zz?-’,  &  fiet  0*R+asR  in  s9-'R’-'=v.  Erat  autem  R=e  +f& 

+gz2>l 


CURVARUM. 


v 


fi 


•  *  •  '  , 
-h^3»  +  &c.  &  inde  (per  Prop.  i)  fit  R  = zrfzz'-1  +  it,gz&*-*. 
*  • 

4-  y/lbzz3>'-1  +  &:c.  quibus  fubflitutis  &  fcripta  BE  feu  i  pro  z,  ‘fiet 


* 

•* 


6e+ 6  *fz'  +  6  *gz™+  6  x/as!«  -r  &c.  *  z 6-1 IV-1  =  v = BC. 

"J"  A  q  -h  2  Aj/  -1-  3  A  j; 

Q.  E.  -  D. 

P  R  O  P.  IV.  T  H  E  O  R.  II. 

Si  Curvae  abfciiTa  AB  fit  &  fi  pro  e-\-  fz*+gzu  +  &:c.  fcribatur 
R y  &  pro  k  4-  Iz*  -h  mzu  -{-  &c.  fcribatur  $;  fit  autem  area  Curvae 
zqR^Sv  :  Erit  ordinatim  applicata  BC  aequalis 

9ek  +  9  *fkz*-b  9xgkzz*  ^  . 

4-A>;  ■  4-2A>; 

4-  9xelz*  4-  9  x  flzu  +  9xglzi!i  .  .  . 

4-  p*]  4-  Aj/  4-  XA37 

4-pf  4-p, 

4-  9  x  etnz™  4-  0  x fmzu  4-  5  xgmz*” 

4-  2^  4- A^  4-  2A>7 

4-2pj  4-2^ 

Demonftratur  ad  modum  Propofitionis  fuperioris. 

P  R  O  P.  V.  T  H  E  O  R.  III/ 

Si  Curvae  abfcifTa  AB  fit  z,  &  pro  e+fz*  +gzz"  4-  /xs3"  4-  &c,  fcribatur 
R :  fit  autem  Ordinatim  applicata  z*-1  R K~'  *a+bz'  +  czu  4-  dz 3”  4-  &c. 
&  ponatur  ~=r,  r-hA—f,  j+a=^,  &c. 

Erit  Area  =  .ssi^in 


-4 

a 


r* 

~b-sf^ 

•  - - 

»H-  1  X  e _ 

— 1-+-  — 

r- 4-2  x<r 


-2 


2» 


•■4- 


j+2X/C-f-4-i 


r-b-3Xe 


-j+3X/D-f4-2X'f-.»+iXW 
4-~ - — - - - - — 

r-4-4Xe 


■*« 

G  t 


Ubi 


DE  QUADRATURA 

JT  ,  %  * 

Ubi  A,  B,  C,  T>,  &c.  denotant  totas  coefficientes  datas  termi¬ 
norum  fingulorum  in  ferie  cum  fignis  fuis  +  & — 5  nempe 

A  primi  termini  coefficientem  «1 
B  fecundi  termini  coefficientem 

M- 1  xt 

C  tertii  termini  coefficientem 

r-4-2  Xe 

Et  fic  deinceps, 


Demonftratio . 

Sunto  juxta  Propofitionem  tertiam. 


Curvarum  Ordinatae 


A  RRy£ 


1  .  6  xfAz»  *+-  i'  xgAz1»  •+■  l  xhAZim  &cr\ 

-4—  Ajj  -4-  2  A.9J  -4— 

2  .  .  . 

_j_  A>j  -4-  2A»  > 

^  -4—  I- 2?>Xf Cz^ *-4-  f- 2jj  xfC<  Z^n  &-C»  I 

H-M  I 

4 . . . . -4-  tf_4_3»3  xeDzi”  &C.  j 


Ra. 

’  Dz  R* 

k  — iRx-1  / 

Cz  fln-2  »K* 


Et  fi  fumma  Ordinatarum  ponatur  aequalis  Ordinatae  <z-4-  bz»-*-cz** 
-ir-dz? "-t-&c.  in  ^9_I  /^”S  fumma  arearum  ;s9FU  in  A-3*-  Bz*-^  Cz?n 
^‘D^-h&c.  aequalis  erit  areae  Curvae  cujus  itfaeit  Ordinata.  /Equen- 
tur  igitur  Ordinatarum  termini  correfpondentes, 

&  fiet  a  —  QeA,  _ 

b  —  6-4-  xy  xfA~\~  9  y\  x  eBy  _ 

c  —  6-4-1 A Y[  *gA -4-  6  -4-  tj  *+■  A)J  xjB  -4-  6  i>t  *  cC ? 

&c.. 


&  inde  A=~ 


B ^ 
C= 


b  — Q x  f~4 


6  -4”  «x* 


c  —  6  -4-  Xg^  —  b  -+»«  -4—  a»  x/2> 

6-4-2»x« 


Et  fic  deinceps  in  infinitum. 


Pone 


c  U  R  V  A  R  U  M.  si 

Pons  jam  -—^j  ?'-4-a—  .p,  s^~x  —  &c.  &  in  arca  z^Rx  in 

-t-Bz“-t-Cz2‘l-+-(Dz,‘1  -+- &c.  fcribe  ipforum  5,  C,  &c.  valores  in¬ 
ventos,  .&  prodibit  feries  propoiita.  Q.  E.  D. 

Et  notandum  eft  quod  Ordinata  omnis  duobus  modis  in  feriem  re- 
folvitur.  Nam  index  n  vel  affirmativus  efle  potefl  vel  negativus. 

Proponatur  Ordinata  ^Esss?:  Hsec  vel  fic  fcribi  potefl 

Z~2X  $k Iz^xk 2  5 

vel  fic  z~z x — /  -a-  3 kz~~z  x m  — kz~t 

Incafu priore efl  azzik ,  bzi :o,  c~—l,  e~kt  /zio,  — /5 

VZZO. 

In  pofieriore  eft  ^IZ —  /,  ^  —  o ,  czzik,  ezim,  /ZZ — '  /,£ZZO*, 
h~k  ,  Aizi ,  >?ZI —  ij  0  —  i  zz  —  i,  0ZZ —  i,  r  =  i ,  s—i{t 
t: :i,  Tentandus  eft  cafus  uterque.  Et  fi  ferierum alterutra 

ob  terminos  tandem  deficientes  abrumpitur  ac  terminatur  habebitur 
area  Curvae  in  terminis  finitis.  Sic  in  exempli  hujus  priore  calu  feri- 
bendo  in  ferie  valores  ipforum  <z,  b>  c ,  ?,/,£,  h,  a ,  Q',  r,  s>  t,  v'9 
termini  omnes  poft  primum  evanefeunt  in  infinitum  &  area  Curvas 

prodit  —  Et  haec  area  ob  fignum  negativum  adjacet  ab- 

ficiflas  ultra  ordinatam  produftae.  Nam  area  omnis  affirmativa  adjacet 
tam  abfciilae  quam  ordinatae,  negativa  vero  cadit  ad  contrarias  partes 
ordinatae  &  adjacet  'abfciilae  produdae,  manente  fcilicet  figno  Ordi¬ 
natae.  Hoc  modo  feries  alterutra  &  nonnunquam  utraque  femper 
terminatur  &  finita  evadit  fi  Curva  geometrice  quadrari  potefl.  At 
fi  Curva  talem  quadraturam  non  admittit ,  feries  utraque  continuabi¬ 
tur  in  infinitum,  &  earum  altera  converget  &  aream  dabit  approxi¬ 
mando,  praeterquam  ubi  r  (propter  aream  infinitam)  vel  nihil  eft  vel 
numerus  integer  &  negativus  ,  vel  ubi  j  aequalis  efl  unitati.  Si~  mi¬ 
nor  eft  unitate,  converget  feries  in  qua  index  y  affirmativus  eft  : 
fin  — unitate  major  eft,  converget  feries  altera.  Si  in  uno  cafu  area 
adjacet  abfciftae  ad  ufque  ordinatam  du&ae,  in  altero  adjacet  abfcifTse 
ultra  ordinatam  produ&ae. 

Nota  infuper  quod  fi  Ordinata  contentum  eft  fub  fa&ore  rationali 
®  &  fa&ore  furdo  irreducibili  R*  &  fadtoris  lurdi  latus  R  non  divi¬ 
dit  fadorem  rationale  mj^;  erit  a  —  i  ttoc  Rk~'  —  Rr.  Sin  fadoris  fur- 

G  3  di-1 


✓ 


£4  DE  QUADRATURA 

di  latus  R  dividit  fadorem  rationalem  femel,  erit  x— i  =  & 

R''-:  =  Rr^:  fi  dividit  bis,  eritA— i=x-+-i  &  R'~l  =Rr~1:  fi  ter, 
erit  a —  i  =3th-  3 ,  &  R^l  =  Rr-^3 :  &  fic  deinceps.  * 

Si  Ordinata  eft  fractio  rationalis  irreducibilis  cum  denominatore  ex 
duobus  vel  pluribus  terminis  compoiito  :  refolvendus  eft  denomina¬ 
tor  in  divifores  fuos  omnes  primos.  Et  fi  divifor  fit  aliquis  cui  nul¬ 
lus  alius  eit  aequalis,  Curva  quadrari  nequit :  Sin  duo  vel  plures  fint 
divifores  aequales,  rejiciendus  eit  eorum  unus,  &  fi  adhuc  alii  duo 
vel  plures  fint  fibi  mutuo  aequale  &  prioribus  inaequales,  rejiciendus 
eit  etiam  eorum  uniis,  &  fic  in  aliis  omnibus  squalibus  fi  adhuc  plu¬ 
res  fint :  deinde  divifor  qui  relinquitur  vel  contentum  fub  di  viliori¬ 
bus  omnibus  qui  relinquuntur,  li  plures  funt,  ponendum  eit  pro  R, 
&  eius  quadrati  reciprocum  pro  R  ~l,  praeterquam  ubi  conten¬ 
tum  illud  eit  quadratum  vel  cubus  vel  quadrato  quadratum,  &c.  quo 
cafu  ejus  latus  ponendum  cft  pro  R  &  poteilatis  index  2  vel  3  vel  4 
negative  furoptus  pro  a.  &  Ordinata  ad  denominat  orem  R'  ve\R3  vel/ 
R*  vel  R-  dee.  reducenda.} 


Ut  fi  Ordinata  fit  — ^7^!,— 5  quoniam  haec  fraftio  irreduci- 

bilis  eft  &  denominatoris  divifores  funt  pares,  nempe  z — 1,  z—i9 

z _ !  &  z-t-  1 ,  s  +  i,  rejicio  magnitudinis  urriufquediviforem  unum, 

dc  reliquorum- — 1,  2  —  1,  2  contentum  s3 —  32-*- 2  pono  pro 

R  &  ejus  quadrati  reciprocum  ~  feu  R~z  pro  R'~l.  Dein  Ordina¬ 


tam  ad  denominatorem  R'  feu  'R1  reduco, 


&fit 


z.*— sz.M-*z.j 


x8— 92— a3x2 — 3-4*1  2  Et  inde  eft  a  =  %,  b  —  —  9,  c  =  o,  d=i,8cc. 
e  =  i,  f— —  3,  g=o,  b= 1,  ? — 1=1—2,  A=  — 1 ,  k  =  i  ,  6  —  1 
=  3,  6  =  4  =  r,  j-=3,  r  =  2,  v=i.  Et  h:s  in  ferie  feriptis  prodit 

area  *  terminis  omnibus  in  tota  ferie  poft  primum  evanefeen- 

tibus. 

# 

Si  denique  Ordinata  eft  fraftio  irreducibilis  &  ejus  denominator 
contentum  eit  fub  fadtore  rationali  &  factore  furdo  irreducibili 
Rr,  inveniendi  funt  lateris  R  divifores  omnes  primi,  &  rejiciendus 
eft  divifor  unus  magnitudinis  cujufque  &  per  divifores  qui  reflant, 
liqui  fint,  multiplicandus  eit  factor  rationalis  &  fi  factum  ae¬ 
quale  eit  lateri  R  vel  lateris  illius  poteitati  alicui  cujus  index  eft  nu¬ 
merus  integer ,  elto  index  ille  w?,  &  erit  a —  1  =  —  tt — ?ny  &  R'—1 
= Rr 


V 


Ut 


CURVARUM. 

Ut  'i  Ordinata  fit  ’S=f====ft ,  quoniam  factoris  furdi  latus 

Rteu  q*-*-qxx —  q* divifores  habet  q-*-x,  q-^-x,  q  —  ^qui  dua¬ 
rum  funt- magnitudinum,  rejicio diviforem unum  magnitudinis utrius- 
que  &  per  diviforem  q-*- x  qui  relinquitur,  multiplico  faclorem  ra¬ 
tionalem  q~  —  xl.  Et  quoniam  fadfum  q'~~cfx —  qx' — x 3  aequale  efl 
lateri  R ,  pono  m— r,  &  inde,  cum^-fit^,  fit  A — 1= — Ordi¬ 
natam  igitur  reduco  ad  denominatorem  R—s,  &  fit 

k  ^5*-h8^V-+-8^V  —  qq~x*  —  6qx*  x  ql-*r-qx 


x  3^'  +  ‘iq-x-t-aq  *  *  — /tj  *  — uqx'xq-i-qx —  qx  — X^ 

Unde  efl  a-iq\  &=iq*  &c.  e=f,  f=q *  &c.  d  —  =  o,  b  =  i=r, 
r=ij  j=f,  /=‘,  v=o.  Et  his  in  ferie  fcriptis  prodit 


area  —  ,  terminis  omnibus  in  ferie  tota  pofl  tertium  eva- 

qi-\-q*X— qx1— *3|j  1  *• 

nefcentibus. 


P  R  O  P.  VI.  T  H  E  O  R.  IV. 

Si  Curvae  abfciffa  AB  fit  2,  &  fcribantur  i? pro  e-^-fr^g^—bz^ 
►h&c.  &  S  pro  k-t-lz*-*-  mz**  -+- nzin  -+- &c.  fit  autem  Ordinatim  ap¬ 
plicata  zQ~l  Rx~l  S^-1  in  a-^bz*-*-czz,,-*-dzi*-+-8Lc.  &  fi  terminorum  5 
e,f,  g,  h,  &c.  &  k,  /,  m,  n,  &c.  rectangula  fine 

e  k  fk  gk  hk  6zc . 
e  l  f  l  g  l  h  l  &c. 

^  /i»  &c. 

£  0  /;/  £//  Z?//  &c- 

Et  fi  reftangulorum  illorum  coefficientes  numerales  fmt  refpertive 

—  —  7*.  7'  — • —  \  =  s.  J-t-A  —  \Z/C. 

« 

1  1  1  /  pj 

7" -4-  u,  —  S.  S~+~  fJL  —  t.  t~^~U  —  V.  'U  -r-  U—  rJJ.  Z/C,- 

1  n  1  ni  01  • 

S-*-[Z=t.  t-*-fZ  =  V.  V-t~[J,  =  W.  W^fju—X.  1 9C, 

0  m  n  mu  01  •  •*  p  . 

v^-u—w.  '&-v-f4,=x.  x-^-u—y.  tyc: 


s. 


Ares 


de  quadratura 

Area  Curvae  erit  haec 


zQ  RKS* 

rik. 


~h  *fKA 

-h  z» 

r-+-iXf^ 


-/>“■  j  — 4—  i  X  fkB—i ' f l 
"  -/+IX<(  — f"** 


,2» 


r+iX< 

_ _  —vhk^yA 

* _  — f-+-  iX?M  —  g/ 

V-j  -4-  2  x  Ac  - »;  -4- 1  x//  — /* 

»m_/-+-2X(/  —  j"-4-  i  X  <w i— V_f«- 


3* 


r -4—  3  X 


&C. 


Ubi  denotat  termini  primi  coefficientem  datam  d^cumfignofuo 

-4- vel _ ,  B  coefficientem  datam  fecundi ,  C  coefficientem  datam  ter¬ 

tii,  &  lic  deinceps.  Terminorum  vero,  a ,  b,  c,  &c.  e,f,g,&c> 
k ,  /,  w ,  &c.  unus  vel  plures  deefie  poflunt. 

Demonllratur  Propofitio  ad  modum  praecedentis ,  &  quae  ibi  no¬ 
tantur  hic  obtinent.  Pergit  autem  feries  talium  Propofitionum  in 
infinitum,  &  progreffio  feriei  manifefta  effi 


PROP.  V1L  THEO  R.  V. 

Si  pro  e fcribatur  R  ut  fupra,  &  in  Curvae  ali¬ 
cuius  Ordinata  z9±*'  RK~^r  maneant  quantitates  datae  0,  *i,  A,  e , 
A  (r ,  &c.  &  pro  <r  ac  r  fcribantur  fucceflive  numeri  quicunque  in¬ 
tegri  :  &  fi  detur  Area  unius  ex  Curvis  qua?  per  Ordinatas  innu¬ 
meras  fic  prodeuntes  defignantur  fi  Ordinatae  funt  duorum  nomi¬ 
num  in  vinculo  radicis,  vel  fi  dentur  Areae  duarum  ex  Curvis  fi 
Ordinatae  funt  trium  nominum  in  vinculo  radicis,  vel  Areae  trium 
ex  Curvis  fi  Ordinatae  funt  quatuor  nominum  in  vinculo  radicis,  & 
fic  deinceps  in  infinitum  :  dico  quod  dabuntur  Areae  curvarum' 
omnium.  Pro  nominibus  hic  habeo  terminos  omnes  in  vinculo  ra¬ 
dicis  tam  deficientes  quam  plenos  quorum  indices  dignitatum  funt 
in  prooreflione  arithmetica.  Sic  Ordinata  ✓*-«*+•**  ob  terminos 
duos  inter  a*  (k—ax1  deficientes  pro  quinquinomio  haberi  deber. 

At 


CURVARUM. 


S7 

A tV-T+S  binomium  eft,  —  ^trinomium,  cum  progref- 

fio  jam  per  majores  differentias  procedat.  Propofitio  vero  fic  de- 
monffratur. 


€  A  S.  I 

Sunto  Curvarum  duarum  Ordinatae  pz^1  Rx~l  &  qz^^  RK~\ 
&  Area epA&c qB ,  exiftente  R  quantitate  trium  nominum  e  + fz”  +gz2\ 

Et  cum  perProp.3,  fit  z*  Rx  area  Curvae  cujus  Ordinata  eft0?+0  +  A n 
x  4. 0  4-  z xgz2”  in  zs~l  Rx~~* ,  fubduc  Ordinatas  &  Areas  priores  de 

Arca  &  Ordinata  pofteriorl,  &  manebit  '$e — /  +  0X/-— #  xjs*+  6xgz,u 

+  Aj/  -{-  2,A>f 

Rx~  1  Ordinata  nova  Curvae,  &  s8  A  —  ejufdem  Area: 

Pone  0<?ZZ/>,  &  Qf+teifZZq,  &  Ordinata  evadet  0  + 

&  Area  z6  RK  —  QeA  —  6fB  —  teifB.  Divide  utramque  per  Qg 
■4-  iXvfg  ,  &  Aream  prodeuntem  dic  C,  &  afTumpta  utcunque  r ,  erit 
rC  Area  Curvae  cujus  Ordinata  eft  rz*-*~l”~'  Rx~x-  Et  qua  ratione  ex 
Areis  pA  &  qB  Aream  ?  C  Ordinatae  rz^u~l  Rx~ 1  congruentem  in¬ 
venimus,  licebit  ex  Areis  q B  &  rC  Aream  quartam  puta  sT),  Ordi¬ 
natae  J-JS8"*"3""1  ^*“r  congruentem  invenire,  &  fic  deinceps  in  infini¬ 
tum.  Et  par  eft  ratio  progreffionis  ab  Areis  B  &  A  in  partem  con¬ 
trariam  pergentis.  Si  terminorum  0,  0+A>?,  &  0  +  zAri  aliquis  defi¬ 
cit  &  feriem  abrumpit,  afTumatur  Area/ A  in  principio  progreffio- 
nis  unius  &  Area  qB  in  principio  alterius,  &  ex  his  duabus  Areis 
dabuntur  Areae  omnes  in  progrefiione  utraque.  Et  contra  ,  ex 
aliis  duabus  Areis  affumptis  fit  regrefTus  per  Analyfin  ad  Areas  A  & 
B,  adeo  ut  ex  duabus  datis  caeterae  omnes  dentur.  Q.  E.  O. 

Hic  eft  cafus  Curvarum  ubi  ipfius  z  index  0  augetur  vel  diminui¬ 
tur  perpetua  additione  vel  fubduftione  quantitatis Cafus  alter  eft 
Curvarum  ubi  index  a  augetur  vel  diminuitur  unitatibus. 

! 

ii 

C  A  S.  II. 

i 

Ordinatte  pz*~'  RK  &  qz**-»~l  Rx,  quibus  Areae  pA  &  qB  jam 
refpondeant ,  fi  in  R  feu  e  +  fz^+gz2»  ducantur  ac  deinde  ad 

R  viciffim  applicentur,  evadunt  pe  +  pfz*  +  pgz2*  *  z*~l  Rrx 3  & 

+  +qzz>V/'  RK~l* 

*  ■  x  a  m 


1 


58  de  quadratura 

Et  (per  Prop.  3.)  eil  azQ  RK  area  Curvae  cujus  Ordinata  efl 

$  4- a?j  x  afz?  4*  Q  +  2Aj?  x  agz>zn  xzP"1  Rk~'  ,  &  £&5~H’  Rx  area  Cur- 

v£E  cujus  Ordinata  efl  Q  +  yx  bez?  4-  Q  4-  v\  4-  M  *  bfz>u  +  Q  4-  ^  4-  aajj  x 
x*5-1  A*"-1. 

Et  harum  quatuor  Arearum  fumma  efl  pA+qB’*  az6  RK  +  bz6-*-» 
i?A,  &  fumma  refpondentium  Ordinatarum 

Qae  4-  0  +  M  x  afz>*  4-  04- 2,  A??  x  agzz”  4-  0  4-  4*  2A>?  x  x  .s0-1  i?"'-1, . 
6+>)x^  -4- 04->j4-A yxbf  4-  I  xqg 

+  I  xpf  4-  I  xpg 

4-1  y.qe  +I  *qf. 

Si  terminus  primus  tertius  &  quartus  ponantur  feorfim  aequales  ni¬ 
hilo,  per  primum  fiet  Qae 4-/e“o,  feu  —  Qazzp,  per  quartum  —  Qb 

—qb — ia  ybzzq>  &  per  tertium  (eliminando./*  &  f)  '-fzzb.  Unde  fe¬ 
cundus  fit  adeoque  fumma  quatuor  Ordinatarum  efl 

-i  ,  &  fumma  totidem  refpondentium  Arearum  efl  ^-se  R* 
4 ~y&6-+-»  RK — QaA  4-  ag  B.  Dividantur  hae  fumma?  per 

'eAIzpiM.)  &  fi  Quotum  poflerius  dicatur  T>3  erit  T>  Area  curvae  cu¬ 
jus  Ordinata  efl  Quotum  prius  RK~\  Et  eadem  ratione  po¬ 

nendo  omnes  Ordinatae  terminos  praeter  primum  aequales  nihilo  po- 
tefl  Area  Curvae  inveniri  cujus  Ordinata  ell  Rh~l*  Dicatur  Area 
ifla  C,  &  qua  ratione  ex  Areis  A  &  B  inventae  funt  Areae  C  ac  2), 
ex  his  Areis  C  ac  T)  inveniri  poliunt  aliae  duae  E  &  F  Ordinatis 
z?~ *  Rx~z  &  ^9-+r«— 1  A*-2  congruentes,  &  fic  deinceps  in  infinitum. 
Et  per  Analyfin  contrariam  regredi  licet  ab  Areis  E  fk  F  ad  Areas 
Cac©,  &  inde  ad  Areas  A  &  £,  aliasque  qua?  in  progreflione 
fequuntur.  Igitur  fi  index  A  perpetua  unitatum  additione  vel  fub- 
duftione  augeatur  vel  minuatur,  &  ex  Areis  quae  Ordinatis  fic  pro¬ 
deuntibus  refpondent  duae  fimpliciffimae  habentur ;  dantur  aliae  omnes 
in  infinitum,  Q.  E.  O. 


C  AS,  III. 

Et  per  cafus  hofce  duos  conjundlos,  fi  tam  index  Q  perpetua  ad¬ 
ditione  vel  fubdudione  ipfius  quam  index  a  perpetua  additione  vel 
v'  fub- 


CURVARUM.  6s 

jfubdu&ione  unitatis ,  utcunque  augeatur  vel  minuatur dabtfntur 
Arcae  Ungulis  prodeuntibus  Ordinatis  refpondentes.  Q.  E.O. 

C  A  S.  IV. 

.  * 

Et  fimili  argumento  fi  Ordinata  conflat  ex  quatuor  nominibus  ira 
vinculo  radicali  &  dantur  tres  Arearum,  vel  li  conflat  ex  quinque  no¬ 
minibus  &  dantur  quatuor  Arearum,  &  fic  deinceps:  dabuntur  Areas 
omnes  quae  addendo  vel  fubducendo  numerum  v\  indici  0  vel  unitatem 
indici  a  generari  poffunt.  Et  par  eft  ratio  Curvarum  ubi  Ordinatae 
ex  binomiis  conflantur,  &  Area  una  earum  quae  non  funt  Geome¬ 
trice  quadrabiles  datur.  Q.  E.  O.  .  ' 

PROP,  VIII.  T  H  E  O  R.  VI. 

*  »  • 

Si  pro  +  c.  &  k+ -¥8cc.  fcribantur  R  &  S 

ut  fupra ,  &  in  Curvae  alicujus  Ordinata  z*±*r  R*±*  S^v  maneant 
quantitates  datae  0,  >?,  A,  p,  e,  f,  g ,  k,  l,  m ,  &c.  &pro<r,  r,  &v, 
fcribantur  fucceffive  numeri  quicunque  integri :  &  fi  dentur  Areae 
duarum  ex  curvis  quae  per  Ordinatas  fic  prodeuntes  defignantur  fi 
quantitates  R  &  S  funt  binomia,  vel  fi  dentur  Areae  trium  ex  curvis 
ii  R  &  S  conjun&im  ex  quinque  nominibus  conflant ,  vel  Are® 
quatuor  ex  curvis  fi  R  &  S  conjun&im  ex  fex  nominibus  conflant*, 
&  fic  deinceps  in  infinitum  :  dico  quod  dabuntur  Areae  curvarum 
omnium. 

Demonftratur  ad  modum  propofitionis  fuperioris. 

P  R  O  P.  IX.  T  H  E  O  R.  VII, 

JEquantur  Curvarum  Area  inter  fe  quarum  Ordinata 
funt  reciproce  ut  fluxiones  Abfciffarum . 

Nam  contenta  fub  Ordinatis  &  fluxionibus  Abfciffarum  erunt  aequa? 
lia,  &  fluxiones  Arearum  funt  ut  haec  contenta. 

CORO  L.  I. 

Si  affumatur  relatio  quaevis  inter  Abfciffas  duarum  Curvarum 
&  inde  per  Prop,  i,  quaeratur  relatio  fluxionum  Abfciffarum  ?  & 

H  x 
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ponantur  Ordinatae  reciproce  proportionales  fluxionibus ,  inveniri 
poliunt  innumerae  Curvae  quarum  Areae  fibi  mutuo  aequales  erunt* 


C  O  R  O  L.  II. 

Si  enim  Curva  omnis  cujus  haec  eft  Ordinata  zt^xe+fz^gz^+fc c.|S 
afTumendo  quantitatem  quamvis  pro  y,&  ponendo  jZZ  x,&  z^zZXi migrat 

v8— h 

in  aliam  fibi  aequalem  cujus  Ordinata  eft x~T  x  e  +fxy  +gxzy  +  &  c.]  • 

C  O  R  O  L.  I II. 

Et  Curva  omnis  cujus  Ordinata  eft 
z*"1  x  a  +  bz^czzn  +  &c7  x  e+fzr+gz*”  +  &cir  ,  afTumendo  quan¬ 
titatem  quamvis  pro  v  &  ponendo  7  —  /,  &  z^zzx,  migrat  in  aliam 

rS— «  - - - 

fibi  aequalem  cujus  Ordinata  eft  ~  x  «  xa  +  bxv  +  fAr-4-txc. 
xe-bfxy +gx2v  -Tr&c,\K°  * 


C  O  R  O  L.  iv;. 


Et  Curva  omnis  cujus  Ordinata  eft 


xa  +  bz”  +  cz u  +  &c.xe+fz>’  +gzz'  4-  &c.J  *k  +  Iz *  +  mzi*+tkc.f r 
afliimendo  quantitatem  quamvis  pro  v,  &  ponendo 7 ZJ, 
migrat  in  aliam  fibi  aequalem  cujus  Ordinata  eft 


t> 

>6 — X 


6-|— I -i*»  A. 


exz*i  fi  tiia.funt  nomina;  &  fic  deinceps. 


QQi 


~x  *  xa+bx' +cxzv+.&c.xeA-fxv+,gxzv+&c.\xxk-+-txy-±-mxlr-*r&'C.{t 

*  ,  *  Bj 

C  O  R  O  L.  V. 

Et  Curva  omnis  cujus  Ordinata  eft 

^fz^Tgz™ -h&c.|'v,  ponendo x  ,  migrat  in  aliam  fibi 

aequalem  cujus  Orainata  eft  x  e-±-fx  "-t-gx  zw“+-&c.|  id  eft' 
xf-t-ex f  fi  duo  funt  nomina  in  vinculo  radicis,  vel 
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Et  Curva  omnis  cujus  Ordinata  eft  . _ 

x TT/b. ^gzu -+--&c.|* mz™ •+- fcc.f* ,  ponendo 
migrat  in  aliam  fibi  aequalem  cujus  Ordinata  eft 

-  X  •+•  &c'.jx  xk-^ Ixr* h*  wwri'  +  &c.|M 

X  \ 

id  eft  — *  /-*-  ex*\  x  1-^kx'Y  fi  bina  funt  nomina  in  vinculis 

radicum-,  vel  x~g*-fx"-*-ex»\K.x  fi  tria  funt  no¬ 

mina  in  vinculo  radicis  prioris  ac  duo  in  vinculo  pofterioris :  St 
fic  in  aliis. 

Et  nota  quod  Areae  duae  aequales  in  noviftimis  hifce  duobus  Corol¬ 
lariis  jacent  ad  contrarias  partes  Ordinatarum.  Si  Area  in  alterutra 
Curva  adjacet  Abfciflae,  Area  huic  aequalis  in  altera  Curva  adjacet 
Abfciffae  produdae. 

€  O  R  O  L.  vir 


Si  relatio  inter  Curvae  alicujus  Ordinatam^  &  Abfciffam  #  defiv 

niatur  per  aequationem  quamvis  aftedam  hujus  formae , _ 

zlS  ^  hyiM  zi$  -+^Q^zi  z12*  k-^  ly”z* -^-my^z1* &c. 

haec  Figura  aftumendo  s zz  -p  3  -x Zl 7 5  'ijqg;,  migrat  in 

aliam  fibi  aequalem  cujus  Abfcifla  x,  ex  data  Ordinata  v,  deter- 
minatur  per  aequationem  non  aftedam  7  v*K*  e-^fv^gv^-^fkdf 
x  ^ + /i/”  ^  4-  &c.|”A « 


C  O  R  O  L,  VIII 


Si  relatio  inter  Curvae  alicujus  Ordinatam y  &  Abfciftam  Z'  defini^ ' 
tur  per  aequationem  quamvis  aftedam  hujus  formae, 

jy«  x7^-  fy*z*-t-gy2,,zl*-+-&c.  lfzs  -+-  my 2M  zzS  -+-  &c. 


z>y  Y.p  -4-  qy*z*-+-  ry1"  z2t^  &c» 


Ii$c Figura affumendoj-— >=.~Er,  migrat 

H  ^  i Et1 


uS-\-y» 
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in  aliam  fibi  aqualem  cujus  Abfcifla  a?  ex  data  Ordinata  v  deter. 
minatur  per  aquationem  minus  affeftam  v** e -*-fv &c,' 

,t!H  s^x^  x  k-±- Lv* mv2n &c. 

-i-  s^x1  -+-  qv*  -+-  rv^  -+-  &c. 


C  O  R  O  L.  IX. 


Curva  omnis  cujus  Ordinata  eft 

7TZ*~l  X  ]/S  ■+■  V 


x  e+.fZn+.gZxn  _H&C f|\-i  jjj 

fi  fit  «=*,,  &  alTumantur 
,=^  migrat  in  aliam 

alios  cafus  prseteream.  *  "~T — cr— “7r*  ut 

»  % 

C  O  R  O  L.  X. 


Vr°ez>+fz^gz’^&c~z,-^— 

fcribanturtf,  r,  J& 

refPeaive’  &  Curva  °mnis  cujus  Ordinata  eft  ^sT^aTk  A-' jv- 
■AaS°-+bR'\‘ ,  fifittm*  — 1_2  r_,  „  „ 

migrat  in  aliam  fibi  squalem  cujus  Ordinata  eft  ** 7^Tb^\.  Et  nn 
%f°*  Otdmatapr.or  evadit  fimplicior,  ponendo  unitatei  pro  t  ” 

2i  X  vS^Sol0-.  “““  “,r,hi  **  «*» inic 


PROP, 


curvarum; 
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P  R  O  P.  X.  PRO  B.  III. 

/ 

Invenire  Figuras  fimplicijfimas  cum  quibus  Curva  qua* 
vis  Geometrice  comparari  potefi  ,  cujus  Ordinatim  appli - 
cata  y  per  aquationem  non  affe&am  ex  data  Abfci[fa 
determinatur . 


C  A  Sy  L 

# 

Sit  Ordinata  az*~l9  &  Area  erit  ~azt  ut  ex  Prop.  f.  ponenda?* 
bzzozzczidzzfzzgzzh,  &  facile  colligitur. 

C  A  S.  II 

Sit  Ordinata  &  fi  Curva  cum  Figud' 

ris  re&ilineis  Geometrice  comparari  potefi,  quadrabitur  per  Prop.  7..' 
ponendo  b=o z=c—d.  Sin  minus  convertetur  in  aliam  Curvam  fibi 

aqualem  cujus  Ordinata  ell  -x  »  *  e ix  1  per  Corol.  z.1 

Prop.  9.  Deinde  fi  de  dignitatum  indicibus  &  a — 1  per  Prop.  7. 
rejiciantur  unitates  donec  dignitates  ili®  fiant  quam  minima,  de¬ 
venietur  ad  Figuras  fimpliciilimas  quae  hac  ratione  colligi  poliunt. 
Dein  harum  unaquaeque  per  Corol.  5.  Prop.  9.  dat  aliam  qu® 
nonnunquam  fimplicior  efl.  Et  ex  his  per  Prop.  3.  &  Corol.  9.  & 
10.  Prop.  9.  inter  fe  collatis,  Figurae  adhuc  fimpliciores  quandoque 
prodeunt.  Denique  ex  Figuris  fimpliciflimis  afliimptis  fado  re- 
greflu  computabitur  Area  quadita. 

C  A  S.  III. 

Sit  Ordinata  fk^gz2” •+- &c.'|x~Ty ■ 

&  haec  Figura  fi  quadrari  potefi,  quadrabitur  per  Prop.  5.  Sin  minus,  > 

dife 
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diflinguenda  elt  Ordinata  in  partes  z~'  *ay.e -+-/2’ -t-gz™  ■+■  &c.\y~’\ 

zs-'xl>z*r.e -+-/s" SbT- ,  &c.  &  per  Caf.  t.  invenienda funt 

Figura  fimplicilfimae  cum  quibus  Figura  partibus  illis  refponden- 
tes  comparari  poliunt. 

'Nam  Area  figurarum  partibus  illis  refpondentium  fub  lignis  fuis  -h 
&  —  conjunfta  component  Aream  totam  quafitam. 


C  A  S.  IV. 

Sit  Ordinata  zt-i *  NcP-'  in 

,  &  fi  Curva  quadrari  poteft,  quadrabitur 

* 

per  Prop.  6.  Sin  minus,  convertetur  in  fimpliciorem  per  Corol.  4.^ 
Prop,  9.  ac  inde  comparabitur  cum  Figuris  iimpliciflimis  per  Prop/ 
8.  &  Corol.  6,  9  &  10.  Prop.  9.  ut  fit  in  Cafu  z  &  3. 

C  A  S.  V.  ' 

Si  Ordinata  ex  variis  partibus  conflat,  partes  fmgulae  pro  Ordi¬ 
natis  curvarum  totidem  habendae  funt,  &  Curva?  illae  quotquot  qua¬ 
drari  poflunt ,  figillatim  quadrandae  funt ,  earumque  Ordinatae  de 
Ordinata  tota  demendae.  Dein  Curva  quam  Ordinata1  pars  reiidua 
defignat  feorfim  (ut  in  Cafu  2,  3  &  4,)  cum  Figuris  fimplicifli- 
*mis  comparanda  efl  cum  quibus  comparari  poteft.  Et  fumma  Area¬ 
rum  omnium  pro  Area  Curvae  propofitae  habenda  efl. 

C  o  R  O  L.  L  5 

Hinc  etiam  Curva  omnis  cujus  Ordinata  efl:  radix  quadratica 
affefta  aequationis  fuae ,  cum  Figuris  fimpliciflimis  feu  rcftilineis 
feu  curviiineis  comparari  poteft.  Nam  radix  illa  ex  duabus  partibus 
femper  conflat  quae  feorfim  fpe&atae  non  funt  aequationum  radices 

.afledae.  •  .•  1 

Pro» 
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Proponatur  aequatio  a'y' -+-zy'  =  iay-*-zz*y — z',  &  extracia radix 
er-lt  cujus  pars  rationalis  "^r’&  pars  irrationalis 

funt  Ordinatae  curvarum  quae  per  hanc  Propoiuionem  vel 

aa— 1— zx 

quadrari  poliunt  vel  cum  Figuris  fimpliciilimis  compai  ari  cum  quibus 
collationem  Geometricam  admittunt. 

COROL.  II. 

Et  Curva  omnis  cujus  Ordinata  per  aequationem  quamvis  affec¬ 
tam  definitur  quae  per  Corol.  7.  Prop.  9.  in  aequationem  non  af- 
feftam  migrat ,  vel  quadratur  per  hanc  Propofiiionem  fi  quadrari 
poteft,  vel  comparatur  cum  Figuris  fimpliciilimis  cum  quibus  com¬ 
parari  poteft.  Et  hac  ratione  Curva  omnis  quadratur  cujus  aequa¬ 
tio  eft  trium  terminorum.  Nam  aequatio  illa  fi  affetf  a  fit ,  tranf- 
mutatur  in  non  affedam  per  Corol.  7.  Prop.  9.  ac  deinde  per  Co¬ 
rol.  &  5*.  Prop.  9.  in  fimpliciffimam  migrando  ,  dat  vel  qua¬ 
draturam  Figurae  fi  quadrari  poteft,  vel  Curvam  fimpliciffimam 
quacum  comparatur. 


COROL.  III.* 

Et  Curva  omnis  cujus  Ordinata  per  aequationem  quamvis  affedam 
definitur  quae  per  Corol.  8.  Prop.  9.  in  aequationem  quadraticam  af- 
fedam  migrat ;  vel  quadratur  per  hanc  Propofitionem  &  hujus  Co¬ 
rol.  1.  fi  quadrari  poteft,  vel  comparatur  cum  Figuris  fimpliciilimis 
cum  quibus  collationem  Geometricam  admittit. 


S  C  H  O  L  I  U  M. 


Ubi  quadrandae  funt  Figurae ;  ad  Regulas  hafce  generales  femper 
recurrere  nimis  moleftum  effet :  praeftat  Figuras  quae  fimpliciores 
funt  &  magis  ufui  efle  poliunt  femel  quadrare  &  quadraturas  in  Ta- 

I  bu- 
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bulam  referre,  deinde  Tabulam  confulere  quoties  ejufmodi  Curvam  " 
aliquam  quadrare  oportet.  Hujus  autem  generis  lunt  Tabula  duas 
fequentes,  in  quibus  z  denotat  Abfciflam ,  y  Ordinatam  reftangu- 
lam,  &t  Aream  Curvae  quadrandae,  &  e,  /,  g ,  b,  n  funt  quan¬ 
titates  datae  cum  fignis  fuis  +  &  — . 


TABULA  . 

CURVARUM  SIMPLlCJOHirM  QlTAL  QUADBAB1POSS  UJVX 

\  • 

C  TJUVAX  L  3f  FoJtMV 

C  urvai*  uve 

I 

1! 

N 

1 

te» 

Vi 

7  L 

U 

dz  '  —  y-  \tp1  —  d  -  -f- 

e*  -leTFTZfV*  —J/ 

1»*  yefzl  ^  7*/"  + 

t: 

ITT  J 

dzrf~1  Ve  +/Z7  =  y 

t.  exiltente  J?  =  V^-f/z7 

r 

dz **  ~ 1  x e  vjz?  =  y 

j 

J 

dz3'r'J  Ve  =y 

—  =t 

u 

dz  \e  +tz'  =  z/ 

-  aSe3  +  J^fSz/s>J  -  l&ocf^n  +  ziofiz1'7  jTy3  _ 

VJ 

'  LV  —  ‘  /7*/v  t/  ! 

y*? 

> 

r* 

1 

2 

J 

& 

vt*7&  y 

4* 

II 

_  .. 
y 

d*LL- L-  s  T/ 

t6er *-  $dxi  +  Sfrz1’?  .t. 

dtM-J-  ,/ 

”  y 

+  *<$>  J/*7  -  j6ef*zzV  4-  jOpz}rr  J  p  _ 

In  Tabulis  hifce,  feries  Curvarum  cujufquc  formae  utrinque  in  in¬ 
finitum  continuari  poteft.  Scilicet  in  Tabula  prima,  in  numeratori¬ 
bus  Arearum  formae  tertiae  &  quartae,  numeri  coelHcientes  initia¬ 
lium  terminorum  (i,  —  4,  16,^—  96,868,  &c.)  generantur  multiplican¬ 
do  numeros  —  —  4,  —  6, — 8,  — 10,  &c.  in  fe  continuo,  s&  fubfe- 
quentium  terminorum  coefiicientes  ex  initialibus  derivantur  multi¬ 
pli- 


t 


*  . 


p 
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plicando  ipfos  gradatim,  in  Forma  quidem  tertia,  per — b  —  I,  — h 
—  I,  —  H,  &c.  ,in  quarta  vero  per  —  ?, — *, —  4,  —  I, — Ti,&c.  Et  De¬ 
nominatorum  coefhcientes  3,  15,  105,  &c.  prodeunt  multiplicando 
numeros  1,  5,  5,  7,  9,  &c.  in  fe  continue. 

In.  fecunda  vero  Tabula,  feries  Curvarum  formae  primae,  fecun¬ 
dae,  quinta?,  fextae,  nonae,  &  decimae  ope  folius  diviiionis,  (^for¬ 
mae  reliquae  ope  Propofitionis  tertiae  &  quartae,  utrinque  producun¬ 
tur  in  infinitum. 

Quinetiam  hae  feries  mutando  fignum  numeri  y\  variari  folent.  Sic 
enim  e .  e.  Curva  {  V €  +fz? ~y ,  evadit  — Vf+e&zzy. 


P  R  O  P,  XL  T  H  E  O  R.  VIII. 


Sit  ADIC  Curva  quaevis  AbfcifTam  habens  AB 
BDnjy,  &  fit  AEKC  Curva  alia  cujus  Or¬ 
dinata  BE  aequalis  elt  prioris  areae  ADB  ad 
unitatem  applicatae,  &  AELC  Curva  tertia 
cujus  Ordinata  BF  aequalis  eft  fecundae  Arem 
AEB  ad  unitatem  applicatae ,  &  AGMC 
Curva  quarta  cujus  Ordinata  BG  aequalis  efl . 
tertiae  areae  AEB  ad  unitatem  applicatae,  & 
AHNC  Curva  quinta  cujus  Ordinata  BH 
aequalis  eft  quartae  Areae  AGB  ad  unitatem 
applicatae,  &  fic  deinceps  in  infinitum.  Et 
funto  A ,  fi,  C,  T),  E,  &c.  Areae  Curvarum 
Ordinatas  habentium jy,  zy9  z'y,  z*y,  z'y, 

&c.  &  AbfcifTam  communem  z. 

Detur  AbfcifTa  quavis  AC  zz/,  fitque 
BC zit-z  —  x,  &  funto  fi,  ^,  R,S,T 
Areae  Curvarum  Ordinatas  habentium  jy,  xy, 
x'y,Ay,Ay  &c.  &  AbfcifTam  communem  x. 

Terminentur  autem  hae  Areae  omnes  ad 
AbfcifTam  totam  datam  AC ,  nec  non  ad  Or¬ 
dinatam  pofitione  datam  &  infinite  produc¬ 
tam  CI: 

Et  erit  Arearum  fub  initio  politarum 
Prima  ADIC  —  A  —  fi. 

Sectfnda  AEKC  =  tA — fi  —  ^K 

I  z 


zzz%  &  Ordinatam 


Ter- 
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Tertia  AFLC  =iR.  <  . 

Quarta  AGMC = 'bd=Ei+iy=£  -  ■  j. 

Quinta  AHNC  =  rir. 

COROL 

Unde  fi  Curvae  quarum  Ordinatae  funtjy,  zy,  zy,  z’y,  &c.  veljy, 
xy,  xy,  x%y,  &c.  quadrari  poliunt,  quadrabuntur  etiam  Curvat  ADIC, 
AEKC,  AFLC ,  AGMC,  &c.  &  habebuntur  Ordinatae  BE,  BF, 
BG,  BH,  Areis  Curvarum  proportionales. 

S  C  H  O  L  I  U  M. 

Quantitatum  fluentium  Fluxiones  elTe  primas,  fecundas,  tertias, 
quartas,  aliasque  diximus  fupra.  Has  Fluxiones  funt  ut  termini  fe- 
rierum  infinitarum  convergentium.  _ 

Ut  fi  z?  iit  quantitas  fluens  &  fluendo  evadat  ~z  +  o\*,  deinde  refol- 
vatur  in  feriem  convergentem  z”+  noz*~z  h-  *'^ooz*~z + -~1**^7* o* 

+  &c.  terminus  primus  hujus  feriei  z»  erit  quantitas  illa  fluens,  fe¬ 
cundus  Yioz"~x  erit  ejus  incrementum  primum  ieu  differentia  prima  cui 
nafcenti  proportionalis  eft  ejus  Fluxio  prima,  tertius  ^ooz^~z  erit  ejus 
incrementum  fecundum  feu  differentia  fecunda  cui  nafcenti  propor¬ 
tionalis  eft  ejus  Fluxio  fecunda,  quartus  '  erit  ejus  incre¬ 

mentum  tertium  feu  differentia  tertia  cui  nafcenti  Fluxio  tertia  pro¬ 
portionalis  eft,  &  fic  deinceps  in  infinitum.^ 

Exponi  autem  poliunt  hae  Fluxiones  per  Curvarum  Ordinatas  BD, 
BE,  BF,  BG,  BH,  &c. 

Ut  fi  Ordinata  BE  (=^)  fit  quantitas  fluens,  erit  ejus  Fluxio  pri¬ 
ma  ut  Ordinata  BD. 

Si  BF  (  =  — )  fit  quantitas  fluens,  erit  ejus  Fluxio  prima  ut  Ordi¬ 
nata  BE,  &  Fluxio  fecunda  ut  Ordinata  BD. 

Si  BH  (=~)  fit  quantitas  fluens,  erunt  ejus  Fluxiones  prima,  fe¬ 
cunda,  tertia  &  quarta,  ut  Ordinatae. BG,  BF,  BE,  BD  refpedive. 

Et  hinc  in  aequationibus  quae  quantitates  tantum  duas  incognitas 
involvunt,  quarum  una  eft  quantitas  uniformiter  fluens  &  altera  eft 
Fluxio  quaelibet  quantitatis  alterius  fluentis,  inveniri  potefl  fluens  illa 

ab 
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altera  per  quadraturam  Curvarum.-  Exponatur  enim  Fluxio  ejus  per 
Ordinatam  BD,  &  li  haec  fit  Fluxio  prima,  quaeratur  Area  ADB 
=  BE*i,  fi  Fluxio  fecunda ,  quaeratur  Area AEB  =  BFx i ,  fiFluxio 
tertia,  quaeratur  Area  AFB  =  BG*i ,  &c.  &  Area  inventa  erit  ex¬ 
ponens  fluentis  quaefitae. 

Sed  &  in  aequationibus  quae  fluentem  &  ejus  fluxionem  primam  fine 
altera  fluente,  vel  duas  ejufdem  fluentis 
fluxiones,  primam  &  fecundam,  vel  fecun¬ 
dam  &  tertiam  ,  vel  tertiam  &  quartam,  &c. 
fine  alterutra  fluente  involvunt :  inveniri 
pofiiint  fluentes  per  quadraturam  Curva¬ 
rum.  Sit  aequatio  aav=av  +  vv,  exiften- 

te  v=  BE,  ^  =  BD,  z>  —  AB,  & 

'aequatio  illa  complendo  dimenfiones  Flu¬ 
xionum  ,  evadet  aav=avz  +  vvz,  feu 


a  a  v 

av~\-vv 


Jam  fluat  v  uniformiter ,  &  fit  ejus  r  luxio 
i=i,  &erit^^=i,  &  quadrando  Cur¬ 
vam  cujus  Ordinata  eft  Abfcifia  v9 

habebitur  fluens  z*  'Adhaec  fit  aequatio 
aav~-av-+vv,  exiflente  ^=BF,  'v=BE9 
i  =  BD,  &2;  =  AB,  &  per  relationem  in¬ 


ter  v  &  v  feu  BD  &BE  invenietur  relatio 

inter  AB  &  BE,  ut  in  exemplo  fuperiore.  Deinde  per  hanc  relatio¬ 
nem  invenietur  relatio  inter  AB  &  BF  quadranda  Curvam  AEB. 

Aquationes  qua?  tres  incognitas  quantitates  involvunt  aliquando  re¬ 
duci  poliunt  ad  aequationes  quae  duas  tantum  involvunt,  &  in  his  ca- 

fibus  fluentes  invenientur  ex  fluxionibus  ut  fupra.  Sitaequatio^ — bxm 
•  •  •  •  •  • 

=zcxyj  +  dyyy  ’  ponatur yy==v9  &  erit  a — ■  bxm  =  cxv+-dvv.  Haec 
aequatio  quadrando  Curvam  cujus  Abfcifia  efl-v  &  Ordinata  v  dat  Aream 
v.  &  aequatio  altera  yy  —  v>  regrediendo  ad  fluentes,  dat 
=v:  Unde  habetur  fluens  y. 

Quinetiam  in  aequationibus,  quae  tres  incognitas  involvunt,  &  ad 
sequationes  quae  duas  tantum  involvunt,  reduci  non  poliunt,  fluentes 
quandoque  prodeunt  per  quadraturam  %  Curvarum.  Sit  aequatio 

axnjfbx^ = rexr~'f  +  sexyy'~'  . — fyy* ,  exiflente  .v  =  i  ;  Et  pars  pofle- 
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rior  rexr~xys  +  s exyy-1  — fyy* ,  regrediendo  ad  fluentes,  fit  ^ 
—  9  quae  proinde  eft  ut  Area  Curvae  cujus  Abfcifla  efl*  & 


Ordinata  axr+bx* p,  &  inde  datur  fluens  y. 

Sit  aequatio  ***#»+ £#7=  ,  Et  fluens  cujus  Fluxio  efl: 

x*axm  +  b*\?  erit  ut  Area  Curvae  cujus  Abfcifla  efl  *  &  Ordinata  efl 

a*m  +  Item  fluens  cujus  Fluxio  efl  erit  ut  Area  Curvae  cujus 


Abfcifla  efljy  &  Ordinata  ,  id  efl  (per  Cafum  1,  Formae  quartae 

Tab. I.)  ut  Area  ~  ve+fy.  Pono  ergo  T-~v e  +fy  aequalem  Areae  Curvae 

cujus  Abfcifla  efl  *  &  Ordinata  +  &  habebitur  fluens  y. 

l£t  nota  quod  fluens  omnis,  quas  ex  lduxione  prima  colligitur  au¬ 
geri  poteil  vel  minui  quantitate  quavis  non  fluente.  Qua  ex  Fluxione 
fecunda  colligitur,  augeri  potelf  vel  minui  quantitate  quavis  cuius 
Huxio  fecunda  nulla  eff.  Qua;  ex  fluxione  tertia  colligitur,  augeri 
poteft  vel  minui  quantitate  quavis  cujus  fluxio  tertia  nulla  eff.  Et  fic 
deinceps  in  infinitum. 


Poflquam  fluentes  ex  fluxionibus  colletfae  funt,  fide  veritate  Con- 
clufioms  dubitatur,  fluxiones  fluentium  inveni  arum  viciflim  colligen¬ 
dae  funt,  &  cum  Fluxionibus  fub  initio  propofitis  comparandae  Nam 
fi  prodeunt  aequales,  Conclufio  refte  fe  habet :  fln  minus,  corrigen- 
dcT  lunt  fluentes  fic,  ut  earum  flluxiones  fluxionibus  fub  initio propo- 
fltis  aequentur.  N^m  &  fluens  pro  lubitu  aflumi  potefl,  &  aflbmptio 
corrigi,  ponendo  fluxionem  fluentis  afliimptae  aequalem  Fluxioni 
piopofitae,  &  terminos  homologos  inter  fe  comparando. 


Et  his  principiis  via  ad  majora  flernitur. 
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TERTII  ORDINIS. 


I.  Linearum  Ordines . 

neae  Geometricas  fecundum  numerum  dimenfionum 
aequationis  qua  relatio  inter  Ordinatas  &  AbfcilTas  de¬ 
finitur,  vel  (quod  perinde  eft)  fecundum  numerum 
pundorum  in  quibus  a  linea  reda  fecari  poliunt ,  opti¬ 
me  diftinguuntur  in  Ordines.  Qua  ratione  linea  pri¬ 
mi  Ordinis  erit  Reda  fola,  eae  fecundi  live  quadratici 
Ordinis  erunt  fediones  Conicae  &  Circulus,  &  eae  tertii  five  cu¬ 
bici  Ordinis  Parabola  Cubica ,  Parabola  Neiliand,  Ciflois  veterum  s 
&  reliquae  quas  hic  enumerare  fufcepimus.  Curva  autem  primi  Ge¬ 
neris,  (fiquidem  reda  inter  Curvas  non  eft  numeranda)  eadem  eft 
cum  Linea  fecundi  Ordinis,  &  Curva  fecundi  Generis  eadem  cum 
Linea  Ordinis  tertii.  Et  Linea  Ordinis  infinitefjmi  ea  eft  quam 
reda  in  pundis  infinitis  fecare  poteft,  qualis  eft  Spiralis ,  Cyclois, 
Quadratrix,  &  linea  omnis  quae  per  radii  vel  rotae  revolutiones  infi¬ 
nitas  generatur. 

II.  Proprietates  Senionum  Conicarum  competunt 
Curvis  fuperiorum  Generum . 

Sedionum  Conicarum  proprietates  praecipuae  a  Geometris  paffim 
traduntur.  Et  confimiles  funt  prpprietates  Curvarum  fecundi  Ge¬ 
neris  ,  &  reliquarum  ,  ut  ex  fequenti  proprietatum  praecipuarum 
enumeratione  conflabit. 
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i.  De  Curvarum  fecundi  generis  Ordinatis ,  Diametris r 

Verticibus ,  Centris  y  Axibus ... 

Si  redas  plures  parallelae  &  ad  Conicam  fedionem  utrinque  termi¬ 
natae  ducantur,  reda  duas  earum  bilecans  bifecabit  alias  omnes,  ideo- 
que  dicitur  Diameter  figurae  &  redae  frfedae  dicuntur  Ordinatim ap¬ 
plicat  a  ad  Diametrum,  &  concurfus  omnium  Diametrorum  eft  Cen¬ 
trum  figurae,  &  interfedio  Curvae  &  diametri  Vertex  nominatur,  & 
diameter  illa  Axis  eit  cui  Ordinarim  applicatae  infiflunt  ad  angulos- 
redos.  Et  ad  eundem  modum  in  Curvis  fecundi  Generis,  fi  redae 
,  duae  quaevis  parallelae  ducantur  occurrentes  Curvae  in  tribus  pundis  : 
reda  quae  ita  fecat  has  parallelas  ut  fumma  duarum  partium  ex  uno  fe- 
cantis  latere  ad  Curvam  terminatarum  aequetur  parti  tertiae  ex  altero 
latere  ad  curvam  terminatae ,  eodem  modo  fecabit  omnes  alias  his 
parallelas  curvaeque  in  tribus  pundis  occurrentes  redas,  hoc  eft,  ita 
ut  fumma  panium  duarum  ex  uno  ipfius  latere  femper  aequetur  parti 
tertiae  ex  altero  latere.  Has  itaque  tres  partes  qua3  hinc  inde  aequan¬ 
tur,  Ordinatim  applicatas ,  &  redam  fecantem  cui  Ordinatim  appli¬ 
cantur  Diametrum ,  &  interfedionem  diametri  &  Curvae  Verticem  ^  & 
concurfum  duarum  Diametrorum  Centrum  nominare  licet.  Diame¬ 
ter  autem  ad  Ordinatas  redangula  fi  modo  aliqua  fit,  etiam  Axis  dici 
poteft,  &  ubi  omnes  Diametri  in  eodem  pundo  concurrunt,  illud  erit 
Centrum  generale. 

2.;  De  Afymptotis  earum  proprietatibus . 

Hyperbola  primi  generis  duas  Afymptotos ,  ea  fecundi  tres,  ea  ter¬ 
tii  quatuor  &  non  plures  habere  poteft,  &  fic  in  reliquis.  Et  quem¬ 
admodum  partes  linea?,  cujuivis  redte  inter  Hyperbolam  Conicam  & 
duas  ejus  Afymptotos  funt  hinc  inde  aequales :  fic  in  Hyperbolis  fe¬ 
cundi  Generis  fi  ducatur  reda  quaevis  fccans  tam  Curvam  quam 
tres  ejus  Afymptotos  in  tribus  pundis ,  fumma  duarum  parrium 
illius  redae  quae  a  duobus  quibusvis  Afymptotis  in  eandem  plagam  ad 
duo  punda  Curvae  extenduntur,  aequalis  erit  parti  tertiae  quae  a  ter¬ 
tia  Afymptoto  in  plagam  contrariam  ad  tertium  Curva?  pundum  ex¬ 
tenditur. 
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3.  De  Lateribus  reBis  S?  tranfverfis . 

Et  quemadmodum  in  Conicis  fedionibus  non  Parabolicis  quadra¬ 
ntum  Ordinatim  applicatas,  hoc  eft,  redangulum  Ordinatarum  quae 
ad  contrarias  partes  Diametri  ducuntur,  eft  ad  redangulum  partium 
Diametri  quae  ad  Vertices  Ellipieos  vel  Hyperbolae  terminantur,  ut 
data  quaedam  linea  quae  dicitur  Latus  retium,  ad  partem  Diametri 
quae  inter  Vertices  jacet  &  dicitur  Latus  tranfverfum :  fic  in  Curvis 
non  Parabolicis  iecundi  Generis  parallelepipedum  fub  tribus  Ordinatim 
applicatis  eft  ad  parallelepipedum  fub  partibus  Diametri  ad  Ordinatas 
&  tres  Vertices  figurae  abfciilis,  in  ratione  quadam  data  :  in  qua  ra¬ 
tione  fi  fumantur  tres  redae  ad  tres  partes  diametri  inter  vertices  fi¬ 
gurae  fitas,  fingulae  ad  fingulas,  tunc  illae  tres  redae  dici  poliunt  La¬ 
tera  refla  figurae  ,  &  illae  partes  Diametri  inter  Vertices  Lateratranf- 
verfa.  Et  iicut  in  Parabola  Conica  quae  ad  unam  &  eandem  diame¬ 
trum  unicum  tantum  habet  Verticem ,  redangulum  fub  Ordinatis 
aequatur  redangulo  fub  parte  Diametri  quae  ad  Ordinatas  &  Verti¬ 
cem  abfcinditur  &  reda  quadam  data  quae  Latus  reflum  dicitur  :  fic 
in  Curvis  fecundi  Generis  quae  non  nifi  duos  habent  Vertices  ad  ean¬ 
dem  Diametrum,  parallelepipedum  fub  Ordinatis  tribus  aequatur  pa- 
rallelepipedo  fub  duabus  partibus  Diametri  ad  Ordinatas  &  Vertices 
illos  duos  abfciilis  &  reda  quadam  data  quae  proinde  Latus  reflum 
dici  poteft. 


4.  De  Ratione  contentorum  fub  Parallelarum  fegmentis . 

Denique  ficut  in  Conicis  fedionibus  ubi  duae  parallelae  ad  Curvam 
utrinque  terminatae  fecantur  a  duabus  parallelis  ad  Curvam  utrinque 
terminatis,  prima  a  tertia,  &  fecunda  a  quarta,  redangulum  partium 
primae  eft  ad  redangulum  partium  tertiae  ut  redangulum  partium  fe¬ 
cundae  ad  redangulum  partium  quartae  :  fic  ubi  quatuor  tales  redae 
occurrunt  Curvae  fecundi  Generis,  fingulae  in  tribus  pundis,  paral¬ 
lelepipedum  partium  primae  redae  erit  ad  parallelepipedum  partium 
tertiae  ,  ut  parallelepipedum  partium  fecundae  ad  parallelepipedum 
partium  quartae. 

j.  De  Cruribus  Hyperbohcis  ^f  Parabolicis  8f  eorum  plagis . 

Curvarum  fecundi  &  fuperiorum  Generum  aeque  atque  primi  cru- 
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ra  omnia  in  infinitum  progredientia  vel  Hyperbolici  funt  generis  vel 
Tarabolici.  Crus  Hyperboiicam  voco  quod  ad  Afymptoton  aliquam 
in  infinitum  appropinquat;  Tarabolicam  quod  Afymptoto  deflituitur. 
Hsec  crura  ex  Tangentibus  optime  dignofcuntur.  Nam  fi  pundum 
contadus  in  infinitum  abeat ,  Tangens  cruris  Hyperbolici  cum  Afymp¬ 
toto  coincidet,  &  Tangens  cruris  Parabolici  in  infinitum  recedet, 
evanefcet  &  nullibi  reperietur.  Invenitur  igitur  Afymptotos  cruris 
cuiusvis  quaerendo  Tangentem  cruris  illius  ad  pundum  infinite  diflans. 
Plaga  autem  cruris  infiniti  invenitur  qucerendo  pofitionem  reda?  cu- 
jusvis  quae  Tangenti  parallela  ellubi  punctum  contadus  in  infinitum 
abit.  Nam  haec  reda  in  eandem  plagam  cum  crure  infinito  dirigitur, 

III.  Reducito  Curvarum  omnium  Generis  Secundi 
ad  aquationum  cafus  quatuor ... 

Lineae  omnes  Ordinis  primi,,  tertii,  quinti,  feptimi  &  imparis cu- 
jusque  duo  habent  ad  minimum  crura  in  infinitum  verfus  plagas  op- 
pofitas  progredientia.  Et  lineae  omnes  tertii  Ordinis  duo  habent  ejus¬ 
modi  crura  in  plagas  oppofitas  progredientia  in  quas  nulla  alia  earum 
crura  infinita  (praeterquam  in  Parabola  Cartejiana )  tendunt. 


C  A  S.  II. 


Si;  crura  illa  fint  Hyperbolici  generis,  fit  GAS  eorum  Afymptotos,- 

&  huic  parallela  agatur  reda  quaevis  CBc 
ad  Curvam  utrinque  (fi  fieri  potefl)  termi¬ 
nata,  eademque  bifecetur  in  pundoX,  & 
locus  pundi  illius  X  erit  Hyperbola  Coni¬ 
ca  (putaX<>)  cujus  una  Afymptotos  eliAG. 
Sit  ejus  altera  Afymptotos  AB,  &  aequa¬ 
tio  qua  relatio  interOrdinatam  BC  &  AU 
fcifiam  AB  definitur,  fi  AB  dicatura,  & 
BC  jy,  femper  induet  hanc  formam  xyy  +  ey 
~  dxJ  -¥  bxx  -H  cx  -4-  d.  Ubi  termini,  e,  a,  b,  c , 
^defignant  quantitates  datas  lignis  fuis  n-  & 
—  afledas,  quarum  quaelibet  deelle  poliunt 
modo  ex  earum  defedu  figura  in  fedionem  Conicam  non  vertatur. 
Potefl  autem  Hvperbola  illa  Conica  cum  Alymptotis  fuis  coincidere, 
id  elt  pundum  X  in  reda  AB  locari  :  &  tunc  terminus  +  ey  deeft. 
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At  fi  refla  illa  CBc  non  pote  ft  utrinque  ad  Curvam  terminari,  fed 
Curvae  in  unico  tantum  pundo  occurrit  :  age 
quamvis  politione  datam  redam  AB  Afymp- 
toto  AS  occurrentem  in  A,  ut  &  aliam  quam¬ 
vis  BC  Afymptoto  illi  parallelam  Curvaeque  oc¬ 
currentem  in  pundo  C,  &  aequatio  qua  rela¬ 
tio  inter  Ordinatam  BC  &  AbfcifTam  AB  de¬ 
finitur,  femper  induet  hanc  formam, 

xy  zz  ax3  +  bx1  +  cx  +  d. 

C  A  S.  III. 

Quod  fi  crura  illa  oppofita  Parabolici  fin.t  generis ,  reda  CBc 
ad  Curvam  utrinque,  fi  fieri  poteft,  termina¬ 
ta  in  plagam  crurum  ducatur  &  bilecetur  in 
B,  &  locus  pundi  B  erit  Linea  reda.  Sit  illa 
AB  ,  terminata  ad  datum  quod  vis  pundum 
A,  &  aequatio  qua  relatio  inter  Ordinatam 
BC  &  Ab  Iciliam  AB  delinitur  ,  femper  in¬ 
duet  hanc  formam, 

yyzzax3  +  bx-  +  cx-\-d. 

c  as:  iv. 
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vae ,  ideoque  ad  Curvam  utrinque  terminari 
non  poflit  :  fit  pundum  illud  C,  &  incidat 
reda  illa  ad  pundum  B  in  redam  quamvis 
aliam  politione  datam  &  ad  datum  quodvis 
pundum  A  terminatam  AB  :  &  aequatio 
qua  relatio  inter  Ordinatam  BC&  Abfcillam 
AC  definitur,  femper  induet  hanc  formam, 

j  ZZ'ax3  +  bxv 4. cx  +  d. 
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Nomina  formarum. 

Enumerando  Curvas  horum  cafuum,  Hyperbolam  vocabimus.  In- 
feriptam,  quae  tota  jacet  in  Afytnptoton  angulo  ad  inftar  Hyperbole 
conicae;  Circumjcriptam ,  qus  Afymptotos  fecat  &  partes  Abfciflas 
in  iinu [  luo  ampleftitur  i  Ambigenam ,  quae  uno  crure  infinito  inferi- 
bitur  &  altero  circumfcribitur  ;  Convergentem ,  cujus  crura  concavi¬ 
tate  lua  le  invicem  refpiciunt  &  in  plagam  eandem  dirigumur;  2)/- 
ver gentem ,  cujus  crura  convexitate  lua  fe  invicem  refpiciunt  &  in  pla¬ 
gas  contrarias  diriguntur;  Cruribus  Contrariis praditam ,  cujus  crura 
in  partes  contrarias  convexa  funt  &  in  plagas  contrarias  infinita;  Con- 
choidalem ,  quae  vertice  concavo  &  cruribus  divergentibus  ad  Afymp- 
toton  applicatur;  Anguineam ,  quae  flexibus  contrariis  Afymptoton 
ecat  utrinque  in  crura  contraria  producitur;  Cruciformem ,  quae 
conjugatam  decuffat;  Nodatam ,  quae  leipfam  decuffat  in  orbem  re¬ 
deundo  \Lujpidatam ,  cujus  partes  duae  in  angulo  contatfus  concur- 
lunt  &  ibi  terminantur;  P  metatam,  quae  conjugatam  habetOvalem 
infinite  parvam  id  eft  punftum  ;  &  ‘Puram ,  quae  per  impoffibilitatem 
duarum  radicum  Ovali,  Nodo,  Cufpide  &  Punfto  conjugato  priva- 
tur.  Eodem  fenfu  Parabolam  quoque  convergentem ,  divergentem 
cruribus  contrariis  praditam ,  cruciformem ,  nodatam ,  cufpidatam  \ 
punctatam  0  puram  nominabimus. 

In  calu  primo  fi  terminus  affirmativus  eft.  Figura  erit  Hyper- 
bola  triplex  cum  lex  cruribus  Hyperbolicis  quae  juxta  tres  Afympto¬ 
tos  quarum  nuila?  funt  parallelae,  in  infinitum  progrediuntur,  binae 
juxta  unamquamque  in  plagas  contrarias.  Et  hae  Alvmptoti  fi  ternii- 
/rvm**-  non  deeit,  fe  mutuo  lecabunt  in  tribus  pundis  triangulum 
(LMc)  inter  fe  continentes,  fin  terminus  ^deeit,  convergent  omnes 
ad  idem  pun&um.  In  priori  cafu  cape  ADzz— ,  &.Ad~ A£ 

=  ac  |unge  &  erunt  Ad,  Dd ,  Dd  tres  Afymptoti 

In  poiteriori  duc  Ordinatam  quamvis  BC,  Ordinatae  principali  AG 
parallelam,  &  in  ea  utrinque  produtfa  cape  hinc  inde  BF  &  Bf  libi 
mutuo  aequales  &  in  ea  ratione  ad  AB  quam  habet  Va  ad  1,  iunee- 
que  Ah  ,  Af  &  erunt  AG,  AF,  Af  tres  Afymptoti.  Hanc  Hyper- 
bolam  vocamus  Redundantem ,  quia  numero  crurum  Hyperbolico- 
rum  Sediones  Conicas  luperat.  •  . 

In  Hyperbola  omni  Red  undante,  fi  neque  terminus  ey  defit  ne¬ 
que  iit  bb—+ac  aequale  H-  aeva.  Curva  nullam  habebit  Diametrum, 
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fin  eorum  alterutrum  accidit  Curva  habebit  unicam  Diametrum,  & 
tres  fi  utrumqu«;  Diameter  autem  femper  tranfit  per  interfedio- 
nem  duarum  Afymptoton,  &  bifecat  redas  omnes  qute  ad  Aiyrnp- 
totos  illas  utrinque  terminantur  &  parallelae  funt  Aiymptoto  tertiae. 
Eitque  Abfcifla  AB  diameter  Figuras  quoties  terminus  <?jydeefl.  Dia¬ 
metrum  vero  abfolute  didam  hic  &  in  fequentibus  in  vulgari  fignifi- 
catu  ufurpo ,  nempe  pro  Abfcifla  quae  paflim  habet  Ordinatas  binas 
aequales  ad  idem  pundum  hinc  inde  infiflentes. 


IV.  Enumeratio  Curvarum »  . 

»  -  % 

i*  De  Hyperbolis  novem  redundantibus  qu<e  diametro  dejli - 
tuuntur  &  tres  hahent  /Ifymptotos  trt angulum  capiente s% . 

Si  Hyperbola  redundans  nullam  habet  diametrum ,  quaerantur 
iEquationis  hujus  ax*  +  bx*  +  cxx  +  dx  +  ieezz o  radices  quatuor  feu 
valores  ipfius  x.  Eae  funto  AP,  A -ar,  Att ,  Ap.  Erigantur  Or¬ 
dinatae  PT,  '3TT  ,  7r)  ,  pt,  &  hae  tangent  Curvam  in  pundis  toridem  > 

T,  r,  7,  t,  &  tangendo  dabunt  limites  Curvae  per  quos  Species  eius  > 
innotefcet. 


Nam  fi  radices  omnes  AP,  A-ar,  Ap,  (Fig.  1,2.)  funt  reales 
ejufdem  figni  &  inaequales.  Curva  conflat  ex  tribus  Hyperbolis, 
(infcripta,  circumfcripta  &  ambigena)  cum  Ovali.  Hyperbolarum 
una  jacet  verfus  D,  altera  verfusd,  tertia  verfus  8,  &  Ovalis  lem- 
per  jacet  intra  Triangulum  Dd^,  atque  etiam  inter  medios  limi¬ 
tes 


✓ 
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tes7  &  t,  in  quibus  utique  tangitur  ab  Ordinatis  tt7  &  *rr.  Et  hA: 
e  lt  Species  prima .  4  *  ^  # 


Si  e  radicibus  duas  maximae  Att,  A/»,  (F/g.  :.)  vel  duae  minimae 
AP,  A-sr  (Fg.  4.)  aequantur  inter  fe,  &  ejufdem  funt  (igni  cum  alte¬ 
ris  duobus,  Ovalis  &  Hyperbola  circumfcripta  fibi  invicem  jungun¬ 
tur  coeuntibus  earum  pundis  contadus7  &  t  velT&r,  &  crura  Hy¬ 
perbolae  fefe  decuflando  in  Ovalem  continuantur,  figuram  Nodatam 
efficientia.  Quae  Species  efl:  Jecanda. 

Si  e  radicibus  tres  maximae  A p,  A .ar,  A -ar,  {Fig,  5.)  vel  tres  mi¬ 
nimae  At r,  A-sr ,  AP  (F/£.  6.)  aequentur  inter  fe  ,  Nodus  in  Qujpidem 
acutiflimum  convertetur.  .Nam  crura  duo  Hyperbolae  circumfcriptae 
ibi  in  angulo  contadus  concurrent  &  non  ultra  producentur.  Et  haec 
efl;  Species  tertia. 

Si  e  radicibus  duae  mediae  A -ar  &  At r  {Fig,  7.)  aequentur  inter  fe, 
punda  contadus  r  &7  coincidunt,  &  propterea  Ovalis  interjeda  in 
pundum  evanuit,  &  conflat  figura  ex  tribus  Hyperbolis,  infcripta, 
circumfcripta  &  ambigena  cum  Tunfto  conjugato.  Quae  efl  Species 
quarta. 


Si  duas  ex  radicibus  funt  impoflibiles  &  reliqua;  dute  inaequales  & 
ejufdem  ligni  (nam  ligna  contraria  habere  nequeunt,)  Tura  habebun- 
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tur  Hyperbolae  tres  fine  Ovali  vel  Nodo  vel  Cufpide  vel  Pun&o  con¬ 
jugato,  &  hae  Hyperbolae  vel  ad  latera  trianguli  ab  Afymptotis  com- 
prehenfi  vel  ad  angulos  ejus  jacebunt;  &  perinde  Speciem  vel  quin¬ 
tam  ( Ftg .  7.  8.)  vel  fextam  [Fig.  9,10.)  confiituent. 

■  Si  e  radicibus  duae  funt  aequales  &  alterae  duae  vel  impoffibiles  funt 
[Ftg.  11.  13.)  vel  reales  [Ftg.  12,.  14.)  cum  (ignis  quae  a  lignis  aequa¬ 
lium  radicum  diverfa  funt,  figura  Cruciformis  habebitur,  nempe  duae 
ex  Hyperbolis  fe  invicem  decuffabunt  idque  vel  ad  verticem  trianguli 
ab  Afymptotis  comprehenfi  {Ftg.  13,  14)  vel  ad  ejus  balem  {Ftg. 
ii.)  Quae  duae  Species  lunt  feptima  &  oftava. 


Si  denique  radices  omnes  funt  impoflibiles  [Ftg.  15*.).  vel  fi  omnes 
funt  reales  &  inaequales  [Ftg.  16.)  &  earum  duae  funt  affirmativae  & 
alterae  duae  negativae ,  tunc  duae  habebuntur  Hyperbolae  ad  angulos 
oppofitos  duarum  Afymptoron  cum  Hyperbola  Anguinea  circa  Afymp- 

toton  tertiam.  Quae  Species  eft  nona. 

Et  hi  funt  omnes  radicum  cafus  pofiibiles.  Nam  fi  duae  radices 
funt  aequales  inter  fe ,  &  aliae  duae  funt  etiam  inter  fe  aequales,  fi¬ 
gura  evadet  Seffio  Conica  cum  Linea  retta. 
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2.  De  Hy per  bolis  duodecim  redundantibus  unicam  tan¬ 
tum  Diametrum  habentibus . 

Si  Hyperbola  redundans  habet  unicam  tantum  Diametrum,  fit  ejus 
Diameter  Abfcifla  AB,  &  aequationis  hujus  ax*+bx*+cx  +  dzzo 
quaere  tres  radices  feu  valores  x. 

Si  radices  illae  funt  omnes  reales  &  ejufdem  figni,  Figura  conflabit 
ex  Ovali  intra  triangulum  Dd^iog.  17.)  jacente  &  tribus  Hyperbo- 
lis  ad  angulos  ejus,  nempe  Cireumicripta  ad  angulum  D  &  Infcriptis 
duabus  ad  angulos  d  &  L  Et  haec  efl  Species  decima . 


Si  radices  duae  majores  funt  aequales  &  tertia  ejufdem  figni,  crura 
Hyperbolae  jacentis  verfus  D  {Fig.  18.)  fefe  decurtabunt informa  t/ 
propter  conta&um  Ovalis.  Quae  Species  efl  undecima. 

Si  tres  radices  funt  aequales,  Hyperbola  irta  fit  Cufpidata  fine  Ova¬ 
li,  (Fig.py.)  Quae  Species  efl  duodecima. 

Si  radices  duae  minores  funt  squales  &  tertia  ejufdem  figni ,  Ovalis 
in  Tunttum  evanuit,  (Fig.  20.)  Quae  Species  efl  decima  tertia. 

In  fpeciebusquatuornovirtimis  Hyperbola  quae  jacet  verfus  D,Afymp- 
totos  in  finu  fuo  ampletfitur,  reliquae  duae  infinu Afymptoton jacent. 

Si  duae  ex  radicibus  funt  impoffibiles  habebuntur  tres  Hyperbolae 
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Tura  fine  Ovali  decurtatione  vel  cufpide.  Et  hujus  cafus  Species  funt 


qua- 
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quatuor  :  nempe  decima  quarta  fi  Hyperbola  Circumfcripta  jacet  ver¬ 
ius  D,  {Fig.  20.)  &  decima  quinta  fi  Hyperbola  Infcripta  jacet  verfus 
D,  {Fig.  ii.)  decima  /exta  li  Hyperbola  Circumfcripta  jacet  fub  bali 
trianguli  Dd£,  {Fig.  22.)  &  decima  feptima  {Fig.  23.)  li  Hyperbo¬ 
la  infcripta’ jacet  fub  eadem  bafi. 


* 

Si  duae  radices  funt  aequales  &  tertia  figni  diverfi  figura  erit  Cruci¬ 
formis.  Nempe  duae  ex  tribus  Hyperbolis  fe  invicem  decuflabunt  id- 
que  vel  ad  verticem  trianguli  ab  Afymptotis  comprehenfi  {Fig.  24.) 
vel  ad  ejus  bafem,  {Fig.  25.)  Quae  duae  Species  funt  decima  ohava* 
&  decima  nona. 


Si  duae  radices  funt  inaequales  &  ejufdem  figni  &  tertia  efi  figni  di¬ 
verfi,  duae  habebuntur  Hyperbola:  in  oppofitis  angulis  duarum  Aiymp- 
toton  cum  Conchoidali  intermedia.  Conchoidalis  autem  vel  jacebit  ad 
eafdem  partes  Afymptoti  fuae  cum  triangulo  ab  Afymptotis  conftitu- 
to,  {Fig.  26.)  vel  ad  partes  contrarias,  {Fig.  27.)  Et  hi  duo  cafus 
confiituunt  Speciem  vige/imam  &  vige/imam  primam . 


Li  2 
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j.  De  Hy per  bolis  duabus  redundantibus  cum 

tribus  Diametris . 


Hyperbola  redundans  quae  habet  tres  diametros,  conflat  ex  tribus 
Hyperbolis  in  finubus  Afymptoton  jacentibus,  idque  vel  ad  angulos 
trianguli  ab  Afymptotis  comprehenli  ( Fig .  28.)  vel  ad  ejus  latera 
(Fig.  29,)  Cafus  prior  dat  Speciem  vigefmam  fecundam ,  &  poflerior 
Speciem  vigefmam  tertiam .. 
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4..  De  Hyperbolis  novem  redundantibus  cum  Afymptotis 
tribus  ad  commune  pun&um  convergentibus . 

Si  tres  Afymptoti  in  pundo  communi  fe  mutuo  decuflant,  ver¬ 
tuntur  fpecies  quinta  &  fexta  in  vigefmam  quartam ,  (Fig.  30.) 
feptima  &  odava  in  vigefmam  quintam ,  31.)  &  nona  in  vi¬ 

gefmam  fextam  {Fig.  32.)  ubi  Anguinea  non  tr.anfit  per  concurfum 
Afymptoton,  &  in  vigefmam  Jeptimam  ubi  tranfit  per  concurfum 
illum,  (Fig.  33  )  quo  cafu  termini  b  ac  d  defunt ,  &  concurfus 
Afymptoton  efl  Centrum  figurae  ab  omnibus  ejus  partibus  oppofius 
aequaliter  diflans-  Et  hae  quatuor  fpecies  diametrum  non  habent. 

Vertuntur  etiam  Species  decima  quarta  ac  decima  fexta  in  vigef¬ 
mam  ofiavam ,  { Fig .  34.)  decima  quinta  ac  decima  feptima  in  vigef¬ 
mam 
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mam  nonam ,  ( Fig .  35*.)  decima  ofrava  &  decima  nona  in  tricejimam, 
{Fig.  36.)  &  vigefima  cum  vigefima  prima  in  tricefimam  primam* 
{Fig.  37.)  Et  hae  fpecies  unicam  habent  Diametrum. 


Ac  denique  fpecies  vigefima  fecunda  &  vigefima  tertia  vertuntur 
in  Speciem  tricejimam  fecundam  cujus  tres  funt  Diametri  per  concur- 
fum  Afymptoton  tranfeuntes.  [Fig.  38.) 

Quae  omnes  converfiones  facillime  intelliguntur  faciendo  ut  triangu¬ 
lum  ab  Afymptotis  comprehenfum  diminuatur  donec  in  pundum  eva- 
nefcat. 


y.  De  Hy per  bolis  fex  defectivis  diametrum  non  habentibus . 


Si  in  primo  aequationum  cafu  terminus  axl  negativus  eft,  Figura 
erit  Hyperbola  defe&iva  unicam  habens  Afymptoton  &  duo  tantum 
crura  Hyperbolica  juxta  Afymptoton  illam  in  plagas  contrarias  infini¬ 
te  progredientia.  Et  Afymptotos  illa  eft  Ordinata  prima  &  principalis 
AG.  &Si  terminus  ey  non  deefi:  figura  nullam  habebit  Diametrum^  fi 
deeit  habebit  unicam.  In  priori  cafu  fpecies  fic  enumerantur. 

Si  requationis  hujus  aX*~bx*  +  cxx;+-dx  +  ?ee  radices  omnes  Air*. 
AP,  A p,  A-ar,  {Fig.  9  )  funt  reales  &  inaequales,  Figura  erit  Hy¬ 
perbola  Anguinea  afymptoton  flexu  contrario  amplexa ,  cum  Ovali 
conjugata.  Quae  Species  eft  tricefima  tertia . 

•  L  3  Si 
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Si  radices  duae  medi®  AP  &  Ap  {Fig.  40.)  squentur  inter  fe,  Ova¬ 
lis  &  Anguinea  junguntur  fefe  decuflantes  in  forma  Nodi.  Quae  eft 
Species  tricefima  quarta.  x 

Si  tres  radices  funt  squales,  Nodus  vertetur  in  Cufpidem  acotiffi- 
tnum  in  vertice  Anguine®,  (%.4i .)  Et  h®c  eft  Species  tr  ice  fima  quinta. 

01  e  tribus  radicibus  ejufdem  ligni  du®  maxim®  Ap  Asu  {Fio. 

.  nlutu°  Ruantur,  Ovalis  in  Tuntfum  evanuit.  Quas  Species  eft 
tricefima  Jexta.  ^  £ 
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ox  i 4uilcs  uuas  quasvis  imaginarias  funt,  fola  manebit  Anguinea 
Tura  line  Ovali ,  Decuflatione,  Cufpide  vel  Puncto  conjugato.  Si 
Anguinea  illa  non  tranfit  per  pundium  A  (Fig,  4t.)  Spec/eseU  trice¬ 
jima  fep  una ,  fin  tranfit  per  pundium  illud  A  (id  quod  contingit  ubi 
termini  b  ac  ^defunt,)  punftum  illud  A  erit  centrum  figur®  reclas 

°‘™es//Fer  ‘P1™  ,duaaJ,  *  ad  Curvam  utrinque  terminatas  bife- 
cans,  ( Fig .  43.)  Et  h®c  eft  Species  tricefima  offava. 
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6.  De  Hyperbolis  feptem  defeBlvls  diametrum  habentibus. 


In  altero  cafu  ubi  terminus  ey  deeft  &  propterea figura  Diametrum 
nabet  ,  fi  aquationis  hujus  ax=—bx‘+cx+d  radices  omnes  AT, 

•  u  fun5  '^a,es>  insquales  &  ejufdem  ligni,  figura 

erit  Hyperbola  Conchoidalis  cum  Ovali  ad  convexitatem.  Quas  ell 
Species  tricefima  nona ♦  4  ^  c: 
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Si  dua>  radices  funt  inaequales  &  ejufdem  figni  &  tertia  eft  ficrni 
contrarii.  Ovalis  jacebit  ad  concavitatem  Conchoidalis,  (Fit.  4c.) 
Eftque  Species  quadragejima. 

.Si  radices  duae  minores  AT,  At,  (Fig.  46.)  funt  aquales,  & 
tertia  Ar  eft  ejuidem  figni,  Ovalis  &  Conchoidalis  jungentur  fefe 
declinando  in  modum  Fodi ,  Qun?  Species  eft  quadrare fhiui prima. 

Si  tres  radices  funt  aequales,  Nodus  mutabitur  in  (Sn fpidem ,  &  figura 
QvhCijffois  Veterum ,  {Fig.  4  7.)  Kt  haec  ef  1  Species  quadr  age  fima fecunda . 

Si  radices  duae  majores  funt  aequales,  &  tertia  eft  ejufdem  figni, 
Conchoidalis’  habebit  FunShtm  conjugatum  ad  convexitatem  luam, 
(Fig*  49)  Fltque  Species  cjuadragejima  tertia. 

Si  radices  duae  funt  aquales  ,  &  tertia  eft  figni  contrarii  Con¬ 
choidalis  habebit  Funftum  conjugatum  ad  concavitatem  fuam , 
(Fig;  49.)  Eltque  Species  quadragefma  quarta . 

Si  radices  duae  funt  impoflibiles  habebitur  Conchoidalis  Fura  fi¬ 
ne  Ovali,  Nodo,  Cuipide  vel  Punfto  conjugato  {Fig.  48.49.)  Quae 
Species  eft  quadr  age  fima  quinta. 
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7  ♦  De  Hyperbolis  feptem  Parabolicis  Diametrum 

non  habentibus . 


Si  quando  in  primo  aequationum  cafu  terminus  ax3  deeft  &  ter¬ 
minus  bx~  non  deeft  ,  Figura  erit  Hyperbola  Parabolica  duo  ha 
bens  crura  Hyperbolica  ad  unam  Afymptoton  SAG  &  duo  Pari- 
bolica  in  plagam  unam  &  eandem  convergentia.  Si  terminus 
non  deeft  figura  nullam  habebit  diametrum,  fln  deell  habebit  uni¬ 
cam.  In  priori  calu  Species  funt  hae. 

Si  ires  radices  AP  ,  Avr ,  Ax  {Fig.  yo.)  aequationis  hujus  bx^ 
-vex  +dx+see-v  funt  inaequales  &  ejufdem  ligni,  figura  conltabic 
ex  Ovali  &  alus  duabus  Curvis  quae  parum  Hyperbolicae  funt  &  par- 
tim  Parabolicae.  iNcmpe  crura  Parabolica  continuo  ductu  iungu  nrur  ■ 
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cruribus  Hyperbolicis  fibi  proximis.  Et  haec  eit  Species  quadragefi- 

ma  J exta .  # 

Si  radices  duae  minores  funt  aequales,  &  tertia  eit  ejufdem  figni, 
Ovalis  &  una  Curvarum  illarum  Hyperbolo-Parabolicarum  junguntur 
&  fe  decufTant  in  formam  Nodi  ( Fig .  yi.)  Quae  Species  eft  quadra* 
ge/ima  Jeptima. 

Si  tres  radices  funt  aequales,  Nodus  ille  in  Cufpidem  vertitur  {Fig. 
52.)  Eilque  Species  quadragefima  offava. 

Si  radices  duae  maiores  iunt  aquales  &  tertia  eft  ejufdem  figni , 
Ovalis  in  Tunttttm  conjugatum  evanuit  {Fig.  53.)  Quae  Species  eit 
quadragefima  nona. 

Si  duae  radices  funt  impoflibiles ,  manebunt  Tura  illae  duae  cur¬ 
vae  Hyperbolo-parabolicaefme Ovali ,  Decuifatione,  Culpide  vel  Punc¬ 
to  conjugato;  &  Speciem  quinquagefimam  conltii uent.  {Fig.  53.  5*4.) 
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Si  radices  duae  funt  aequales  &  tertia  eft  figni  contrarii,  Curvae  ilice 
Hyperbolo-parabolicse  junguntur  fele  decuifando  in  morem  crucis 
{Fig.  55.)  Edque  Species  quinquagefima  prima. 

Si  radices  duae  funt  inaequales  &  ejufdem  figni  &  tertia  eit  figni 
contrarii,  figura  evadet  Hyperbola  Anguinea  circa  Afymptoton  AG, 
{Fig.  56.)  cum  Parabola  conjugata.  Et  haec  eft  Species  quinquagefima 
fecunda. 
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8.  De  Hy per  bolis  quatuor  P araboltcss  Diametrum 

habentibus. 

In  altero  cafiu  ubi  terminus  ey  deefi  &  figura  Diametrum  ha¬ 
bet ,  fi  duae  radices  aequationis  hujus  bxx  +  cx  +  d~o  lunt  impofi- 
fibiles ,  duae  habentur  figurae  Hyperbolo- parabolicae  a  Diametro 
AB  [Fig.  57 J  hinc  inde  aequaliter  diitantes.  Quae  Species  elt  quin¬ 
quagefima  tertia.  . 

Si  aequationis  illius  radices  duae  fiunt  impeffibrlrs ,  Figurae  Hyper¬ 
bolo -parabolicae  junguntur  fiefie  decuifiantes  in  morem  crucis;  &  Spe¬ 
ciem  quinquagefimam  quartam  confiituunt.  {Fig.  5-8.) 

Si  radices  illae  fiunt  inaequales  &  ejufidem  ligni,  habetur  Hyper- 
bola  Conchoidalis  cum  Parabola  ex  eodem  latere  Aiymptoti  (Fzg^ 
5-9.)  Eltque  Species  quinquagefima  quinta. 

Si  radices  illae  fiunt  ligni  contrarii ,  habetur  Conchoidalis  cum 
Parabola  ad  alteras  partes  Afiymptoti  {Fig.  60.)  Quae  Species  eit 
quinquagefima  fexta. 


9.  De  Quatuor  Hyperbohfmis  Hyperbole. 


Si  quando  in  primo  aequationum  cafiu  terminus  uterque  ax1  & 
bxx  deefi  ,  figura  erit  Hyperbolifimus  lectionis  alicujus  Conicae. 
Hyperbolifmum  figurae  voco  cujus  Ordinata  prodit  applicando  con¬ 
tentum  fiub  Ordinata  figurae  illius  &  reda  data  ad  AbficifTam  com¬ 
munem.  Hac  ratione  linea  reda  vertitur  in  Hyperbolam  Coni¬ 
cam,  &  fiedio  omnis  Conica  vertitur  in  aliquam  figurarum  quas  hic 
Hyperholifimos  fiedionum  Conicarum  voco.  Nam  aequatio  ad  figuras 

de  quibus  agimus  ,  nempe  xf  +  eyzzcx+d,  dat  y  zz e±v 

qure  generatur  applicando  contentum  fiub  Ordinata  fiedionis  Co- 

nicte  &  reda  (jata  ad  curvarum  Abficifiam  commu- 

A 

nem  x.  Unde  liquet  quod  figura  genita  Hyperbolifimus  erit  Hy¬ 
perbolae,  Fllipfieos  vel  Parabolae,  perinde  ut  terminus  cx  affirmati¬ 
vus  ell  vel  negativus  vel  nullus. 


M 


Hy- 


t 
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Hyperbolifmus  Hyperbolae  tres  habet  Afymptotos,  quarum  una 
eft  Ordinata  prima  &  principalis  Ad,  alterae  duae  funt  parallelae  Ab- 
fcifTae  AB,  ab  eadem  hinc  inde  aequaliter  diftant.  In  Ordinata  prin¬ 
cipali  Ad,  cape  Ad,  Abhinc  inde  aquales  quantitati  Vc\  &  per 
puntfa  d  ac  £age  dg,  iy  Afymptotos  Abfctff®  AB  parallelas. 

Ubi  terminus  ey  non  deeft  figura  nullam  habet  diametrum.  In  hoc 
cafu,  fi  aequationis  hujus  cx'  +  dx+ieezzo  radices  duae  AP  ,  Ap 
(Fig.  61.)  funt  reales  &  inaequales  (nam  aequales  efTe  nequeunt  nifi  fi¬ 
gura  fit  Conica  fedfio)  figura  conflabit  ex  tribus  Hyperbolis  fibi  op- 
pofitis  quarum  una  jacet  inter  Afymptotos  parallelas  &  alterae  duae 
jacent  extra.  Et  haec  ei!  Species  quinquagefima  Jcptima. 

Si  radices  illae  duae  funt  impoflibiles,  habemur  Hyperbolae  duae op- 
pofitae  extra  Afymptotos  parallelas  &  Anguinea  Hypeibolica  intra 
eafdem.  Haec  figura  duarum  efl  fpecierum.  Nam  centrum  non  ha¬ 
bet  ubi  terminus  d  non  deefl  (Fig.  6z.  1  fed  fi  terminus  ille  deeft 
punttum  A  efl  e  jus  centrum  (Fig.  63.)  Prior  Species  eft  quinqnage fi¬ 
ma  oflava,  pofterior  quin  qu  age  fima  nona. 


Quod  fi  terminus  ey  deeft,  figura  conflabit  ex  tribus  Hyperbo¬ 
lis  oppofitis ,  quarum  una  jacet  inter  Afymptotos  pamJIelas  &  al¬ 
terae  duae  jacent  extra  ut  in  fpecie  quinquageiima  &  pra'- 

v  terea 
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terea  diametrum  habet  quas  eft  AbfcifTa  AB  {Fig.  64.)  Et  haec  eft 
Species  fex  age  fima. 


10.  De  tribus  Hyperboli fnis  Ellipfeos . 


Hyperbolifmus  Ellipfeos  per  hanc  aequationem  definitur  xy^  4* ey 
ZZcx  +  d,  &  unicam  habet  Afymptoton  quae  eft  Ordinata  principalis 
Ad  ( Fig .  65.)  Si  terminus  ey  non  deeft,  figura  eft  Hyperbola  An¬ 
guinea  fine  diametro  ,  atque  etiam  fine  centro  fi  terminus  d  non 
deeft.  Quae  Species  eft  fexagefima  prima . 

At  fi  terminus  d  deeft ,  figura  habet  centrum  fine  diametro  , 
&  centrum  ejus  eft  pun&um  A  {Fig:  66.)  Species  vero  eftfexage- 
fima  fecunda. 

Et  fi  terminus  ey  deeft  ,  &  terminus  d  non  deeft  ,  figura  eft 
Conchoidalis  ad  Afymptoton  AG  ( Fig.  67.)  ■  habetque  diametrum 
fine  centro ,  &  diameter  ejus  eft  Abfcifla  AB.  Quae  Species  eft 
fexagefima  tertia. 

*  *  1 

ii.  De  duobus  Hyperbolifrriis  Parabolae. 

Hyperbolifmus  Parabolas  per  hanc  aequationem  definitur  xy+ey 
~d\  &  duas  habet  Afymptotos,  Abfciffam  AB  &  Ordinatam  pri¬ 
mani  &  principalem  AG.  Hyperbolae  vero  in  hac  figura  funt 
duae,  non  in  Afymptoton  angulis  oppofitis  fed  in  angulis  qui  funt 
deinceps  jacentes ,  idque  ad  utrumque  latus  abfeiflae  AB  ,  &  vel 
fine  diametro  fi  terminus  ey  habetur,  {Fig.  68.)  vel  cum  diametro 
fi  terminus  ille  deeft  {Fig.  69.)  Quae  duae  Species  funt  fexagejima 
quarta  &  fexagefima  quinta. 

M  z  ii. 

\  *  \ 
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In  Secundo  aequationum  cafu  habebatur  aequatio  xyzz ax^+bx1- 
+  cx  +  d.  Et  figura  in  hoc  caiu  habet  quatuor  crura  infinita  quorum 
duo  funt  Hypeibolica  circa  Alymptoton  AG  (Fig.  72.)  in  contrarias 
partes  tendentia  &  duoParaboiica  convergentia  &  cum  prioribus  fpe- 
ciem  Tridentis  fere  etformantia.  Eitque  haec  Figura  Parabola  illa 
per  quam  Cartefius  aequationes  fex  dimeniionum  conitruxit.  Haec 
eit  igitur  Species  fexagefima  fexta. 


13.  De  Paraboln  quinque  divergentibus . 

In  Tertio  cafu  aequatio  erat  y'~ax'  +  bxx+cx+dy  &  Parabolam 
defignat  cujus  crura  divergunt  ab  invicem  &  in  contrarias  partes  in¬ 
finite  progrediupmr.  AbfciiTa  AB  eft  ejus  diameter  &  Species  eius 
funt  quinque  fequentes.  J 

Si  aequationis  ax3 +  bx^+cx+dzzo,  radices  omnes  A r,  AT,  At 
funt  reales  &  inaequales  ,  figura'  ell  Parabola  divergens  Campani- 
formis  cum  Ovali  ad  verticem  [Fig.  70.  71.)  Ec  Sfecies-  di  fexarefc 
ma  feptima.  6  . 

ASi  radices  duae  funt  aequales ,  Parabola  prodit-,  vel  Hodata  con^ 
tingendo  Ovalem  (Fig,  73.)  vel  Tunttata  ob  Ovalem  infinite  par¬ 
vam 
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vam  (Fig.  74.)  Quae  duae  Species  funt  fexagefima  otlava  &  fex  age- 
fima  nona . 

Si  tres  radices  funt  aequales  Parabola  erit  Cufpidata  in  veri  ice 
(Fi%.  76.)  Et  ha^c  elt  Parabola  Neiiiana  quae  vuigo  S em  i  cubica  dici¬ 
tur'  Et  efl  Species  Jeptuagefima. 

Si  radices  duae  funt  impoflibiles,  habetur- Parabola  Tura  campam- 
formis  (Fig.  74.  75.)  Speciem  feptuagefmam primam  confutuens. 


14.  De  Far  a  hola  Cubica. 

In  Quarto  cafu  aequatio  erat  y~ax3  +  bx~  +  cx  +  d,  &  haec  aequa¬ 
tio  Parabolam  defignat  quae  crura  habet  contraria  &  Cubica  dici  folet 
(Fig.  77.)  iLt  fic  Species  omnino  funt  feptuagmta  dux. 

» 

V.  Genejis  Curvarum  per  Vmbras: 

Si  in  planum  infinitum  a  punfio  lucido  illuminatum  umbrae  figura¬ 
rum  projiciantur  ,  umbrae  SeCtionum  Conicarum  lemper  ei  unt  SeCtio-* 
nes  Conicae,  eae  Curvarum  fecundi  Generis  femper  erunt  Curvae  fe¬ 
cundi  Generis,  ese  Curvarum  tertii  Generis  femper  erunt  Curvae  ter¬ 
tii  Generis  v  <&  fic  deinceps  in  infinitum.  ....  O  JQ- 

Et  quemadmodum  Circulus  umbram  projiciendo  generat  Sectiones 
omnes  Conicas,  fic  Parabolae  quinque  divergentes  umbrrsTuis  gene¬ 
rant  &  exhibent  alias  omnes  fecundi  Generis  Curvas;  &  fic  Curvae 
quaedam  fimplicioies  aliorum  Generum  inveniri  poliunt  quae  alias 
omnes  eorundem  Generum  Curvas  umbris  fuis  a  puncto  lucido  in  * 
planum  projectis  formabunt. 
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De  Curvarum  P unciis  duplicibus. 

Diximus  Curvas  fecundi  Generis  a  Linea  reda  'in  punfiis  tribus  fe- 
cari  pofie.  Horum  duo  nonnumquam  coincidunt.  Ut  cum  Recta 
per  Ovalem  infinite  parvam  tranfit  vel  per  concurfum  duarum  par¬ 
tium  Curvae  le  mutuo  fecantium  vel  in  cufpidem  coeuntium  ducitur 
Ht  liquando  Redae  omnes  in  plagam  cruris  alicujus  infiniti  tendentes* 
Curvam  in  unico  tantum  puntfo  fecant,  (ut  fit  in  ordinatis  Parabola? 
C artejiana  &  Parabolae  cubicae,  nec  non  in  redis  ^bfciflae  Hyper- 
bqhimorum  Hyperbolae  &  Parabola  parallelis)  concipiendum  eft  quod 
Rectae  illae  per  aha  duo  Curvae  punda  ad  infinitam  diilantiam  fita  (ut 
ita  dicam)  tranfeunt.  Hujusmodi  interfediones  duas  coincidentes 
ive  ad  finitam  fint  diftantiam  five  ad  infinitam,  vocabimus  Tunttum 
Duplex  Curvae  autem  quae  habent  Pundum  Duplex  defcribi  pol¬ 
iunt  per  fequentia  Theoremata.  *  -  v 

VI.  De  Curvarum  defcriptione  Organica . 

T  H  E  O  R.  I. 

Si  Anguli  duo  magnitudine  dati  PAD,  PBD  circa  polos  pofitione 

datos  A ,  B  rotentur  ,  &  eorum  cru¬ 
ra  AP,  BP  concurfu  fuo  P  percur¬ 
rant  Lineam  redam  ;  crura  duo  reli¬ 
qua  AD,  BD  concurfu  fuo  D  defcri- 
bent  Sedionem  Conicam  per  polos  A, 
B  tranfeuntem  :  praeterquam  ubi  Linea 
illa  reda  tranfit  per  polorum  alteru¬ 
trum  A  vel  B,  vel  anguli  BAD,  ABD 

fimul  evanefcunt,  quibus  in  cafitus  pundum  D  defcribet  Lineam 
redam. 

T  H  E  O  R.  II. 

.  Si  crura  prima  AP,  BP  concurfu  fuo  P  percurrant  Sedionem  Co¬ 
nicam  per  polum  alterutrum  A  tranfeuntem,  crura  duo  reliqua  AD 

'  BD 


V 
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BD  concurfu  fuo  D  defcribent  Curvam  fecundi  Generis  per  polum 
alterum  B  tranfeuntem  &  Punftum  duplex 
habentem  in  polo  primo  A ,  per  quem  fec- 
tio  Conica  tranfit  :  praeterquam  ubi  anguli 
BAD,  ABD  fimul  evanefcunt,  quo  cafu 
punfturo  D  defcribet  aliam  Tectionem  Coni¬ 
cam  per  polum  A  tranfeuntem. 

T  H  E  G  R.  IU. 

At  fi  feftio  Conica  quam  punftum  P  percurrit  tranfeat  per  neutrum 
polorum  A,  B,  punctum  D  defcribet  Cur-  1 

vam  fecundi  vel  tertii  generis  Punftum  du¬ 
plex  habentem.  Et  Punftum  illud  duplex 
in  concurfu  crurum  defcribentium  ,  AD , 

BD  invenietur  ubi  anguli  BAP,  ABP  fimul 
evanefcunt.  Curva  autem  defcripta  fecundi 
erit  Generis  fi  anguli  BAD,  ABD  fimul  , 

evanefcunt  ,  alias  erit-  tertii  Generis  &  alia  duo  habebit  Punfta  dii- 
plicia  in  polis  A  &  B. 

Sectionum  Conicarum  defer iptio  per  data  quinque  pimEla, 

Jam  feftio  Conica  determinatur  ex  datis  ejus  punftis  quinque  & 
per  eadem  fic  defcribi  potett.  Den-  t  ^ 

tur  ejus  punfta  quinque  A,  B,  C, 

D,  E.  Jungantur  eorum  tria  qumvis 
A,  B,  C,  &  trianguli  ABC  rotentur 
anguli  duo  quivis  CAB  ,  CBA  circa 
vertices  fuos  A  &  B,  &  ubi  crurum 
AC,  BC  interfeftio  C  fucceffive  ap¬ 
plicatur  .  ad  punfta  duo  reliqua  D, 

E,  incidat  interfeftio  crurum  reliquo¬ 
rum  AB'  &  BA  in  punfta  P  &  Q. 

Agatur  &  infinite  producatur  refta 

^  9nguli  mobiles  ita  rotentur  ut  interfeftio  crurum  AB  BA 
percurrat  reftam  PQ  &  crurum  reliquorum  interfeftio  C  defcribet 
piopoiitam  lectionem  Conicam  per  "Tbcorenta  primum. 

Cur- 


j 


E  N  L1  M  l'  RATIO  L  I  N  E  A  R  U  M 

Curvarum  fecundi  genens  Punfelum  duplex  habentium 
defert ptio  per  data  feptem  punBa . 

Curvae  omnes  fecundi  generis  Pundum  Duplex  habentes  determi¬ 
nantur.  ex  datis  earum  pundis  feptem  quo¬ 
rum  unum  elt  Pundum  illud  duplex,  &  per 
eadem  punda  fic  deferibi  poliunt.  Dentur 
Curvae  defcribendse  punda  quaelibet  feptem 

A,  B,  C,  D,  E,  F,  G,  quorum  A  elt 
Punctum  Duplex.  Jungantur  pundum  A  & 
alia  duo  quaevis  e  punctis  puta  B  &  C ;  & 
trianguli  ABC  rotetur  tum  angulus  CAB  cir¬ 
ca  verticem  fuum  A,  tum  angulorum  reli¬ 
quorum  alteruter  ABC  circa  verticem  fuum 

B.  Et  ubi  crurum  AC  ,  BC  concurfus  C 
*  fuccellive  applicatur  ad  punda  quatuor  reli-  ' 

qua  D,  E,  F,  G  incidat  concurfus  crurum 
reliquorum  AB  &  BA  in  punda  quatuor  P,  Q,  R»  S.  Perpunc¬ 
ta  illa  quatuor  &  quintum  A  deferibatur  fedio  Conica,  &  anguli 
praefati  CAB ,  CBA  ita  rotentur  ut  crurum  AB,  BA  concurfus  per¬ 
currat  fedionem  illam  Conicam,  &  concurfus  reliquorum  crurum 
AC,  BC  deferibet  Curvam  propofitam  per  Theorema,  fecundum. 


Si  vice  pundi  C  datur  pofitione  reda  BC  quae  Curvam  deferiben- 
dam  tangit  in  B,.  linea?  AD,  AP  coincident ,  &  vice  anguli  DAP 
habebitur  linea  reda  circa  polum  A  rotanda. 

V  -  %  4 

Si  Pundum  duplex  A  infinite  di&at  debebit  Reda  ad  pingam  pundi 
illius  perpetuo  dirigi  &  motu  parallelo  ferri  interea  dum  angulus  ABC 
circa  polum  B  rotatur. 

Deferibi  eriam  poliunt  ha?  Curves  paulo  aliter  per  Theorema  ter¬ 
tium,  led  deferiptionem  limpliciorem  pofuille  fufhcit. 

Eadem  methodo  Curvas  tertii ,  quarti  &  fiiperiorum  Generum 
deferibere  licet ,  non  omnes  quidem  fed  quotquot  ratione  aliqua 
commoda  per  motum  localem  deferibi  pofTunt.  Nam  Curvam  ali¬ 
quam  fecundi  vel  fuperioris  generis  Pundum  duplex  non  habentem 
commode  deferibere  Problema  elt  inter  difficiliora  numerandum. 

VII.  Gw- 


i 
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VII.  Conjlruttio  aquationum  per  defcriptionem 

Curvarum. 

Curvarum  ufus  in  Geometria  eft  ut  per  earum  interfetfiones  Pro¬ 
blemata  folvantur.  Proponatur  aquatio  conftruenda  dimenfionum 
novem 

x**+bx’  +  cx*+  dx  +  ex*  + fx3  +  gx' + hx  +  k~o. 

+  m 

Ubi  b,  c>  d,  & c.  fignificant  quantitates  quasvis  datas  fignis  fuis  * 
&  —  adedas.  Affumatur  aquatio  ad  Parabolam  cubicam  x>zzy9  & 
aquatio  prior,  fcribendo y  pro  x3,  evadet 

y  ■+■  bxy  +  cf  +  dxxy  +  exy + my  + fx3  +gx~+ hx+kzzot 
aquatio  ad  Curvam  aliam  fecundi  Generis.  Ubi  m  vel ^deeife  potelt 
vel  pro  lubitu  a  {fumi.  Et  per  harum  Curvarum  defcriptiones  &  in- 
terfediones  dabuntur  radices  aquationis  conftruenda.  Parabolam 
cubicam  femel  defcribcre  fufficit. 

Si  aquatio  conftruenda  per  defedum  duorum  terminorum  ultimo¬ 
rum  hx  &  k  reducatur  ad  feptem  dimenfiones ,  Curva  altera  delendo 
itt,  habebit  Pundum  Duplex  in  principio  Abfciffa,  &inde  facile  def- 
cribi  poteit  ut  fupra. 

Si  aquatio  conftruenda  per  defe&um  terminorum  trium  ultimo¬ 
rum^1  4-  hx  +  k  reducatur  ad  fex  dimenftones,  Curva  altera  delendo 
f  evadet  fedio  Conica. 

Et  fi  per  defedum  fex  ultimorum  terminorum  aquatio  conftruen¬ 
da  reducatur  ad  tres  dimenfiones,  incidetur  in  conitrudionem  JFal- 
lljianam  per  Parabolam  cubicam  &  Lineam  redam. 

Conftrui  etiam  poffunt  aquationes  per  Hyperbolifmum  Parabola 
cum  diametro.  Ut  fi  conftruenda  fit  hac  aquatio  dimenfionum  no¬ 
vem  termino  penultimo  carens, 

a  +  cxz  +  dx*e**  -i-  fi 5  -4-  g*6+  ha1  +  k*  +  A9  =  o ; 

4-  m 

Affumatur  aquatio  ad  Hyperbolifmum  illum  *>=i,  &  fcribendo  j 
pro  aquatio  conftruenda  vertetur  in  hanc 

ay%  +  cy'  4-  dxyz  +  ey+  fiy  +  m  y  +g  +  hx  +  fo'  +  A3  —  o  ,• 
qua  curvam  fecundi  Generis  defignat  cujus  defcriptione  Problema 
4  N  fol- 
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folvetur.  Et  quantitatum  m  ac  g  alterutra  hic  deefle  poteft,  vel  pro 
lubitu  aflumi. 

Per  Parabolam  cubicam  &  Curvas  tertii  Generis  conftruuntut 
etiam  aequationes  omnes  dimenfionum  non  plusquam  duodecim,  & 
per  eandem  Parabolam  &  Curvas  quarti  Generis  conftruuntur  omnes 
dimenfionum  non  plusquam  quindecim Et  fic  deinceps  in  infini¬ 
tum.  Et  Curvae  illae  tertii ,  quarti  &  fuperiorum  Generum  des¬ 
cribi  femper  poliunt  inveniendo  eorum  pun&a  per  Geometriam 
planam.  Ut  fi  conftruenda  fit  aequatio 

#,2*  +  tfA:I0  +  bx  Cx9  +  d*1  +  e*6  +fx*  4~tg‘*44’  hx*  4-  ix%  -+-/£#-+- /=o  , 

&  defcripta  habeatur  Parabola  Cubica  ;  fit  aequatio  ad  Parabolam 
illam  Cubicam  x=jy,  &  fcribendo  jy  pro  x \  aequatio  confiruenda 
vertetur  in  hanc 

y  axy  -4-  cx]yr  -+■ fxy  ■+■  /V = o  5 

■4 -b  -\-dx  4 -gx  k* 

-+-  e  4-/?  4-  l 

quae  eft  aequatio  ad  Curvam  tertii  Generis  cujus  defcriptione  Pro¬ 
blema  folvetur"  Defcribi  ‘autem  poteil  haec  Curva  inveniendo  ejus 
punfta'  per  Geometriam  planam ,  propterea  quod  indeterminata 
quantitas  x  non  nifi  ad  duas  dimenfiones  afcendir. 
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differentialis. 


PHOI,  I. 


,  -  <  ...  '  *  i  '  «* 

)J  figur/e  cur  vili  ne  <e  Abfciffa  componatur  ex 
quantitate  quavis  data  A,  &  quantitate  in¬ 
determinata  x  ,  &  Ordinata  confiet  ex  datis 
quotcunque  quantitatibus  b,  c5  d,  e,  .&C, 
in  totidem  terminos  hujus  progreffionis  Geome - 
trica  x,  x*,  x’,  x4,  refpeBive  duchs ,  &  ad  Abfcif- 
fa  punBa  totidem  data  erigantur  Ordinatim  applicata  :  dico 
quod  Ordinatarum  differentia  prima  dividi  pofifimt  per  ea¬ 
rum  intervalla ,  &  differentiarum  fic  divifarum  differentia 
dividi  poffmt  per  Ordinatarum  binarum  intervalla ,  CT 
harum  differentiarum  fic  divifarum  differentia  dividi  poffiint 
per  Ordinatarum  ternarum  intervalla t  &  fic  deinceps  m  m- 
finitum . 

Etenim  fi  pro  AbfcifTse  parte  indeterminata  x  ponantur ^quantita- 
tes  quasvis  datae  f>,  q,r,  s,t,  & c.  fucceffive,  &  ad  Abfctffarum 
fic  datarum  terminos  erigantur  Ordinatas  /3,  y,  i,  f,  «c- 
Abfciffie  &  Ordinatae  &  Ordinatarum  differentiae  divifas  pet  Abiui- 

farum  differentias  (quas  utique  funt  Ordinatarum  intervalla)  &  quo,- 

' 1  ^  2  torum 
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torum  differentiae  divifae  per  Ordinatarum  alternarum  differentias  9 
&  iic  deinceps,  exhibentur  per  Tabulam  fequentem. . 


Abfciilae 

A-+-p 

A  *4-  q 

A~\~r 

A+s 

A*+-t 

Ordinatae 

A-^bp^-  cpx  -4-  dp 3  -f-  ep4  —  ct 

A-±-bq-\-  cq  ■+-  dq 3  ■+*  eq 4 = /3 

A-+-  br  -+-  cr  ■+■  dr 3  ■+-  er*  =  y 

A-\-bs  -\-csL  ~\-dsl  -^-es1  —  $ 

A-\-  bt^r-  ct  -+-dt3  "4~  et* —e 

■Divifor.  DiftlOrd. 

Quoti  per  diviiioncm  prodeuntes 

P* — q)  cl  —  P 

b^-cx  p~^~q~ir~d  x  pp^-pq-^qq-+-exp*  p^q-^pq^-^-q*  =  £ 

i 

ca. 

s" 

1 

b  -t-  c  x  q-*-r-+-d  x  qq-^qr-^rr-^-e^  -+-  qLr~\-qrL-J<-ri  —  % 

r  —  s)  y —  6 

b-i-cx  r-^s  -+-dx  rr  ■+■ rs  -wjr  -t-  ^xr3  rv-J-rZ-Hr3  =  £ 

S  t )  $ £ 

b  -f-  f  x  S  “H?  xj\r  -KT/  ~4-/£-+-^><j'3-4-  jV-I-J'^1H-^3  =  x 

1 

1 

os 

<r  -+-  dxp  h-  q-\-r-Jr-e*pp-Ar-  pq^qq-^ pr^-qr-^rr  —  a 

q  —  s)  t}  —  6 

c^-dxq-^r-  r^r-s-^ex  qq-+-  qr -+-  rr-f-  ^jh-  r j-+-  ss  =  ^ 

r  —  t)  0 — a 

c-i-dxr  -4-  j,-f-^-+-fxrr-f-rj,-4-j,j-4-r/-+- st-^tt  —  v 

p - S)  A - i 

d-h-exp-Jt-q-+-r-+-s=£. 

■*< 

1 

1. 

d-+-exq-±-r-+-s-+-t  =  7r. 

P t)  | - 7 T 

e — o-. 

—  --  —  ■  — . . . .  ■  ♦ 

P  R  O  P.  IL 

Ii f dem  pofitis ,  &  quod  numerus  terminorum  b,  c,  d,  e  T 
&C.  fit  finitus ,  dico  quod  Quotorum  ultimus  aqualis  erit  ul¬ 
timo  terminorum  b ,  c,  d,  e,  &c.  &  quod  per  Quotos  re¬ 
liquos  dabuntur  termini  reliqui  b,  c,  d,  e?  ©V.  &  his> 
datis  dabitur  Linea  Curva  generis  Parabolici  qua  per  Ordi¬ 
natarum  omnium  terminos  tranfibit . 

Etenim  in  Tabula  fuperiore  Quotus  ultimus  <r  aequalis  erat  termino 
ultimo  e.  Et  hic  terminus  dudus  in  fummam  datam 
&  ablatus  de  Quoto  |  relinquit  terminum  penultimum  d.  Et  quantil 

tates 
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tates  jam  data?  d*p  +  q  +  r  +  e*pp+pq  +  qq+pr  +  qr  +  rr,  fi  auferan¬ 
tur  de  Quoto  a,  relinquunt  terminorum  antepenultimum  c.  Et  quan¬ 
titates  jam  datae  +  ?  +  +qq  +  e *ps+ppq+pffl+f,  fi 

auferantur  de  Quoto  £,  relinquunt  terminum  b.  '  Et  fimili  computo 
fi  plures  eflent  termini,  colligerentur  omnes  per  Quotorum  Ordines 
totidem.  Deinde  quantitates  data?  bp  +  cpp  +  dp'  +  ep\  fi  fubducan- 
tur  de  Ordinata  prima  relinquunt  Abfciffae  terminum  primum  A. 
Et  quantitas  A+ bx  + cxx+dx’  +  ex*- h&c.  efl  Ordinata  Curvae  gene¬ 
ris  Parabolici  qua?  per  Ordinatarum  omnium  datarum  terminos  tranfi- 
ibit,  exifiente  Abfciffa  A+x. 

Ex  his  Propofitionibus  quae  fequuntur  facile  colligi  poliunt. 

.P  R  O  P.  III. 

Si  refla  aliqua  AA9  in  aquales  quotcunque  partes  A  A  2, 
A2A3,  A3A4,  A4AJ,  &fc.  dividatur,  &  ad  punfl a  di- 
vifionum  erigantur  parallela  AB ,  A2B2,A3B3,  &V.  In¬ 
venire  curvam  Geometricam  generis  Parabolici  qua  per  om¬ 
nium  er  efl  arum  terminos  B ,  Bz,  B3  ,  &c.  tranfibit . 


Ereftarum  AB,  AiB2,  A3B3 ,  &c.  quaere  differentias  Primas, 
£ ,  bi ,  bi Sic.  Secundas  r,  ci,  cs ,  &c.  Tertias  d,  di,  di ,  Sic.  & 
fic  deinceps  ufque  dum  veneris  ad  ultimam  differentiam,  quae  hic  fit/. 


Tunc  incipiendo  ab  ultima  dif¬ 
ferentia  excerpe  medias  differen¬ 
tias  in  alternis  Columnis  vel  Or¬ 
dinibus  differentiarum,  &  Arith¬ 
metica  media  inter  duas  medias 
reliquarum.  Ordine  pergendo  uf¬ 
que  ad  Seriem  primorum  termi¬ 
norum  AB,  A2B2,  A3B3,  &c. 
fint  haec  k,l, m,n,o,p,q)r, s,  &c. 
quorum  ultimus  fignificet  ultimam 
differentiam ;  penultimus  medium 
Arithmeticum  inter  duas  penulti- 
mas  differentias;  antepenultimus 
mediam  trium  antepenultimarum 
N  3  dif- 


ror 
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differentiarum ,  &  fic  deinceps  ufque  ad  primum  quod  erit  vel  me- 
dms  terminorum  A,  At  Aj.  &c.  vel  Arithmeticus  medius  inTer 
duos  medios.  Pttus  accidit  ubi  numerum  terminorum  A,  Az,  As, 
&C.  eit  impar  ;.pofterius  ubi  par.  ~  * 

C  A  S.  I. 

—  t  ^  jj‘°n ’  flt  Af?Lifte  medius  terminus,  hoc  eft,  AjBy 

_  ’  —  —  I,  ^  —  n,  e3—o,  ^—p^z—q, 

r-r’  t-.s-  Et  erecta  Ordinatim  applicata  PO,  dic  AcP—  *.  *■ 

duc  terminos  hujus  Progreffionis  aic  AyP_*,  & 

*  Xez»i&c 

7*  8  S-v  io  ii*  X  n  “  OcC* 


— —  X 

II*  «t  ii  liK 


3*  4  5  jt  <S 

•  ° 

m  Je  continuo;  &  orientur  termini 

I  .  X.  '~V.  *7 — I4v;-f-49*3— j<*  0 

2  5  2<  120  *  720  •  - &C. 

per  quos  fi  termini  feriei  i,lMo,p,&c.  refpertive  multiplicentur 
aggregatum  fartorum  i+x/+  .  .  Ur’ 


iza 


p+&c. 


m  J  . . . .  r,  Wy  "yVyJS, 

aggregatum  faftorum  k+xl+-m+— - 
•  %  6 

erit  longitudo  Ordinatim  applicatae  PQ 

•  „ 

C  A  S.  II. 

r  ln.,C^U, i0" ’  fint  A4B4.  'A,By  duo  medii  termini,  hoc  eft, 

+=/’  a=/. 

;7n-  £  iva  T,n  Et  erefta  °rdinadnl  applicata  PQ ,  bifeca  A4  Ay 
in  O,  &  dido  OPzzat,  duc  Terminos  hujus  Progreffionis 

▼  ^  ^“'T  X  yy  ^  V  ^  r  v  49 

&c'  infe  continuo ;  &orien- 
tur  termini  1.  *.*==:.  &c.  per  quos  fi  termjni  ferie$ 

&c.  refpertive  multiplicentur,  aggregatum  fartorum 

*+*/+_- w+«j_„  + »■  ^±2 ci + &c.  erit  Longitudo  Ordinatim 

applicatas  PQ„ 

» 

Sed  hic  notandum  eft  quod  intervalla  AAi,  A2A3,  A3A4  &c 

hic  fuppo nantur  efte  unitates,  &  quod  differentia  colligi  debent  a£ 
feiendo  inferiores  quantitates  de  fuperioribus,  A2B1  de  AB,  A3B3 
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de  AiBi ,  bz  de  b ,  &c.  &  faciendo  ut  fint  AB  —  AxBx  zz b ,  AxBx _ 

A?B3ZZ^,  b — &c>  adeoque  quando  differentiae  illae  hoe 
modo  prodeunt  negativae  figna  earum  mutanda  funt. 


p  r  o  r.  iv. 

Si  refta  aliqua  in  partes  quot  cunque  inaequales  AA2, 
A2A3,  A3A4,  A4A5,  &c.  dividatur  y  &  ad  punB a  di* 
vifionum  erigantur  parallelae  AB,  A2B2,  A3B3  ,  In* 
venire  Curvam  Geometricam  generis  Parabolici  qu<e  per  om * 
•  nium  ereB arum  terminos  B ,  B2,  B3  ,  &*c.  tranfibit . 

Sunto  pun&a  data  B ,  Bx,  B3,  B4,  B?,  B6 ,  B 7,  &c.  &adAb- 
fciffam  quamvis  AA7  demitte  Ordinatas  perpendiculariter  BA, 
BxAx,  &c. 


Et  fac 


A2B2— A3BJ 


A  A  2  — ^  3  A2A3 

A3B1— A4B4 A.  A4B4— A*B* 


■bz. 


_  •=£,,  4, 

A3A4  ^  A4Aj 

A5B5-A6B<_^f 

AjA6  —  7  ’  A<SA7 

— A7B7— A8B* 


A7A8 


=  ^7. 


A 

b 

1 

C  Az 

- t - h 

.  d  bz 

/ 

e  c z  Aj 

— - * — 7 B 

f  dz  bs 

E . qJ 

S  e*  C3  Ai 

- - -h>4 

b  fz  £3  b+ 

7-°f 

dz  e3  £4  Kr 

J3  df  b 5 

/&  5 

e*  Ad 

—y4>S 

d5  bd 

c6  B 7/— 

A  7 

b7  \ 

A8 

— 

O 

Deinde  £=e,  =  =  &c. 

Tunc  g=rf,g?=**£3='3’  &c> 

Et  Sr-#,  ££=«.%  &c- 

Di^remii?  &  efolkftis  &  divi^perbSrvalla  Ordinatim  applica- 
tarurn  •  in  alternis  earum  Columnis  five  Senebus  vel  Ordinibus  ex¬ 
cerpe  medias,6  incipiendo  ab  ultima,  &  in  reliquis  Columnis  excerpe 
meL  Arithmetica  inter  duas  medias,  pergendo  ufque ad  fenempri. 
morum  terminorum,  AB,  AiBa,  &c.  Sunto  haec  ,  ,  >  »  » 

P  a  r  &c  quorum  ultimus  terminus  figmficet  ultimam  ditieren- 

tiam'  penultimus  medium  Arithmeticum  inter  duas  penultimas;  an- 
teoenultimus  mediam  trium  antepenultimarum,  &e.  Lt  primus 
erit  media  Ordinatim  applicata ,  fi  numerus  datorum  punctorum  eit 
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impar;  vel  medium  Arithmeticum  inter  duas. medias,  fi  numerus 
eorum  efi  par. 


C  A  S.  I. 


In  Cafu  priori ,  fit  A4B4  ifta  media  Ordinatim  applicata ,  hoc  efi, 
fitA4B4Zl^,  h-l±^z=.l,  ci~m,  dJd± !  =  »,  ei~o9  &£=zp9g=q. 
Et  ereda  Ordinatim  applicata  PQ,  &  in  Bafi  AA$  fumpto  quovis 
pundo  O,  dic  OP“,v,  &  duc  in  fe  gradatim  terminos  hujus  Pro- 
greilionis 


ixx  — OA4xa;  — 


..  * — OA3X* — O.Aj  ..  OAz-4— OA6 

x - .  X  X - - -  X 

■* — iOAj-4— OAj  * 


&  ortam  Progrefiionem  afierva;  vel  quod  perinde  efi  duc  terminos 
hujus  Progrellionis 


x  x  x — O  A4  x  x — OA3  x  * — O  A  5-  x  'x — O  Az  x  x — O  A  6  x  x-OA  x  x-—OAj  x  &c. 

in  fe  gradatim,  &  terminos  exinde  ortos  duc  refpedive  in  terminos 
hujus  Progrellionis 

i.#— &c.  &  orientur  ter- 
mini  intermedii  tota  Progrefiione  exifiente 
i.x  —  OA4.  x'  —  x  +  °Ai±S 


X 


OA4,  &C. 


Vel  dic  OA  =  a,  OAi=/3,  OA s-y,  OA4=£,  OA5  =  e,  OA6 


*=50A7  =  ,:  2ii+oM=^e^±S‘‘=%,2A±oAI=A.  Et  ex  Progreffione 


1  yTx^^y-x~yx  x — — fi*  x — x — &  x  x — v\  &c.  collige  terminos 
quibus  multiplicatis  per  i.x  —  0,  x  —  z,  x — a,  &c.  collige  alios  ter¬ 
minos  intermedios,  tota  ferie  prodeunte 

J9  x X% £+0#  +  <W,  *3  — +yi  +  7.$Qx yh,  &c. 

per  cujus  terminos  multiplica  feries  k9  l,  m,  n ,  <?,  &c.  Et  aggre¬ 
gatum  produdorum  k  +  x — £x/+*1 — £+0#-l-^0x  *«+&<;.  erit  longi¬ 
tudo  Ordinatim  applicatae  PQ. 


C  A  S.  II. 


In  Cafu  pofteriori,  fint  A4B4,  AyB;  dute  medite  Ordinatim  ap- 

pii- 
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plicat®,  hoceft,  =.k, 

fizzpy  &c.  Et  alternorum  k,'m,  o,  q,  &c.  Coefiicientes  orientur 
ex  multiplicatione  terminorum  hujus  Progreffionis  in  le 

.  »  o  C >  _ • ,  - - — _  _  --  _ _ 

i  X  *— OA4X  ^3jKs  x x^OAj X  ^OA6 X  Jf— OAz  x  x  O  A7XX— -O  A** — (J A8  &C, 

Et  reliquorum  Coefficientes  ex  multiplicatione  horum  per  terminos 
hujus  Progreflionis 

-4— O  A4*+- OAy  _  4-OAJ-+-OA6  -4-OA2-hOA7  v _ -hOA-j-OAg  Rjr/% 

x - - - “  9  x -  —  y  X  2  y  **  Z  y 

Hoc  eit ,  erit  k  •+-  x  x  /h-  x' — O  A4  O A$x  •+*  O  A4  x  OA^ 

xm,  &c.  Ordinatim  applicata  PQ, 

Vel  PQzZk-t-  X  x/-+-  X  x  -+-  X  x  x -+-  x  x-4-  x  *#&c9 

—  jOA^  —  0A4  —  OA  s  —  OA4  — OAj  — 1OA3 
-iOA }  \  \  J  5  ~iOA6 

Sive  dic  * — ‘±^±±°^i==7r  f 


i 


XX 


—f-O  A  3— J— OA6 


X - OA4X  X - OA5  =  £, 

=  «r,  —  OA3X* —  OA6  =  r, 


rxx  ■ 


H-OA2-+-OA7 _ 


v}  rxx  —  OAx  XX  —  OA7  =  <p, 


Qxx  —  — <px*  —  OA  x* —  OA8=r \P9 

Et  erit  k~^7rl-^r-  pm rfi 4-r/j  +  ^4- (Qq  -f- -i-  ips  =  PQ. 

•'  ■  ■ :  ;  ;  ?U  ;//  ..  •«.  , 

V  <  "i  •>>/*  ■;  »  r  5  ’  f  #  t  -  ' 

F  R  O  P.  V. 

Datis  aliquot  terminis  feriei  cujuscunque  ad  data  inter¬ 
valla  difpofitis  y  invenire  terminum  quemvis  intermedium 

quamproxime «  .  ,  . 


iii/ 


Ad  redam  pofitione  datam  erigantur  termini  dati  in  dato  angulo > 
mterpofitis  datis  intervallis,  &  per  eorum  punda extima,  perPropo- 
htiones  procedentes,  ducatur  linea  Curva  generis  Parabolici.  H«c 
enim  continget  terminos  omnes  intermedios  per  feriem  totam. 


O 


PROP. 


xoG 


( 


Figuram 

<  :nkn\» 3 ■ 
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Ul  HI  cif 

'quamcunque  Curvilineam  quadrare  quamproxime  y 
-  cujus  Ordinata  aliquot  inveniri  pojfunt . 


i 


Per  terminos  Ordinatarum  ducatur  linea  Curva  generis  Parabo- 
Hei  ope  Propofitionum  paaecedentium.  Haec  enim  figuram  termi- 
nabit  qu&  femper  quadrari  poteit,  &  cujus  Area  aequabitur  Areae 
figurae  propofita?  quamproxime%  pq  f  : 

...  \  */_  ,  4  ,  v  -4-  X  KQ  X  r  V  .  .  \  ,  -  r  »  f 

•  *•  T  *  ^  rA  ■  1  -  <  y/ 

.V  C  H  0  L  l  U  M. 


i  t  •  t  *  —  -  . 

Utiles  Sunt  hae  Propofition^s  ad  Tabulas  conftruendas  per  inter¬ 
polationem  Serierum  ,  ut  &  ad  Solutiones  Problematum  quae  a 
quadraturis  Curvarum  dependent,  praefertim  fi  Ordinatarum  inter¬ 
valla  &  parva  fmt  &  aequalia  inter  Se,  &  Regulae  computentur, 
&  in  ufum  referventur  pro  dato  quocunque  numero  Ordinatarum. 
Ut  fi  quatuor  fint  Ordinatae  ad  aequalia  intervalla  fitae ,  fit  A 
fumma  primae  &  quarta? ,  B  fumma  iecundae  &  tertiae  ,  &  R  in¬ 
tervallum  inter  primam  &  quartam,  &  Ordinata  nova  in  medio  om¬ 
nium  erit &  Area  tota  inter  primam  &  quartam  erit  ~^R. 

Et  nota  quod  ubi  Ordinatae  flant  ad  aequales  ab  invicem  diftan- 
tias,  Sumendo  Summas  Ordinatarum  quae  ab  Ordinata  media  hinc  in- 
-de  aequaliter  didant,  &  duplum  Ordinatae  mediae,  componitur  Cur- 
^va  nova  cujus  Area  per  pauciores  Ordinatas  determinatur,  &  aequa¬ 
lis  efl  Areae  Curvae  prioris  quam  invenire  oportuit.  Quinetiam  fi 
pro  Ordinatis  novis  Sumantur  fumma  Ordinatae  primae  &  Secundae, 
&  Summa  tertiae  &  quartae,  &  Summa  quintae  &  Sextae,  &  fic  dein- 
'  ceps;  vel  fi  fumantur  Summa  trium  primarum  Ordinatarum,  &  fum¬ 
ma  trium  proximarum,  &  fumma  trium  quae  Sunt  deinceps;  vel  fi 
fumantur  fumm#  quaternarum  Ordinatarum,  vel  Summae  quinarum: 
Area  Curvae  nova?  aequalis  erit  Areae  Curvae  primo  propofitae.  Et  fic 
habitis  Curvae  quadrandae  Ordinatis  quotcunque  quadratura  ejus  ad 
quadraturam  Curvae  alterius  per  pauciores  Ordinatas  reducetur. 

Per  data  vero  pundta  quotcunque  non  Solum  Curvae  lineae  ge¬ 
neris 
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neris  *P arabo  lici,  fed  etiam  Curvae  aliae  innumerae  diverforum  gene¬ 
rum  duci  pofiunt. 

Sunto  CDE,  FGH  Curvae  duae  Abfciflam 
habentes  communem  AB,  &  Ordinatas  in 
eadem  reda  jacentes  BD,  BG;  &  relatio  in¬ 
ter  has  Ordinatas  definiatur  per  aequationem 
quamcunque.  Dentur  punda  quotcunque 
per  quae  Curva  CDE  tranfire  debet,  &  per 
aequationem  illam  dabuntur  punda  totidem 
nova  per  quae  Curva  FGH  tranfibit.  Per  propofitiones  fuperiores 
defcribatur  Curva  FGH  generis  Tarabolici  quae  per  punda  illa  omnia 
nova  tranfeat,  &  per  aequationem  eandem  dabitur  Curva  CDE  quae 
per  punda  omnia  primo  data  tranfibit. 
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